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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u le z a p rez ent ow a no met od ę  g enerow a nia  ró w na ń  boolow sk ic h  d la  
p od p rog ra mó w  j ę z y k a  V H D L . W  p ierw sz ej  c z ę ś c i a rt y k u ł u  z ost a ł y  p rz ed -
st a w ione p roblemy  p oj a w ia j ąc e się  p od c z a s g enerow a nia  ró w na ń  boolow -
sk ic h  z e ź ró d eł  na p isa ny c h  w  j ę z y k u  V H D L . W  c z ę ś c i d ru g iej   z a p rez en-
t ow a no met od ę  u moż liw ia j ąc ą g enerow a nie ró w na ń  boolow sk ic h  d la  
p roc ed u r ora z  f u nk c j i. W  c z ę ś c i t rz ec iej  d ok ona no p oró w na nia  d z ia ł a nia  
k omp ila t ora  V H D L 2B ool z  inny mi ist niej ąc y mi na rz ę d z ia mi.  
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  j ę z y k  V H D L , p od p rog ra my , ró w na nia  boolow sk ie. 
 B ool e an  e q u at ion s g e n e rat ion  m e t h od  f or su b p rog ram s in  V H D L  l an g u ag e  

 
A b s t r a c t  

 
A met h od  of  boolea n eq u a t ion g enera t ion f or su bp rog ra ms of  t h e V H D L  
la ng u a g e is p resent ed  int  t h e p a p er. T h e f irst  p a rt  of  t h e p a p er p resent s 
su bp rog ra ms in V H D L  la ng u a g e:  p roc ed u re a nd  f u nc t ion. T h is p a rt  a lso 
p resent s p roblems of  t h e boolea n eq u a t ion g enera t ion f or p roc ed u re a nd  
f u nc t ion w it h  sou rc es w rit t en in t h e V H D L  la ng u a g e. T h e sec ond  p a rt  
p resent s t h e ma in met h od . T h is met h od  c onsist s of  t w o p h a ses a nd  1 1  
st ep s. S t ep s 1  t o 1 0 p rep a re sou rc e c od e f or t ra nsla t ion. T h e ma in g oa l of  t h e 
f irst  1 0 st ep s is t o c h a ng e a ll va ria bles a nd  sig na ls na mes:  st ep  1  – ord er 
su bp rog ra ms p a ra met ers, st ep  2 – f ind  a ll su bp rog ra ms na mes, st ep  3  – c h ec k  
f orma l a nd  a c t u a l su bp rog ra m p a ra met ers, st ep  4  - ord er a c t u a l p a ra met ers, 
st ep  5 – c rea t e new  ret u rn va ria ble, st ep  6  – c omp u t e a ll va ria bles leng t h , 
st ep  7  – p rep a re su bp rog ra m sou rc e c od e, st ep  8 – c omp u t e a rit h met ic  
ex p ressions, st ep  9 − p rep a re loc a l va ria bles na mes, st ep  1 0 – p rep a re 
su bp rog ra m sou rc e c od e f or boolea n eq u a t ions g enera t ion.  S t ep  1 1  t ra nsla t es 
sou rc e c od e f or boolea n eq u a t ions. T h ere a re 1 5 a lg orit h ms d esc ribed  in a ll 
st ep s. E a c h  st ep  is illu st ra t ed  by  a n ex a mp le. T h e met h od  u se lex ic a l, 
sema nt ic  a nd  sy nt a c t ic  a na ly ser resu lt s. S t ep s 5,6 ,7 ,9,1 0 a nd  1 1  a re novelt y . 
As a n ex a mp le of  p ra c t ic a l a p p lic a t ion of  t h e met h od  some resu lt s of  t h e 
boolea n eq u a t ions g enera t ion a re sh ow n in t h e t h ird  p a rt . I n t h e t h ird  p a rt  
t h e c omp a rison of  t h e met h od  w it h  ex ist ing  ind u st ria l c omp ilers t h ere is 
p resent ed . 
 
K e y w o r d s :  V H D L  la ng u a g e, su bp rog ra ms, boolea n eq u a t ions. 
 1 .  W st ę p  
 
J ęzyk V H D L  s ł u ż y do op is u  s t r u kt u r y i f u nkc jonowania r ó ż -

nyc h  s ys t e mó w c yf r owyc h .  U r zą dze nia t akie  jak t e l e wizja c yf r o-
wa,  t e l e f ony komó r kowe  nie  mog ł yb y p ows t awać  b e z zaawans o-
wanyc h  u kł adó w c yf r owyc h ,  z kt ó r yc h  s ą  zb u dowane .  J ęzyk 
V H D L  s p e ł nia p odob ną  f u nkc ję w dzie dzinie  p r oje kt owania 
s p r zęt u ,  jak język C + +  w dzie dzinie  językó w p r og r amowania.  
U kł ad c yf r owy zap r oje kt owany w języku  V H D L  dos konal e  nadaje  
s ię do s ymu l ac ji or az do s ynt e zy.  N a Wydzial e  I nf or mat yki Za-
c h odniop omor s kie g o U niwe r s yt e t u  T e c h nol og ic zne g o w S zc ze c i-
nie  r e al izowany je s t  komp il at or  języka V H D L  g e ne r u ją c y na 
p ods t awie  ź r ó dł a V H D L  zb ió r  r ó wnań  b ool ows kic h .  R ó wnania 
b ool ows kie  s ą  dos konał ym mat e r iał e m wyjś c iowym do dal s ze j 

p r ac y,  p onie waż  je s t  t o f or ma mat e mat yc zna.  N a ic h  p ods t awie  
moż na s t wor zyć  u kł ady c yf r owe  r e al izu ją c e  okr e ś l one  zadania,  
l u b  p oddać  je  minimal izac ji.  R ó wnania b ool ows kie  moż na odwzo-
r ować  na u kł ady F P G A [ 1 ] .   
R ozwią zu ją c  b ar dzie j zł oż ony p r ob l e m wyodr ęb nia s ię zwykl e  

p e wne  je g o c zęś c i,  dl a kt ó r yc h  f or mu ł u je  s ię oddzie l nie  r ozwią za-
nia.  Wyodr ęb nione  c zęś c i p r og r amu  l u b  u kł adu  c yf r owe g o t o 
p odp r og r amy.  W języku  V H D L  moż e my kor zys t ać  z dwó c h  r o-
dzajó w p odp r og r amó w:  p r oc e du r  or az f u nkc ji.   
P r oc e du r ą  nazywamy al g or yt m z p r zyp or zą dkowanym mu  ide n-

t yf ikat or e m,  za p oś r e dnic t we m kt ó r e g o moż na s ię do t e g o al g o-
r yt mu  odwoł ać  i s p owodować  je g o wykonanie  dl a okr e ś l onyc h  
ar g u me nt ó w [ 2 ] .  A l g or yt m t e n je s t  na og ó ł  zap is any w p os t ac i 
s p ar ame t r yzowane j,  t zn.  p r zy u ż yc iu  p omoc nic zyc h  nazw,  zwa-
nyc h  p ar ame t r ami f or mal nymi.  B e zp oś r e dnio p r ze d r ozp oc zęc ie m 
p r zykł adu  p r oc e du r y p ar ame t r y f or mal ne  s ą  zas t ęp owane  p ar ame -
t r ami akt u al nymi.  
F u nkc je  p odob nie  jak p r oc e du r y moż na t r akt ować  jako s e kwe n-

c je  de kl ar ac ji i ins t r u kc ji,  kt ó r e  mog ą  b yć  wie l okr ot nie  wywoł y-
wane  z r ó ż nyc h  mie js c  p r og r amu  [ 3 ] .  Wywoł anie  f u nkc ji je s t  
wyr aż e nie m,  dl at e g o p o zakoń c ze niu  ob l ic ze ń  f u nkc ja zwr ac a 
p oje dync zą  war t oś ć ,  kt ó r a moż e  b yć  t yp u  zł oż one g o [ 4 ] .  D e f inic ja 
f u nkc ji w języku  V H D L  s kł ada s ię z dwó c h  c zęś c i [ 5 ] :  
• de kl ar ac ji f u nkc ji,  kt ó r a zawie r a nazwę f u nkc ji,  l is t ę p ar ame -
t r ó w f or mal nyc h  or az t yp  war t oś c i zwr ac any p r ze z f u nkc ję,  

• c iał a f u nkc ji,  kt ó r e  moż e  zawie r ać  de kl ar ac je  zmie nnyc h  l okal -
nyc h  or az ins t r u kc je  kt ó r e  s ą  wykonywane  s e kwe nc yjnie .  
N inie js zy ar t yku ł  p r ze ds t awia me t odę g e ne r owania r ó wnań  b o-

ol ows kic h ,  ze  ź r ó dł a nap is ane g o w języku  V H D L ,  dl a p r oc e du r  
or az f u nkc ji.   
 2 .  Me t od a g e n e rowan ia ró wn ań   b ool owsk ic h  

 
Me t oda g e ne r owania r ó wnań  b ool ows kic h  dl a p odp r og r amó w 

je s t  ś c iś l e  u zal e ż niona od s p e c yf ikac ji p r zyjęt e j p r zy r e al izac ji 
komp il at or a V H D L 2 B O O L .  G ł ó wnym c zynnikie m mają c ym 
zas adnic zy wp ł yw na ks zt ał t  op is ane j me t ody s ą  dwa zał oż e nia 
s p e c yf ikac ji.  P o p ie r ws ze  b r ak ins t r u kc ji s koku  w wynikowyc h  
r ó wnaniac h .  P o dr u g ie  w wyg e ne r owanyc h  r ó wnaniac h  nie  moż e  
wys t ęp ować  wie l okr ot ne  p r zyp is ane  do t e j s ame j zmie nne j.  
Me t oda g e ne r owania r ó wnań  b ool ows kic h  dl a p odp r og r amó w 

zos t ał a p odzie l ona na kil ka e t ap ó w:  
  1 )  U p or zą dkowanie  ar g u me nt ó w p r ze kazywanyc h  do p odp r og r amu  
  2 )  Znal e zie nie  p odp r og r amu  o s zu kane j nazwie  
  3 )  S p r awdze nie  zg odnoś c i p ar ame t r ó w f or mal nyc h  z akt u al nymi 

or az zwr ac ane g o t yp u  ( dl a f u nkc ji)  
  4 )  U p or zą dkowanie  p ar ame t r ó w akt u al nyc h  
  5 )  T wor ze nie  zmie nne j do kt ó r e j zos t anie  p r zyp is any zwr ac any 

wynik ( t yl ko dl a f u nkc ji)  
  6 )  O b l ic ze nie  dł u g oś c i zade kl ar owanyc h  zmie nnyc h  
  7 )  P r zyg ot owanie  ź r ó dł a c iał a f u nkc ji 
  8 )  O b l ic ze nie  war t oś c i wyr aż e ń  ar yt me t yc znyc h  
  9 )  P r zyg ot owanie  zmie nnyc h  l okal nyc h  
1 0 )  K oń c owe  p r zyg ot owanie  c iał a p odp r og r amu  do p r ze kł adu  na 

r ó wnania b ool ows kie  
1 1 )  Wyg e ne r owanie  r ó wnań  b ool ows kic h  
P oniż e j znajdu je  s ię s zc ze g ó ł owe  omó wie nie  każ de g o z t yc h  

e t ap ó w.  
 

E t ap  1 :  U p or zą dkowanie  ar g u me nt ó w p r ze kazywanyc h  do p od-
p r og r amu  
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W języku VHDL tak jak w większości innych języków progra-
mowania argumentami przykazywanymi do f unkcji podczas jej 
wywoł ania mogą  b yć  wyraż enia zł oż one np.  

 
P r zyk ł a d  1 : 

 
P 4 ( x,  y,  a + b ) ;   
 
P rzed przystą pieniem do wyszukiwania odpowiedniej f unkcji 

nal eż y sprawdzić  poprawność  takiego wyraż enia oraz typ zmien-
nej b ędą cej wynikiem operacji i zastą pić  je jedną  utworzoną   
w tym cel u zmienną  tymczasową .  N a tym etapie nie są  jeszcze 
generowane ż adne równania b ool owskie.  
 

E tap 2 : Z nal ezienie podprogramów o szukanej nazwie 
 
W języku VHDL f unkcje mogą  b yć  przecią ż one,  dl atego  

w drugim etapie który nal eż y wykonać  po napotkaniu wywoł ania 
f unkcji jest znal ezienie wszystkich podprogramów o zadanej 
nazwie.  S ą  one zapamiętywane i w kol ejnym etapie następuje 
wyb ór tyl ko jednego pasują cego podprogramu.  

 
P r zyk ł a d  2 : 

 
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  i n t e g e r )  r e t u r n  i n t e g e r  i s  
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  b i t _ v e c t o r ( 0  t o  7 ) )  r e t u r n  b i t _ v e c t o r  i s  
 
x< = f u n c _ 4 ( a , b ) ;  
y< = f u n c _ 4 ( a a , b b ) ;  
 

E tap 3 : S prawdzenie zgodności parametrów f ormal nych z aktual -
nymi oraz zwracanego typu ( dl a f unkcji)  
 
J eśl i znajdziemy podprogram o szukanej nazwie,  to musimy na-

stępnie sprawdzić ,  czy parametry aktual ne podane przy jego wy-
woł aniu są  zgodne z parametrami f ormal nymi.  Z godność  parame-
trów musi b yć  sprawdzana pod wzgl ędem typu danych,  kierunku 
przepł ywu danych oraz ich rozmiaru.  W przypadku programu  
z przykł adu 2  dwie f unkcje posiadają  takie same nazwy w pierw-
szym wywoł aniu zostanie dopasowana pierwsza zdef iniowana 
f unkcja,  natomiast w drugim wywoł aniu druga f unkcja.  
 

P r zyk ł a d  3 : 
 
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  i n t e g e r )  r e t u r n  i n t e g e r  i s  
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  b i t _ v e c t o r ( 0  t o  7 ) )  r e t u r n  b i t _ v e c t o r  i s  
 
z_ d < = f u n c _ 4 ( a , b & c ) ;  
z_ d b < = f u n c _ 4 ( a b , b b ) ;  
 

E tap 4 : U porzą dkowanie parametrów aktual nych 
 
W języku VHDL podczas wywoł ania f unkcji parametry aktual -

ne mogą  b yć  podane przez pozycje ( w takiej kol ejności w jakiej 
występują  parametry f ormal ne)  l ub  przez nazwę.  
 

P r zyk ł a d  4 : 
 
Z < = f u n c _ 4 ( x, y) ;  
Z < = f u n c _ 4 ( b  = > y, a = > x) ;  
 
P arametr aktual ny przekazywany do f unkcji moż e b yć  również  

el ementem tab l icy.  Wtedy b ędzie się skł adał  z kil ku l eksemów: 
 

P r zyk ł a d  5 : 
 
Z < = f u n c _ 4 ( t a b 1 [ 5 ]  ,  t a b 1 [ 1 0 ] ) ;  
 
W takim przypadku nal eż y wygenerować  równania,  które 

umoż l iwią  zastą pienie kil ku l eksemów jednym.   
 

P r zyk ł a d  6 : 
 
T m p 1 < =  t a b 1 [ 5 ] ;  
T m 2 1 < =  t a b 1 [ 1 0 ] ;  
Z < = f u n c _ 4 ( T m p 1  , T m p 2  ) ;  
 

N a tym etapie parametry aktual ne są  sortowane w kol ejności 
występowania parametrów f ormal nych.   
 

E tap 5 : T worzenie zmiennej do której zostanie przypisany zwra-
cany wynik ( tyl ko dl a f unkcji)  
 
E tap 5  dotyczy tyl ko f unkcji,  a konkretnie argumentu zwraca-

nego przez f unkcję.  Dl a zwracanego argumentu tworzona jest 
zmienna tymczasowa,  która b ędzie wykorzystywana podczas 
procesu generowania równań  b ool owskich dl a ciał a f unkcji.  
 

P r zyk ł a d  7 : 
 
l i b r a r y I E E E ;  
u s e  I E E E . s t d _ l o g i c _ 1 1 6 4 . a l l ;  
e n t i t y t e s t  i s  
    p o r t  (  c l k  : i n  S T D _ L O G I C ;     a , b  : i n  i n t e g e r  r a n g e  -1 0 0  t o  1 0 0 0 ;  
  z_ d : o u t  i n t e g e r  r a n g e  -1 0 0  t o  1 0 0 0  
    ) ;  
e n d  t e s t ;  
 
a r c h i t e c t u r e  a r c h  o f  t e s t  i s  
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  i n t e g e r )  r e t u r n  i n t e g e r  i s  
   v a r i a b l e  c o u n t e r ,  m a x: i n t e g e r ;  
   b e g i n  
      c o u n t e r :=  b ;  
      i f  a = 1 0 0  t h e n  
   r e t u r n  b ;  
      e l s e      
   r e t u r n  c o u n t e r + 3 ;  
      e n d  i f ;  
   e n d  F u n c _ 4 ;  
B e g i n  
z_ d < = f u n c _ 4 ( a , b ) ;  
e n d  a r c h ;  
 
F unkcja z przykł adu 7  zostanie zmodyf ikowana i przyjmie po-

stać  jak w przykł adzie 8 : 
 

P r zyk ł a d  8 : 
 
f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( c o n s t a n t  A , B : i n  i n t e g e r )  r e t u r n  i n t e g e r  i s  
   v a r i a b l e  c o u n t e r ,  m a x: i n t e g e r ;  
   b e g i n  
      c o u n t e r :=  b ;  
      i f  a = 1 0 0  t h e n  
  t m p R e t  < =  b ;  
    r e t u r n  t m p R e t ;  
   e l s e      
  t m p R e t  < =  c o u n t e r  +  3 ;  
r e t u r n  t m p R e t ;  
   e n d  i f ;  
   e n d  F u n c _ 4 ;  
 

E tap 6 : O b l iczenie dł ugości zadekl arowanych zmiennych 
 
W programie napisanym w języku VHDL dł ugość  zmiennych 

zadekl arowanych wewną trz podprogramu moż e b yć  uzal eż niona 
od wartości konkretnego argumentu przekazywanego podczas 
wywoł ywania podprogramu.   
 

P r zyk ł a d  9: 
  f u n c t i o n  F u n c _ 4  ( a , b : i n  b i t _ v e c t o r )  r e t u r n  b i t _ v e c t o r  i s  
   v a r i a b l e  c  : b i t _ v e c t o r ( a ' r a n g e ) ;  
 
Dl a przykł adu 9  dł ugości poszczegól nych zmiennych muszą  zo-

stać  dokł adnie ob l iczone.   
 

E tap 7 : P rzygotowanie ź ródł a ciał a f unkcji 
 
N a tym etapie anal izowane są  wszystkie l eksemy wchodzą ce  

w skł ad def inicji ciał a podprogramu.  J eż el i jakiś l eksem jest parame-
trem f ormal nym to jego wartość  jest zastępowana przez wartość  
parametru aktual nego l ub  wartość  l eksemu tymczasowego utworzo-
nego w cel u zastą pienia parametru aktual nego.  J eśl i kompil owanym 
podprogramem jest f unkcja to również  wartość  zwracana przez f unk-
cję jest zastępowana przez zmienną  tymczasową .  E tap ten jest jednym 
z etapów koń cowych przygotowania podprogramu do kompil acji.   
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Przykład 10: 
 
c  < =  a o r b ;  
re t u rn  c ;  
 
P r og r am  z  p r z ykł ad u  1 0  p o m od yf ikac j i p r z yj m ie p os t ać  j ak n a 

p r z ykł ad z ie 1 0  
 

Przykład 11: 
 
c  < =  a o r b ;  
zm i e n n a_ t ym c zas o w a < =  c ;  
re t u rn  zm i e n n a_ t ym c zas o w a;  
 

E t ap  8 :  O b lic z en ie war t oś c i wyr aż eń  ar yt m et yc z n yc h  
 
W  et ap ie 8  ob lic z an e s ą  ws z ys t kie m oż liwe d o wylic z en ia war -

t oś c i.  E t ap  t en  n aj lep iej  wyj aś n i kon kr et n y p r z ykł ad .  J eś li w p od -
p r og r am ie p oj awia s ię  n as t ę p u j ą c a d eklar ac j a s t ał ej  ( p r z ykł ad  1 2 )  
t o m oż em y wylic z yć  j aką  war t oś ć  b ę d z ie m iał a s t ał a p .  W ł aś n ie 
t aki p r oc es  j es t  wykon ywan y w et ap ie 8 .  
 
Przykład 12 : 

 
c o n s t an t  p  : i n t e g e r :=  1 +  10;   

 
E t ap  9 :  P r z yg ot owan ie z m ien n yc h  lokaln yc h  
 
S p ec yf ikac j a p r z yj ę t a p od c z as  t wor z en ia kom p ilat or a 

V H D L 2 B O O L  z akł ad a,  ż e n az wy z m ien n yc h  d o kt ó r yc h  wys t ę -
p u j e p r z yp is an ie r ó wn ań  n ie m og ą  s ię  p owt ar z ać .  P on ieważ   
w p r og r am ie n ap is an ym  w j ę z yku  V H D L  m oż em y wielokr ot n ie 
wywoł ywać  t e s am e p od p r og r am y,  a w c iele f u n kc j i m oż e wy-
s t ą p ić  p r z yp is an ie wyr aż en ia d o z m ien n ej  lokaln ej ,  t o p r z y każ -
d ym  wywoł an iu  p od p r og r am u  m u s im y z as t ą p ić  or yg in aln e 
d eklar ac j e n az w z m ien n yc h  lokaln yc h  z m ien n ym i t ym c z as owy-
m i.  
 

Przykład 13 : 
 
p ro c e du re  F u n c _ 4  ( A , B : i n  i n t e g e r;  s i g n al  c : o u t  i n t e g e r)  i s  
  v ari ab l e  z:i n t e g e r ;  
  b e g i n  
 … 
e n d p ro c e du re  F u n c _ 4 ;  
 
P r z ykł ad  1 3  p o m od yf ikac j i p r z yj m ie p os t ać  j ak p r z ykł ad  1 4 .  
 

Przykład 14 : 
 
p ro c e du re  F u n c _ 4  ( A , B : i n  i n t e g e r;  s i g n al  c : o u t  i n t e g e r)  i s  
  v ari ab l e  t m p 1_ z:i n t e g e r ;  
  b e g i n  
 … 
e n d p ro c e du re  F u n c _ 4 ;  
 

E t ap  1 0 :  K oń c owe p r z yg ot owan ie c iał a p od p r og r am u  d o p r z ekł a-
d u  n a r ó wn an ia b oolows kie 
 
W  kr oku  1 0  każ d a z m ien n a lokaln a wys t ę p u j ą c a w p od p r og r a-

m ie z os t aj e z as t ą p ion a u n ikaln ą  z m ien n ą  t ym c z as ową .  D z ię ki 
t em u  z os t an ie s p eł n ion y j ed en  z  war u n kó w s p ec yf ikac j i m ó wią c y 
o t ym ,  ż e w r ó wn an iac h  n ie m oż e wys t ę p ować  wielokr ot n e p r z y-
p is an ie d o t ej  s am ej  z m ien n ej .  W  et ap ie 1 0  p ows t aj e os t at ec z n y 
ks z t ał t  d ef in ic j i c iał a f u n kc j i.   
 

Przykład 15 : 
 
p ro c e du re  F u n c _ 4  ( A , B : i n  i n t e g e r;  s i g n al  c : o u t  i n t e g e r)  i s  
  v ari ab l e  z:i n t e g e r ;  
  b e g i n  
   z:= a+ 5 ;  
   c < = ( a +  z) ;  
e n d p ro c e du re  F u n c _ 4 ;  
 
P r oc ed u r a z  p r z ykł ad u  1 5  p o m od yf ikac j i p r z yj m ie p os t ać  p o-

kaz an ą  n a p r z ykł ad z ie 1 6 :  
 

Przykład 16 : 
 
p ro c e du re  F u n c _ 4  ( A , B : i n  i n t e g e r;  s i g n al  c : o u t  i n t e g e r)  i s  
  v ari ab l e  t m p 1_ z:i n t e g e r ;  
  b e g i n  
   t m p 1_ z:= a+ 5 ;  
   c < = ( a +  t m p 1_ z) ;  
e n d p ro c e du re  F u n c _ 4 ;  
 

E t ap  1 1 :  W yg en er owan ie r ó wn ań  b oolows kic h  
 
P o wykon an iu  ws z ys t kic h  1 0  et ap ó w n in iej s z ej  m et od y.  P od -

p r og r am  j es t  g ot owy d o wyg en er owan ia n a j eg o p od s t awie od p o-
wied n ic h  r ó wn ań  b oolows kic h .  Z ar ó wn o n az wy z m ien n yc h  b ę d ą -
c yc h  ar g u m en t am i f or m aln ym i j ak i z m ien n yc h  or az  s t ał yc h  z ad e-
klar owan yc h  wewn ą t r z  p od p r og r am u  p os iad aj ą  u n ikaln e n az wy.  
W  p r z yp ad ku  f u n kc j i n az wa z m ien n ej  d o kt ó r ej  z os t aj e p r z yp is an y 
wyn ik z wr ac an y p r z ez  n ią  j es t  r ó wn ież  n az wą  u n ikaln ą .  W  1 1  
et ap ie n as t ę p u j e os t at ec z n y p r oc es  g en er owan ia r ó wn ań  b oolow-
s kic h .  B az u j e on  n a d z ies ią t kac h  alg or yt m ó w wykor z ys t ywan yc h  
w c ał ym  kom p ilat or z e V D H L 2 B O O L  i op r ac owan yc h  p r z ez  r ó ż n e 
os ob y b ior ą c e u d z iał  w r ealiz ac j i c ał eg o kom p ilat or a.  W  p ier w-
s z ym  et ap ie p od p r og r am  j es t  an aliz owan y p od  wz g lę d em  wys t ę -
p owan ia p ę t li.  J eś li on e wys t ę p u j ą  t o p od p r og r am  j es t  kon wer t o-
wan y d o p os t ac i w kt ó r ej  p ę t le n ie wys t ę p u j ą .  D op ier o p o t ym  
et ap ie n as t ę p u j e wł aś c iwy p r oc es  g en er owan ia r ó wn ań  b oolow-
s kic h .  
 
3. W n i o s k i  
 
P r z ed s t awion a m et od a g en er owan ia r ó wn ań  b oolows kic h  d la 

p od p r og r am ó w j ę z yka V H D L  z os t ał a p r z et es t owan a n a kilku s et  
p r os t yc h  p r z ykł ad ac h  i p o wer yf ikac j i s t wier d z on o,  ż e d z iał a 
p r awid ł owo.  J ej  d z iał an ie p r z et es t owan o r ó wn ież  n a p r z ykł ad z ie 
d wó c h  p r of es j on aln yc h  u kł ad ó w r ealiz u j ą c yc h  s z yf r owan ie m et o-
d ą  D E S .  P r z et es t owan e z os t ał y d wa r od z aj e u kł ad ó w s z yf r u j ą -
c yc h :  u kł ad  z op t ym aliz owan y p od  wz g lę d em  wielkoś c i or az  p od  
wz g lę d em  s z yb koś c i s z yf r owan ia.  P od c z as  t es t owan ia z wr ó c on o 
s z c z eg ó ln ą  u wag ę  n a c z as  kom p ilac j i or az  z u ż yc ie p am ię c i op er a-
c yj n ej  kom p u t er a.  W yn iki kom p ilac j i p or ó wn an o z  kom er c yj n ym  
p akiet em  X ilin x .  N a p od s t awie u z ys kan yc h  wyn ikó w m oż n a 
s t wier d z ić ,  ż e z as t os owan e w kom p ilat or z e V H D L 2 B O O L  m et o-
d y i alg or yt m y g en er owan ia r ó wn ań  b oolows kic h  d oś ć  d ob r z e 
s p r awd z aj ą  s ię  p od c z as  s yn t ez y s p r z ę t u  d la p r of es j on aln yc h  u kł a-
d ó w s t wor z on yc h  p r z y p om oc y j ę z yka op is u  s p r z ę t u  j akim  j es t  
j ę z yk V H D L .  W  p r z yp ad ku  u kł ad u  s z yf r u j ą c eg o alg or yt m em  D E S  
z op t ym aliz owan eg o p od  wz g lę d em  p r ę d koś c i s z yf r owan ia c z as  
p ot r z eb n y n a s yn t ez ę  w p r z yp ad ku  kom p ilat or a V H D L 2 B O O L  
j es t  okoł o 2 5 %  m n iej s z y n iż  p akiet u  X ilin x .  D la u kł ad u  z op t ym a-
liz owan eg o p od  wz g lę d em  wielkoś c i c z as  p ot r z eb n y n a s yn t ez ę   
w p r z yp ad ku  ob u  kom p ilat or ó w j es t  j ed n akowy.  W  p r z yp ad ku  
wykor z ys t an ia p am ię c i op er ac yj n ej  kom p u t er a n a kt ó r ym  od b ywa 
s ię  s yn t ez a p r z ewag a kom p ilat or a V H D L 2 B O O L  n ad  X ilin x  j es t  
j es z c z e wię ks z a.  Z ap ot r z eb owan ie n a p am ię ć  d la V H D L 2 B O O L  
j es t  p r awie o 5 0 %  m n iej s z e n iż  d la p akiet u  X ilin x .  
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