544

Michat POLTORAK

PAK vol. 55, nr 7/2009

URZAD KOMUNIKACJI ELEKTRONICZNEJ DELEGATURA W ZIELONEJ GORZE

Przetargi na czestotliwosci WiMAX z zakresu 3,6-3,8 GHz

Inz Michal POLTORAK

Absolwent Wydziatu Elektrycznego Wyzszej Szkoty
Inzynierskiej w Zielonej Gorze. Autor jest dyrektorem
Delegatury Urzedu Komunikacji  Elektronicznej
w Zielonej Gorze.

e-mail: m.poltorak@uke.gov.pl

Streszczenie

Tematem referatu jest problematyka dostgpu do Internetu na obszarach
o stabo rozbudowanej infrastrukturze teleinformatycznej oraz zasady
organizacji przetargdw i przydzialdw czestotliwosci wykorzystywanych
dla budowy bezprzewodowych sieci dostgpu do Internetu WiMAX budo-
wanych z wykorzystaniem czgstotliwosci z zakresu 3,6-3,8 GHz. Na bazie
zakonczonych przetargéw na obszarach przetargowych 08.1 i 08.2 potozo-
nych na obszarze wojewddztwa lubuskiego przedstawiono etapy realizacji
zobowiazan zadeklarowanych w ofertach przetargowych. Przetargi te
organizowane byly przez Prezesa Urzedu Komunikacji Elektroniczne;j.
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Auctions for WiMAX frequencies from
the range 3,6-3,8 GHz

Abstract

The subject of this paper is the access to the Internet on areas where
telecommunication infrastructure is poor as well as the rules of organizing
auctions on assignment of frequencies from 3,6-3.8 GHz range which can
be used for building wireless broadband networks based on WiMAX
technology. In the latest years the term ,,broadband networks,, describes
a new generation technology of high speed data transmission [2]. Such
high speed data transmission is possible by using both wire and wireless
networks (Section 2.) The WiMAX wireless technology can be widely
used in Poland (Subsection 2.1.). Data from the European Union show that
at the beginning of the year 2008 (Fig. 1) Poland was one of the countries
which had the lowest index of access to the broadband services [6]. Poland
can improve this situation by using frequencies from 3,6-3,8 GHz range to
build wireless broadband networks. The President of the Office of
Electronic Communications (UKE) offered these frequencies on auctions
organized on 60 areas in Poland (Fig.2.), 2 of which were situated in
Lubuskie Woivodeship (Subsection 4.2.). As a consequence, the
assignment of frequencies on the auction area 08.1 went to Gorzow Wlkp.,
while on the auction area 08.2 to Zielona Gora. According to the auction
documents both cities are obliged to carry out the network building in
a committed term (Subsection 4.4.). On one hand, building broadband
networks with broadband access to the Internet by using the WiMAX
technology gives the unique opportunity to improve a situation on the area
where telecommunication infrastructure is poor and, on the other hand, it
gives possibility to exploit financial help from the European Union up to
85% of expenses.
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1. Wstep

Sieci szerokopasmowe stanowig fundament spoteczenstwa in-
formacyjnego XXI wieku. Mozliwo$¢ dostepu, przetwarzania
i przesytania wszelkich informacji w postaci cyfrowej, 24 godziny
na dobg jest sita napgdowa gospodarek. Wymiana i analiza infor-
macji w czasie rzeczywistym pozwalaja na bardziej wydajng prace
administracji i biznesu, staly si¢ one niezbednym warunkiem
wzrostu konkurencyjnosci dla wigkszosci przedsigbiorstw.

2. Technologie dostepu szerokopasmowego

W ciggu ostatnich lat termin ,,sieci szerokopasmowe” stat si¢
terminem ogdlnie uzywanym do okreslenia nowej generacji tech-
nologii komunikacji wysokiej przeptywnosci. Pojecie ,,szerokopa-
smowy” najlepiej zdefiniowaé z pozycji uzytkownika koncowego,
ktéry postrzega komunikacje szerokopasmowa jako narzedzie,
ktére pozwala na szybki dostep i wymiang tresci medialnych,
wideo, muzyki, ustug spolecznych, aplikacji biznesowych, przy
uzyciu szerokiej gamy przewodowych i bezprzewodowych sieci
dostepu [2]. W tym sensie technologie dostepu mozna podzieli¢ na
dwie kategorie.

Technologie przewodowe:

- kabel telekomunikacyjny,
- $wiattowod,
- komunikacja przez linie energetyczne — PLC (ang. Power Line

Communications).

Technologie bezprzewodowe:

- technologia satelitarna,

- technologia 3G (ang. Third Generation),

- technologia WLAN (ang. Wireless Local Area Network),

- technologia WIMAX (ang. Wireless Interoperability for

Microwave Access).

Podzial ten nie jest podzialem wyczerpujacym wszystkie spoty-
kane technologie, wskazuje jednak na gtéwne cechy kazdej z nich
w celu ulatwienia oceny jej przydatnosci na potrzeby lokalnego
lub regionalnego projektu wdrazania dostgpu szerokopasmowego.

2.1. Technologia WIMAX

WiMAX jest technologia bezprzewodowa, oparta na standar-
dach IEEE 802.16, stworzong by umozliwi¢ dostgp do szerokopa-
smowych ustug na duzym obszarze. Standard ten stanowi alterna-
tywe dla sieci przewodowych, szczegdlnie na obszarach o stabo
rozbudowanej sieci telekomunikacyjnej. WiMAX zapewnia pota-
czenia state oraz przenosne i (w przysztosci) mobilne, nawet przy
braku bezposredniej widocznosci optycznej NLOS (ang. Non Line
Of Sight) pomigdzy stacjami komunikujacymi si¢ [3].

Ushugi $wiadczone w sieciach opartych na standardach IEEE
802.16 adresowane sa do tej samej grupy uzytkownikow, ktorej
dotyczy oferta ustug ADSL (ang. Asynchronous Digital Subscriber
Line). Cecha, ktéra moze decydowaé o wyborze WiMAX zamiast
kabli jest mozliwosé bezposredniego dostgpu sieci radiowej do
mieszkan indywidualnych uzytkownikow. Kolejnym istotnym
walorem sieci radiowej jest nomadyczny dostep do sieci terminali
uzytkownikow wewnatrz i na zewnatrz budynkéw. Kolejne ulep-
szone wersje standardu IEEE 802.16 wprowadzily rozwiazania
umozliwiajagce uzyskanie wymaganej odporno$ci transmisji na
skutki propagacji wielodrogowej poprzez zdefiniowanie warstwy
fizycznej interfejsu radiowego z wykorzystaniem techniki OFDM
(ang. Orthogonal Frequency Division Multiplexing) z 256 podno-
$nymi — na wdrozeniu, ktorych skoncentrowato si¢ wiekszosé
producentow sprzetu.

Cecha systemu OFDM opisanego w IEEE 802.16-2004 sg mig-
dzy innymi mechanizmy pozwalajace na jego wykorzystanie
w roznych pasmach czgstotliwosci oraz mozliwos¢ stosowania
w kanatach o réznej szerokosci - 1,25 MHz, 1,75 MHz, 3,5 MHz,
7 MHz, 14 MHz, 28 MHz [4].

Mozliwo$¢ wyboru roznych szerokosci pasma pozwala dosto-
sowac urzadzenia do regionalnych planéw czgstotliwosci.

Istotnym argumentem promocji rozwigzan WiMAX jest intero-
peracyjnos¢, polegajaca na dostgpnosci specyfikacji technicznych
(open standard), ktéra umozliwia kojarzenie w jednym systemie
stacji bazowych i stacji abonenckich pochodzacych od réznych
producentow specjalizujacych si¢ w wytwarzaniu urzadzen okre-
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$lonego rodzaju. Dla potrzeb potwierdzenia interoperacyjnosci
wprowadzono dobrowolng procedure certyfikacji urzadzen
w laboratoriach autoryzowanych przez WiMAX Forum [3].

2.2. Standard WiBro stosowany w Korei
Potudniowej

Badania demonstracyjne standardu WiBro (ang. Wireless
Broadband) przeprowadzone w Korei Potudniowej w listopadzie
2005r. z udziatem okoto 500 terminali pracujacych w pasmie
2,3 GHz i szerokosci kanalu radiowego 8,75 MHz pozwolity
na uzyskanie szybkos$ci transmisji w taczu DL (ang. Down Link)
do 3 Mbit/s, w taczu UL (ang. Up Link) ponad 1,5 Mbit/s. Zaktada
sig, ze przy szerokos$ci pasma 100 MHz mozliwe bedzie uzyskanie
szybkosci transmisji w taczu DL — 18,4 Mbit/s, w laczu UL
do 6,1 Mbit/s [3].

3. Dostepnosé ustug szerokopasmowych
w Polsce

Wejscie Polski do Unii Europejskiej stworzylo szanse
na uzyskanie réznorodnych srodkéw finansowych, ktére maja
wspomoc wyrdwnanie szans rozwojowych naszego kraju,
a w szczegolnosci stabiej rozwinigtych regionow kraju [5].
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Rys. 1. Penetracja ustug szerokopasmowych w krajach Europy
Fig. 1. Penetration of broadband services in European countries

Jednym z obszaréw, ktore wymagaja szczegodlnego wsparcia
jest infrastruktura teleinformatyczna. W poréwnaniu z innymi
krajami europejskimi (rys. 1), procent obywateli polskich posiada-
jacych szerokopasmowy dostep do Internetu ksztaltujacy sie na
poziomie 8.4% odbiega znacznie od $redniej europejskiej ksztattu-
jacej si¢ na poziomie 20% [6]. Jeszcze trudniejsza sytuacja jest
w wojewddztwie lubuskim, w ktérym wg danych zawartych
w Lubuskim Regionalnym Programie Operacyjnym na lata
2007 — 2013 ,,...znajduje si¢ jedynie 1,2 % krajowych uzytkowni-
kéw Internetu” [7].

4. Przetargi na 12 kanatéw dupleksowych
w pasmie 3,6-3,8 GHz

Prezes Urzgdu Komunikacji Elektronicznej, popierajac inicja-
tywy samorzadow w dzialaniach zmierzajacych do dostgpu
do nowoczesnych ustug telekomunikacyjnych, oglosit w roku
2007 przetargi na 12 kanaléw dupleksowych w pasmie czestotli-
wosci 3,6-3,8 GHz. Konsultacje wykazaly, ze najwigeksze zainte-
resowanie byloby kolejnymi licencjami ogdlnopolskimi, jednak
negatywna ocena dotychczasowego wykorzystania, wydanych
w 2005 roku 4 licencji ogdlnopolskich, wskazuje, ze celowe jest
rozdysponowanie pozostalych 12 kanatow czgstotliwosci w spo-

sob powiazany ze wspolnotami lokalnymi w taki sposdb, aby
mozliwe bylo dysponowanie 4 kanatami dupleksowymi na kaz-
dym obszarze przetargowym.

4.1. Cel regulacyjny przetargéw

Celem regulacyjnym przetargéow jest wzmocnienie konkurencji
na rynku ustug bezprzewodowego dostgpu do Internetu, w szcze-
gblnosci na obszarach, na ktorych wystepuje deficyt takich ustug.
W efekcie przyjecia powyzszych zalozen postanowiono:

- podzieli¢ kraj na 60 obszardw przetargowych (Rys.2), kazdy
sktadajacy si¢ od kilku do kilkunastu powiatéw, i w miar¢ moz-
liwosci nie przecinajacych granic samorzadowych wojewodztw.

- Na kazdym obszarze przetargowym udostgpnione zostang 4
kanaty dupleksowe, o szerokosci 3,5 MHz kazdy.

- Decydujacym kryterium przetargowym jest rozwoj konkurencji.
W rezultacie, kryteria oceny zostaly dobrane w taki sposob, ze
cena oferowana ponad cen¢ minimalng odgrywata minimalng
role¢ w tacznej ocenie oferty.

- W ofercie nalezato zadeklarowaé zobowiazania do uruchomie-
nia okreslonej liczby stacji bazowych na catym terenie objgtym
rezerwacja, w okreslonym przedziale czasu. Liczba stacji ba-
zowych i czas ich uruchamiania byta kolejnym kryterium pod-
legajacym ocenie, w ramach ktérego podmioty konkurowaty
W przetargu.
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Rys. 2. Mapa podziatu kraju na obszary przetargowe (60)
Fig. 2. Division of the country into auctions areas (60)

4.2. Obszary przetargowe wojewodztwa
lubuskiego

Na obszarze wojewodztwa lubuskiego utworzono 2 obszary
przetargowe obejmujacych tacznie 12 powiatow (83 gminy) wo-
jewddztwa lubuskiego:

Obszar przetargowy 08.1 obejmujacy nastepujace powiaty [8]:

- gorzowski (grodzki i ziemski),
- strzelecko — drezdenecki,

- stubicki,

- sulecinski,

- migdzyrzecki,

- $wiebodzinski.

Lacznie w obszarze przetargowym 08.1 obejmujacym 43% po-
wierzchni wojewddztwa, znajduje si¢ 35 gmin, co stanowi 42%
ilosci wszystkich gmin znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa
lubuskiego.
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Obszar przetargowy 08.2 obejmujacy nastgpujace powiaty [9]:

- zielonogorski (grodzki i ziemski),
- zarski,

- zaganski,

- nowosolski,

- wschowski,

- kro$nienski.

Lacznie w obszarze przetargowym 08.2 obejmujagcym 57% po-
wierzchni wojewddztwa, znajduje si¢ 48 gmin, co stanowi 58%
ilosci wszystkich gmin znajdujacych si¢ na terenie wojewodztwa
lubuskiego.

4.3. Dokumentacje przetargowe i optaty
minimalne zwigzane z udziatem
w przetargu

Optata za dokumentacje przetargowa na jedng rezerwacje czg-
stotliwosci wynosi - 35 zt [10, 11].

Wadium:

- minimalne ustawowe dla obszaru 08.1 — 3 150 zi,
- minimalne ustawowe dla obszaru 08.2 — 4 287,50 z1.

Jednorazowa ustawowa optata minimalna:

- dla obszaru 08.1 — 63 000 zi,
- dla obszaru 08.2 — 85 750 zt.

Catkowite optaty zwiazane z udzialem w przetargu:

- dla obszaru 08.1 — 66 185 zt,
- dla obszaru 08.2 — 90 072,50 zt.

Optaty dla obydwu przetargow razem — 156 257,50 zt

Na wniosek Prezesa UKE, rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dnia 12 listopada 2008r (Dz. U. Nr 215 poz. 1356) zostaty
zmniejszone z dniem 1 stycznia 2009r. oplaty roczne za prawo
do dysponowania czgstotliwoscia z kwoty 125 zt za 1 MHz cze-
stotliwosci do kwoty:

- 25 zt dla gmin miejsko wiejskich,
- 10 zt dla gmin wiejskich.

Dla obszaréw przetargowych wojewddztwa lubuskiego ozna-
czato to zmniejszenie oplaty rocznej za prawo do dysponowania
4 kanatami czgstotliwosci na obszarze przetargowym 08.1 z kwoty
122 500 zt do kwoty 22 960 zt, a na obszarze przetargowym 08.2
z kwoty 168 000 zt do kwoty 43 120 zt.

4.4. Rozstrzygniecia przetargoéw na
obszarach przetargowych 08.1 i 08.2

Do udziatu w przetargu na czestotliwosci dla obszaru przetar-
gowego 08.1 przystapilo miasto Gorzow Wlkp., w imieniu 6
powiatéw podtnocnej czgsci wojewddztwa lubuskiego, a na czgsto-
tliwosci dla obszaru przetargowego 08.2 miasto Zielona Gora
w imieniu 6 powiatow potudniowej czgsci wojewddztwa.

W wyniku dokonania oceny ztozonych ofert, w dniu 1 grudnia
2008r. Prezes UKE wydal Decyzje DZC-WAP-5108-30/08(12)
o rezerwacji, na okres do dnia 31 grudnia 2022r., na rzecz Miasta
Gorzéw Wlkp. czestotliwosci obejmujacej 4 dupleksowe kanaty
radiowe, kazdy o szerokosci 3,5 MHz z zakresu 3,6-3,8 GHz do
wykorzystania na obszarze gmin nalezacych do obszaru przetar-
gowego 08.1. [12].

Zgodnie z podjetym w ramach przetargu zobowiazaniem, Mia-
sto Gorzoéw Wielkopolski jest zobowiazane w szczegolnosci do:
1)rozpoczecia wykorzystywania czestotliwosci i rozpoczecia

komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich

wykorzystaniem nie pdzniej niz w terminie 12 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwoscei,

2)rozpoczgcia wykorzystywania czestotliwosci 1 rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie pdzniej niz w terminie 24 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czgstotliwosci oraz pokrycia zasiggiem
wlasnej sieci 40% powierzchni obszaru przetargowego nie poz-
niej niz w terminie 60 miesigcy od otrzymania rezerwacji czg-
stotliwosci,
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3) osiagnigcia deklarowanego tempa rozwoju sieci, rozumianego
jako pokrycie zasiggiem wlasnej sieci 70% powierzchni obszaru
przetargowego nie p6zniej niz na koniec roku 2013.

W wyniku dokonania oceny zlozonych ofert w przetargu na ob-
szarze przetargowym 08.2, w dniu 1 grudnia 2008r. Prezes UKE
wydat Decyzje DZC-WAP-5108-31/08(12) o rezerwacji, na okres
do dnia 31 grudnia 2022r., na rzecz Miasta Zielona Gora czgsto-
tliwosci obejmujacej 4 dupleksowe kanaty radiowe, kazdy o sze-
roko$ci 3,5 MHz z zakresu 3,6-3,8 GHz do wykorzystania na
obszarze gmin nalezacych do obszaru przetargowego 08.2. [13].

Zgodnie z podjetym w ramach przetargu zobowiazaniem, Mia-
sto Zielona Gora jest zobowiazane w szczegolnosci do:
1)rozpoczgcia wykorzystywania czestotliwosci 1 rozpoczgcia

komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich

wykorzystaniem nie pdzniej niz w terminie 6 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czestotliwosci,

2)rozpoczgcia wykorzystywania czestotliwosci i rozpoczgcia
komercyjnego oferowania ustug telekomunikacyjnych z ich
wykorzystaniem nie pozniej niz w terminie 24 miesigcy od
otrzymania rezerwacji czestotliwosci oraz pokrycia zasiggiem
wtasnej sieci 40% powierzchni obszaru przetargowego nie poz-
niej niz w terminie 60 miesigcy od otrzymania rezerwacji czg-
stotliwosci,

3) osiagnigcia deklarowanego ponizej tempa rozwoju sieci, rozu-
mianego jako pokrycie zasiggiem wtasnej sieci 70% po-
wierzchni obszaru przetargowego nie pozniej niz na koniec ro-
ku 2013.

4.5. Warunki techniczne wykorzystania
czestotliwosci objetych rezerwacja

Dla obydwu obszaréw przetargowych okreslono nastepujace
warunki techniczne wykorzystania przyznanych czestotliwos$ci:

Tab. 1. Warunki techniczne wykorzystania czgstotliwosci

Tab. 1. Technical conditions for using the frequencies
Dopuszczalne tryby FDD
dupleksu TDD
Czestotliwosé Stacja centralna: gorny zakres dupleksowy
nadawcza Lo - dol res dunlek
W trybie FDD Stacja koficowa: dolny zakres dupleksowy

Dla zakresu czgstotliwosci 3600 — 3800 MHz: zgodnie
z Zarzadzeniem Nr 38 Prezesa Urz¢du Komunikacji
Elektronicznej z dnia 30 listopada 2007 r. w sprawie
planu zagospodarowania czgstotliwosci dla zakresu
3600 — 3800 MHz (Dz. Urz. UKE Nr 32 z dnia 13
grudnia2007 r.).

Plany aranzacji
kanatow

Decyzja Komisji z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie
harmonizacji zakresu czgstotliwosci 3400 — 3800 MHz

Maska emisji — Block R . L
na potrzeby systemow naziemnych zapewniajacych

Edge Mask ushugi tacznosci elektronicznej we Wspdlnocie
(2008/411/WE)
Tolerancja +20ppm

czestotliwosci

Maksymalna warto$é
emisji niepozadanej,
mierzona na ztaczu
anteny

Stacja centralna: -50dBm
Stacja koncowa: -40 dBm

Czestotliwosci musza by¢ wykorzystywane w ten sposob, aby
widmowa gestos¢ strumienia mocy emitowanej z obszaru rezer-
wacji nie byla wigksza niz — 122 dBW/(MHz/m?) w Zzadnym
punkcie lezacym:

- na zewnatrz obszaru rezerwacji w odlegtosci wigkszej niz
15 km od granicy tego obszaru,

- poza granica Rzeczypospolitej Polskiej w kanatach nie beda-
cych kanatami preferencyjnymi na podstawie umowy pomigdzy
wlasciwymi krajami,

- poza granicg Rzeczypospolitej Polskiej w odlegltosci wigkszej niz
15 km od tej granicy w kanatach bedacych kanatami preferencyj-
nymi na podstawie umowy pomigdzy wlasciwymi krajami.
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5. Whioski

Budowa sieci szerokopasmowego dostgpu do Internetu w opar-
ciu o technologic WiMAX daje szans¢ na uzyskanie dostepu
szerokopasmowego na obszarach o stabo rozbudowanej infra-
strukturze telekomunikacyjnej w relatywnie krotkim czasie. Przy-
jete przez Prezesa UKE zatozenia do przetargow pozwolily na
zorganizowanie si¢ lokalnych samorzadéw, udzial w przetargach
i ich wygranie w wojewodztwie lubuskim 1 w wigkszosci obsza-
réw przetargowych w kraju. Wygranie przetargéw przez samorza-
dy lokalne umozliwia dofinansowanie budowy tych sieci ze $rod-
kéw pomocowych Unii Europejskiej w ramach Programu Opera-
cyjnego Innowacyjna Gospodarka Priorytetu VIII ,,Spoteczenstwo
informacyjne — zwigkszenie innowacyjnosci gospodarki”, w wy-
sokosci do 85% poniesionych naktadow [5]. Zmniejszenie,
z inicjatywy Prezesa UKE, optat za czgstotliwosci wykorzystywa-
nych na obszarach gmin wiejskich i miejsko-wiejskich radykalnie
obnizy koszty eksploatacji sieci.
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INFORMACJE

Zapraszamy do prenumeraty
czasopisma PAK
w 2009 roku

Cena prenumeraty rocznej: 192,00 zt netto/1 egz.

Prenumerate i kolportaz prowadza:

WYDAWNICTWO POMIARY AUTOMATYKA KONTROLA
ul. Swietokrzyska 14A, pok. 530,
00-050 Warszawa,
tel./fax: 022 827 25 40
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44-100 Gliwice,
tel./fax: 032 237 19 45,
e-mail: wydawnictwo@pak.info.pl,
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