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Rozwój oraz obszary zastosowań technologii RFID 
 
Mg r  i n ż .  B a r t o s z  J A K U B S K I  
 
U r o d z o n y  w  1 9 7 9  r o k u .  U k o ń c z y ł  k i e r u n e k  E l e k t r o -
t e c h n i k a  w  r a m a c h  Z i n t e g r o w a n y c h  S t u d i ó w  U n i w e r -
s y t e t u  Z i e l o n o g ó r s k i e g o  i  F a c h h o c h s c h u l e  G i e s s e n -
F r i e d b e r g  w  N i e m c z e c h  w  2 0 0 3  r o k u .  O d  2 0 0 4  j e s t  
a s y s t e n t e m  w  I n s t y t u c i e  I n f o r m a t y k i  i  E l e k t r o n i k i  n a  
U n i w e r s y t e c i e  Z i e l o n o g ó r s k i m .  I n t e r e s u j e  s i ę  c y f r o -
w y m  p r z e t w a r z a n i e m  s y g n a ł ó w  i  z a s t o s o w a n i a m i  
p r o c e s o r ó w  s y g n a ł o w y c h .  
 
 
 
e-m a i l :  B . J a k u b s k i @ i i e. u z . z g o r a . p l    
 

S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u l e  prz e d st a w io n o  h ist o rię  ro z w o j u  t e c h n o l o g ii R F I D  o d  m o m e n t u  
w y n a l e z ie n ia  i z a st o so w a n ia  ra d a ru  d o  c h w il i o b e c n e j . Prz e d st a w io n o  
prz y k ł a d y  pie rw sz y c h  pa sy w n y c h  i a k t y w n y c h  sy st e m ó w  R F I D  o ra z  ic h  
z a st o so w a n ia . O m ó w io n o  ró w n ie ż  k o n t ro w e rsj e  w o k ó ł  t e c h n o l o g ii R F I D . 
W  d ru g ie j  c z ę ś c i a rt y k u ł u  z a pre z e n t o w a n o  o b sz a ry  g o spo d a rk i w  k t ó ry c h   
z  po w o d z e n ie m  st o so w a n a  j e st  t e c h n o l o g ia  R F I D . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  id e n t y fik a c j a ,  R F I D ,  t ra n spo n d e r,  e t y k ie t a . 
 D e v e l op m e n t an d  ap p l ic ation  are as  of  R F ID  te c h n ol og y  

 
A b s t r a c t  

 
Th e  pa pe r d e sc rib e s t h e  h ist o ry  o f t h e  R F I D  t e c h n o l o g y  sin c e  t h e  ra d a r 
in v e n t io n . Th e re  a re  g iv e n  t h e  e x a m pl e s o f t h e  v e ry  first  im pl e m e n t a t io n s 
o f pa ssiv e  a n d  a c t iv e  R F I D  sy st e m s a n d  t h e ir u se  d u rin g  t h e  S e c o n d  W o rl d  
W a r. Th e y  a re  a  b a sis o f t o d a y ' s R F I D  sy st e m s. Th e  pro g re ss in  re se a rc h  
o n  R F I D  o c c u rre d  in  t h e  six t ie s o f t h e  t w e n t ie t h  c e n t u ry  a ft e r in v e n t io n  o f   
first  in t e g ra t e d  c irc u it s. Th e n  t h e re  w e re  d e v e l o pe d  first  c o m m e rc ia l  R F I D  
sy st e m s. H o w e v e r,  t h e  l a c k  o f u n ifo rm  st a n d a rd s w a s n o t  c o n d u c iv e  t o  
st re n g t h e n in g  t h e  po sit io n  o f R F I D  in  t h e  e c o n o m y . I t  w a s n o t  u n t il  t h e  l a st  
d e c a d e  b ro u g h t  c o n so l id a t io n  a n d   in t ro d u c t io n  o f t h e  E PC  st a n d a rd ,  w h ic h  
l e d  t o  re d u c t io n  in  pric e s a n d  e x pa n d in g  t h e  a re a  o f R F I D  t e c h n o l o g y  
a ppl ic a t io n s. H o w e v e r,  in  v a rio u s re g io n s o f t h e  w o rl d  t h e re  a re  st il l  
d iffe re n t  re g u l a t io n s re g a rd in g  I S M  b a n d s. R F I D  a l so  ra ise s a  n u m b e r  
o f c o n t ro v e rsia l  c a l l s a n d  a  n u m b e r o f v o ic e s o f o ppo sit io n . Th e re  a re  
o rg a n iz a t io n s w a rn in g  o f t h e  d a n g e r o f l o ss o f priv a c y  t h a t  re su l t s fro m  
R F I D  t e c h n o l o g y . Th e  g re a t e st  a d v a n t a g e  o f R F I D  t e c h n o l o g y ,  t h a t  is  
w ire l e ss id e n t ific a t io n ,  is t h e  b ig g e st  se c u rit y  v u l n e ra b il it y  o f o u r pe rso n a l  
d a t a . I n  t h e  c u rre n t  t e c h n o l o g y  se c u rit y  sy st e m s a re  n o t  su ffic ie n t . Th e  
d e v e l o pm e n t  o f t e c h n o l o g y  re su l t s in  c o n t in u o u s re d u c t io n  in  pric e s o f 
e l e c t ro n ic  d e v ic e s. Th is fa c t o r w il l  c o n t rib u t e  t o  t h e  d e v e l o pm e n t  a n d  
im pl e m e n t a t io n  o f w ire l e ss t e c h n o l o g y  o f id e n t ific a t io n . At  t h e  e n d  o f t h e  
pa pe r t h e  a re a s o f t h e  e c o n o m y  in  w h ic h  t h e  R F I D  t e c h n o l o g y  is su c c e ssfu l l y  
a ppl ie d  a re  pre se n t e d . 
 
K e y w o r d s :  id e n t ific a t io n ,  R F I D ,  t ra n spo n d e r,  l a b e l .  1 .  W stę p  
 
I d e ntyf i k ac j a w  op ar c i u  o f al e  r ad i ow e  (a ng .  R a d i o  F r e q u e nc y  

I d e nt i f i c a t i o n,  R F I D )  j e st r ozw i j ana od  w i e l u  d e k ad .  J e j  p oc zą tk i  
si ę g aj ą  D r u g i e j  W oj ny Ś w i atow e j  z c h w i l ą  p oj aw i e ni a si ę  r ad a-
r ó w ,  k tó r e  b ył y u ż yw ane  d o w yk r yw ani a sam ol otó w  w r og a za-
r ó w no p r ze z N i e m c y,  J ap oni ę ,  U S A  or az W i e l k ą  B r ytani ę .  Z a 
w ynal azc ę  r ad ar u  u w aż a si ę  szk oc k i e g o f i zyk a S i r  R ob e r ta 
A l e x and r a W atson-W att' a,  k tó r y p i e r w szy r ad ar  sk onstr u ow ał   
w  1 9 3 5  r ok u .  W  r ze c zyw i stoś c i  ni e m i e c c y nau k ow c y op r ac ow al i  
sw ó j  r ad ar  w  tym  sam ym  c zasi e  c o S i r  R . A .  W atson-W att.  J e d -
nak ż e  B r ytyj c zyc y j ak o p i e r w si  zastosow al i  r ad ar  na sze r ok ą  sk al ę  
d o ob se r w ac j i  r u c h ó w  w r og a.  B ar d zo i stotną  w ad ą  p i e r w szyc h  
syste m ó w  r ad ar ow yc h  b ył  b r ak  m oż l i w oś c i  od r ó ż ni e ni a sam ol o-
tó w  w r og a od  w ł asnyc h  si ł  p ow r ac aj ą c yc h  z ak c j i  m i l i tar nyc h   
z te r e nó w  ni e p r zyj ac i e l a.  N i e m c y od k r yl i ,  ż e  sam ol ot w yk onu j ą c y 

Mg r  i n ż .  Ma r i u s z  Ż Y C I A K  
 
W  2 0 0 4  r o k u  u k o ń c z y ł  s t u d i a  n a  W y d z i a l e  E l e k t r o -
t e c h n i k i ,  I n f o r m a t y k i  i  T e l e k o m u n i k a c j i  U n i w e r s y t e t u  
Z i e l o n o g ó r s k i e g o .  O b e c n i e  p r a c u j e  w  I n s t y t u c i e  
I n f o r m a t y k i  i  E l e k t r o n i k i   n a  W y d z i a l e  E l e k t r o t e c h n i -
k i ,  I n f o r m a t y k i  i  T e l e k o m u n i k a c j i  U n i w e r s y t e t u  
Z i e l o n o g ó r s k i e g o .  Z a i n t e r e s o w a n i a  n a u k o w e  k o n c e n -
t r u j ą  s i ę  w  z a k r e s i e  n o w y c h  s t a n d a r d ó w  k o m u n i k a c j i  
b e z p r z e w o d o w e j  o r a z  s y s t e m ó w  m i k r o p r o c e s o r o w y c h .  
 
 
 
e-m a i l :  M . Z y c i a k @ i i e. u z . z g o r a . p l    
 
„ b e c zk ę ”  zm i e ni a od b i ty od  ni e g o syg nał  r ad i ow y.  T ak a p r ym i -
tyw na te c h ni k a p om ag ał a ni e m i e c k i m  ob sł u g om  r ad ar ó w  nazi e m -
nyc h  od r ó ż ni ć  w ł asne  sam ol oty,  k tó r e  p ow r ac ał y d o b az,  od  sam o-
l otó w  S p r zym i e r zonyc h .  B ył  to w  g r u nc i e  r ze c zy p i e r w szy p a-
syw ny syste m  R F I D .   
W  tr ak c i e  tr w ani a I I  W oj ny Ś w i atow e j  B r ytyj c zyc y op r ac ow al i  

p i e r w szy ak tyw ny syste m  d o i d e ntyf i k ac j i  sam ol otó w  p od  nazw ą  
I F F  (a ng .  I d e nt i f y  F r i e nd  o r  F o e ) .  W  syste m i e  I I F  na p ok ł ad ac h  
sam ol otó w  m ontow ano od b i or ni k i  i  nad aj ni k i  r ad i ow e .  W  m o-
m e nc i e ,  g d y od b i or ni k   od e b r ał  syg nał  z r ad ar u ,  nad aj ni k  r ozg ł a-
szał  syg nał  r ad i ow y p ozw al aj ą c y nazi e m ne j  stac j i  r ad ar ow e j  zi -
d e ntyf i k ow ać  sam ol ot j ak o sp r zym i e r zony.  W sp ó ł c ze sne  syste m y 
R F I D  d zi ał aj ą  w  op ar c i u  o d w i e  w yż e j  w ym i e ni one  m e tod y.   
W  syste m ac h  p asyw nyc h  syg nał  z nad aj ni k a j e st p r ze z tr ansp on-
d e r  od b i j any,  b ą d ź  te ż  od p ow i e d ni o m od u l ow any.  N atom i ast  
w  syste m ac h  ak tyw nyc h  od p ow i e d ni  syg nał  r ad i ow y p ob u d za tr ans-
p ond e r  d o nad ani a d r og ą  r ad i ow ą  zap i sanyc h  w  ni m  i nf or m ac j i .  
 2 .  R ozw ó j  te c h n ol og ii R F ID  

 
W  p oc zą tk ow ym  ok r e si e  r ozw oj u  te c h nol og i a R F I D  ze  w zg l ę d u  

na b ar d zo d u ż e  znac ze ni e  m i l i tar ne  b ył a ś c i ś l e  str ze ż ona.  P r ow a-
d zono nad  ni ą  c i ą g ł e  b ad ani a na c ał ym  ś w i e c i e .  P r ze ł om  w  te c h -
nol og i i  R F I D  d ok onał  si ę  w  l atac h  6 0 -tyc h  m i ni one g o w i e k u ,  w r az 
z p oj aw i e ni e m  si ę  u k ł ad ó w  sc al onyc h .  P oj aw i ł o si ę  te ż  w i e l e  p r ac  
nau k ow yc h  [ 1 ,  2 ,  3 ,  4 ,  6 ,  7 ,  9 ,  1 2 ]  or az p ate ntó w  [ 5 ,  8 ,  1 0 ,  1 1 ,  1 3 ,  
1 4 ,  1 5 ,  1 6 ,  1 7 ,  1 8 ] .  W  1 9 7 3  r ok u  w  U S A  p r zyznano p i e r w szy 
p ate nt na ak tyw ny tr ansp ond e r  z m oż l i w oś c i ą  w i e l ok r otne g o 
zap i su  d anyc h .  W  tym  sam ym  r ok u  r ó w ni e ż  w  U S A  p r zyznano 
p ate nt na tr ansp ond e r  p asyw ny b e z m oż l i w oś c i  zap i su  d anyc h .  
T e g o typ u  tr ansp ond e r y p asyw ne  szyb k o znal azł y zastosow ani e   
w  syste m ac h  k ontr ol i  d ostę p u  d o p om i e szc ze ń .  F i r m y S e nsom ati c  
i  C h c k p oi nt w  p ó ź nyc h  l atac h  6 0 -tyc h  m i ni one g o w i e k u  op r ac o-
w ał y j e d no z p i e r w szyc h  zastosow ań  k om e r c yj nyc h  te c h nol og i i  
R F I D .  S yste m  o nazw i e  E A S  ( ang .  E l e c t r o ni c  A r t i c l e  S u r v e i l l a nc e ) 
m i ał  p r ze c i w d zi ał ać  k r ad zi e ż om  w  sk l e p ac h  sam oob sł u g ow yc h .  
D zi ś  r ozw i ą zani e  tak i e  m oż e m y sp otk ać  p r ak tyc zni e  w  k aż d ym  
te g o typ u  sk l e p i e .  S yste m y E A S  d zi ał aj ą  w  op ar c i u  o te c h nol og i ę  
m i k r of al ow ą  l u b  w yk or zystu j ą  zj aw i sk o i nd u k c j i .  S tosow ane  są   
w  ni c h  1 -b i tow e  tr ansp ond e r y i  tyl k o ob e c noś ć  l u b  b r ak  tr ansp on-
d e r a w  zasi ę g u  c zytni k a m oż e  b yć  w yk r yta.  J e ż e l i  b i t w  tr ansp on-
d e r ze  j e st u staw i ony,  w ó w c zas p oj aw i e ni e  si ę  tr ansp ond e r a  
w  zasi ę g u  c zytni k a w ł ą c za al ar m .  Z aw ar toś ć  tr ansp ond e r a j e st 
k asow ana p r ze z sp r ze d aw c ę  w  m om e nc i e  u i szc ze ni a op ł aty za 
d any tow ar .  N a zl e c e ni e  r zą d u  U S A  w  l atac h  7 0 -tyc h  m i ni one g o 
w i e k u  L os A l am os N ati onal  L ab or ator y op r ac ow ał o syste m  d o 
tr asow ani a m ate r i ał ó w  nu k l e ar nyc h .  N a sam oc h od ac h  c i ę ż ar o-
w yc h  u m i e szc zono tr ansp ond e r y,  a p r zy b r am ac h  w j azd ow yc h  
zai nstal ow ano c zytni k i .  W  m om e nc i e  p r ze j e ż d ż ani a sam oc h od u  
c i ę ż ar ow e g o p r ze z b r am ę ,  c zytni k  p ob u d zał  tr ansp ond e r ,  k tó r y 
w ysył ał  sw ó j  i d e ntyf i k ator  or az e w e ntu al ni e  d od atk ow e  i nf or m a-
c j e ,  j ak  np .  i d e ntyf i k ator  k i e r ow c y.  W  l atac h  8 0 -tyc h  m i ni one g o 
w i e k u  syste m  te n został  sk om e r c j al i zow any i  znal azł  m i e j sc e  p r zy 
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pobier aniu opł at  z a pr z ej az d y aut os t r ad am i,  m os t am i l ub t unel am i  
w  w iel u k r aj ac h  ś w iat a. K ol ej nym  opr ac ow aniem  l abor at or ió w   
z  L os  Al am os  był  s ys t em  z nak ow ania z w ier z ą t  h od ow l anyc h . 
S ys t em  pom ag ał  w  pr ow ad z eniu h od ow l i j ak  i l ec z eniu z w ier z ą t ,  
us t al aj ą c  il oś ć  poż yw ienia d l a k aż d eg o z w ier z ę c ia or az  r ej es t r uj ą c  
pod aw ane m u l ek ar s t w a. T r ans pond er y w  pos t ac i s z k l anyc h  k aps u-
ł ek  był y w s t r z yk iw ane pod  s k ó r ę  z w ier z ę c ia. T ak i t yp t r ans pond e-
r ó w  j es t  s t os ow any d o d nia d z is iej s z eg o pr z y z nak ow aniu z w ier z ą t . 
P ier w s z e r oz w ią z ania s ys t em ó w  R F I D  opier ał y s ię  na nis k ic h  

c z ę s t ot l iw oś c iac h  r ad iow yc h ,  g ł ó w nie 1 2 5 k H z  (ang. Low Frequenc y  - 
LF). K ol ej nym  et apem  był o opr ac ow anie t ec h nol og ii R F I D  pr ac uj ą -
c ej  w  paś m ie c z ę s t ot l iw oś c i w ys ok ic h  (ang. H i gh  Frequenc y  - H F),  
k t ó r e w  w ię k s z oś c i k r aj ó w  ś w iat a był y nieuż yw ane. P ow s t ał o k il k a 
r oz w ią z ań  k om er c yj nyc h  t ak ic h  j ak  M I F AR E ,  iC od e or az  T I R I S  
pr ac uj ą c yc h  na c z ę s t ot l iw oś c i noś nej  1 3 , 5 6 M H z . W yż s z a c z ę s t ot l i-
w oś ć  oz nac z ał a s z ybs z y t r ans f er  d anyc h  or az  poz w al ał a z w ię k s z yć  
z as ię g  c z yt nik a. S ys t em y t e s ą  popul ar ne i s ą  uż yw ane d o d nia 
d z is iej s z eg o. Z nal az ł y one z as t os ow anie w  s ys t em ac h  k ont r ol i 
d os t ę pu,  w  s ys t em ac h  z abez piec z eń ,  w  bibl iot ek ac h ,  w  w ypoż y-
c z al niac h ,  r oz l ic z aniu z a pr z ej az d y k om unik ac yj ne,  par k ing i,  w y-
c ią g i nar c iar s k ie it p. N ies t et y w s pom niane s t and ar d y z os t ał y opr ac o-
w ane pr z ez  r ó ż ne f ir m y i nie s ą  z e s obą  k om pat ybil ne. T r ans pond er  
pr ac uj ą c y w  np. w  s ys t em ie T I R I S  nie m oż e być  od c z yt any pr z ez  
c z yt nik  pr ac uj ą c y np. w  s ys t em ie M I F AR E .  
W e w c z es nyc h  l at ac h  9 0 -t yc h  ubieg ł eg o w iek u inż ynier ow ie  

z  I B M  opr ac ow al i i opat ent ow al i s ys t em  R F I D  oper uj ą c y na c z ę -
s t ot l iw oś c iac h  ul t r a w ys ok ic h  (ang. U l t ra H i gh  Frequenc y  - 
U H F) ,  k t ó r e z apew nił y j es z c z e w ię k s z y z as ię g  c z yt nik a i w ię k s z ą  
s z ybk oś ć  pr z es ył u d anyc h . F ir m a I B M  w r az  z  am er yk ań s k ą  s iec ią  
m ar k et ó w  W al -M ar t  pr ow ad z ił y pr og r am y pil ot aż ow e now ej  
t ec h nol og ii. J ed nak ż e nie z ak oń c z ył y s ię  one j ej  w d r oż eniem . P o 
k ł opot ac h  f inans ow yc h  I B M  w  poł ow ie l at  9 0 -t yc h ,  t ec h nol og ia 
U H F -R F I D  z os t ał a od s pr z ed ana f ir m a I nt er m ec ,  k t ó r a był a d os t ar -
c z yc iel em  s ys t em ó w  k od ó w  k r es k ow yc h . F ir m a I nt er m ec  ins t al o-
w ał a s ys t em y U H F -R F I D  w  r ó ż nyc h  obs z ar ac h  g os pod ar k i. J ed -
nak  z e w z g l ę d u na bar d z o w ys ok ie k os z y ins t al ac j i i ek s pl oat ac j i 
t ec h nol og ia t a nie był a popul ar na. B od ź c em  d o r oz w oj u t ec h nol o-
g ii U H F -R F I D  był o pow oł anie w  1 9 9 9  r ok u pr z ez  U nif or m  C od e 
C ounc il ,  E AN  I nt er nac ional ,  P r oc t er & G am bl e i G il l et t e or g aniz a-
c j i Aut o-I D  C ent er  na M as s ac h us et t s  I ns t it ut e of  T ec h nol og y. 
D av id  B r oc k  i S anj ay S ar m a,  pr of es or ow ie z  M I T ,  r oz w aż al i 
ins t al ow anie t anic h  t r ans pond er ó w  na w s z ys t k ic h  pr od uk t ac h . 
U m oż l iw iał oby t o ś l ed z enie pr od uk t u,  od  m om ent u j eg o w ypr o-
d uk ow ania,  pr z ez  c ał y ł ań c uc h  z aopat r z enia d o k l ient a. T r ans pon-
d er y m iał y z aw ier ać  t yl k o unik al ny num er  id ent yf ik ac yj ny,  d z ię k i 
c z em u ut r z ym yw ana był aby ic h  nis k a c ena. D ane pow ią z ane  
z  unik al nym  num er em  m iał y być  g r om ad z one w  baz ie d anyc h  
d os t ę pnej  pr z ez  I nt er net . O s t at ec z nie pr of es or om  z  M I T  ud ał o s ię  
poł ą c z yć  t ec h nol og ię  R F I D  z  int ens yw nie r oz w ij aj ą c ym  s ię  I nt er -
net em . T r ans pond er  nie peł nił  t yl k o r ol i inf or m ac yj nej  o pr od uk -
c ie,  c z y t eż  k ont ener z e na k t ó r ym  był  um ies z c z ony. K l ienc i 
ot r z ym al i m ec h aniz m  ś l ed z enia z am ó w ionyc h  t ow ar ó w ,  a pr od u-
c enc i byl i aut om at yc z nie pow iad am iani o d ot ar c iu pr z es ył k i d o 
k l ient a. W  l at ac h  1 9 9 9 -2 0 0 3  or g aniz ac j a Aut o-I D  C ent er  w s po-
m ag ał a ponad  1 0 0  d uż yc h  pr z ed s ię bior s t w  or az  D epar t am ent  
O br ony U S A. O t w ar t o c ent r a bad aw c z e w  Aus t r al ii,  W iel k iej  
B r yt anii,  S z w aj c ar ii,  J aponii or az  C h inac h . O pr ac ow ano d w a 
pr ot ok oł y k om unik ac j i C l as s  0  i C l as s  1  or az  s c h em at  num er ow a-
nia E P C  (ang. E l ec t roni c  P rod uc t  C od e). 
 

  
R y s .  1 .   P r z y k ł ad  k o d u  E P C  
F i g .  1 .   E x am p l e  o f  E P C  c o d e  
 

W  2 0 0 3  r ok u pow oł ano or g aniz ac j ę  E P C g l obal  w  c el u r oz po-
w s z ec h nienia i k om er c j al iz ac j i t ec h nol og ii E P C . P om im o w pr o-
w ad z enia s t and ar d u E P C ,  w  d al s z ym  c ią g u pr obl em em  j es t  br ak  
j ed nol it yc h  ur eg ul ow ań  pr aw nyc h  w  r ó ż nyc h  r eg ionac h  ś w iat a 
od noś nie pas m a I S M  (ang. I nd us t ri al  S c i ent i f i c  and  M ed i c al  
b and s ). W  E ur opie d l a pas m a I S M  nor m y E T S I   E N  3 0 0  2 2 0   
i E N  3 0 2  2 0 8  pr z ew id uj ą  z ak r es  c z ę s t ot l iw oś c i 8 6 5 –8 6 8  M H z   
z  z aos t r z eniam i w  nad aw anej  m oc y w  pos z c z eg ó l nyc h  pod z ak r e-
s ac h . W  U S A  k om is j a F C C  ok r eś l ił a t o pas m o na 9 0 2 –9 2 8  M H z . 
E ur opej s k ie c z yt nik i m us z ą  być  d od at k ow o w ypos aż one w  f unk -
c j ę  L B T  ( ang. Li s t en B ef ore T al k ) ,  c o oz nac z a,  ż e c z yt nik  pr z ed  
nad aniem  s yg nał u m us i s pr aw d z ić ,  c z y na d anym  k anal e nie nad a-
j e inne ur z ą d z enie. F unk c j a t a og r anic z a par am et r y c z yt nik a,  np. 
m ak s ym al ną  s z ybk oś ć  z  j ak ą  m oż e por us z ać  s ię  t r ans pond er ,  pr z y 
k t ó r ej  pr aw id ł ow o z os t aną  od c z yt ane z  nieg o d ane. P r z ys z ł oś c ią  
d l a R F I D  s ą  niel ic enc j onow ane na c ał ym  ś w iec ie pas m a 2 , 4 G H z  
l ub naw et  5 , 9 G H z . O bec nie s ą  j uż  d os t ę pne c z yt nik i i t r ans pond e-
r y pr ac uj ą c e w  w ym ienionyc h  pas m ac h . 
 
3. K o n t r o w e r s j e  w o k ó ł  t e c h n o l o g i i  R F I D  
 
T ec h nol og ia R F I D  w z bud z a r ó w nież  k ont r ow er s j e. P ow s t ał y  

or g aniz ac j e [ 1 9 ,  2 0 ] ,  t ak ie j ak  na pr z yk ł ad  C AS P I AN  (C ons um ers  
A gai ns t  S up erm ark et  P ri v ac y  I nv as i on and  N um b eri ng) l ub 
F oeB uD ,  s pr z ec iw iaj ą c e s ię  ek s pans j i t ec h nol og ii R F I D . N aj c z ę -
ś c iej  pod nos z ona j es t  k w es t a oc h r ony pr yw at noś c i. P oniew aż  
t ec h nol og ia R F I D  z apew nia bez s t yk ow ą  w ym ianę  d anyc h ,  na 
od l eg ł oś ć  naw et  k il k us et  c ent ym et r ó w ,  d l at eg o m oż l iw e j es t  od -
c z yt anie bez   w ied z y w ł aś c ic iel a d anyc h  z  k ar t y z  w bud ow anym  
t r ans pond er em . C o g or s z e,  f ak t  t ak ieg o z d ar z enia nie j es t  r ej e-
s t r ow any na k ar c ie. W  pr z ypad k u pł at noś c i el ek t r onic z nyc h  z a 
z ak upy,  s ys t em  R F I D  um oż l iw i s k oj ar z enie k l ient a,  z a pom oc ą  
d anyc h  z  k ar t y pł at nic z ej ,  z  unik al nym i k od am i pr od uk t ó w . Ł a-
t w iej s z a r ó w nież  s t anie s ię  inw ig il ac j a. W  m om enc ie z as t ą pienia 
t r ad yc yj nyc h  bil et ó w ,  k ar t am i z  c h ipam i R F I D ,  bę d z ie m oż na 
s pr aw d z ić ,  j ak im i l iniam i k om unik ac yj nym i s ię  pr z em ies z c z am y,  
g d z ie c h od z im y d o k ina,  t eat r u l ub na bas en. N aj g ł oś niej  pod no-
s z oną  k w es t ią  j es t  pom ys ł  w s z c z epiania l ud z iom  im pl ant ó w   
z  t r ans pond er am i,  k t ó r e z aw ier ał yby inf or m ac j e o nas z ym  z d r ow iu 
i g r upie k r w i. Z d aniem  or g aniz ac j i br onią c yc h  pr aw  obyw at el -
s k ic h ,  j es t  t o k r ok  d o c ał k ow it ej  inw ig il ac j i obyw at el i. 
 

  
R y s .  3 .  L o g o  k am p an i i  p r z e c i w o  R F I D  p r o w ad z o n e j  p r z e z  n i e m i e c k ą   

o r g an i z ac j ę   F o e B u D  
F i g .  3 .   L o g o  o f  t h e  an t i -R F I D  c am p ai g n  b y  G e r m an  p r i v ac y  g r o u p  F o e B u D   
 

 
4 . O b s z a r y  z a s t o s o w a ń  t e c h n o l o g i i  R F I D  
 
R oz w ó j  t ec h nik i s pr aw ia,  ż e c z yt nik i i t r ans pond er y s t aj ą  s ię  

c or az  m niej s z e i t ań s z e. T ec h nol og ia R F I D  poj aw ia s ię  c or az  
c z ę ś c iej  w  pr z em yś l e or az  w  ż yc iu c od z iennym . P r z yk ł ad em  m og ą  
być  bil et y el ek t r onic z ne na pr z ej az d y ś r od k am i k om unik ac j i m iej -
s k iej ,  na w yc ią g i nar c iar s k ie l ub na bas en. W  now yc h  s am oc h o-
d ac h  pr od uc enc i r ez yg nuj ą  z  t r ad yc yj nyc h  k l uc z yk ó w ,  z as t ę puj ą c  
j e k ar t am i el ek t r onic z nym i. S ys t em y R F I D  s ą  w yk or z ys t yw ane  
w  f ir m ac h  k ur ier s k ic h ,  uł at w iaj ą c  s eg r eg ac j ę  pr z es ył ek . D aj ą  one 
r ó w nież  m oż l iw oś ć  ś l ed z enia pr z es ył k i popr z ez  od pow ied nie 
s er w is y int er net ow e,  ud os t ę pniane pr z ez  f ir m y k ur ier s k ie. N a 
R F I D  opier a s ię  r ó w nież  now oc z es na l og is t yk a i m ag az ynow anie. 
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Syst em y R F I D są  c or az c zę ś c i ej  wyk or zyst ywan e p r zy p r oduk c j i  
do sp r awdzan i a j ak oś c i  p r oduk t ó w.  J eż el i  p r oduk t  sk ł ada si ę   
z k i l k un ast u zap ak owan yc h w k ar t on  c zę ś c i ,  n a k oń c u l i n i i  p r o-
duk c yj n ej ,  za p om oc ą  c zyt n i k a R F I D m oż n a sp r awdzi ć ,  c zy p o-
szc zeg ó l n e el em en t y t r af i ł y z m ag azyn u do op ak owan i a.  P odob n i e 
m oż n a  sp r awdzi ć ,  c zy wszyst k i e el em en t y w p r oduk c i e zost ał y 
zam on t owan e,  j eż el i  dost ę p  do n i c h j est  n i em oż l i wy,  b ą dź  ut r ud-
n i on y.  Syst em y b ezp r zewodowej  i den t yf i k ac j i  zn aj dzi em y r ó w-
n i eż  n a l ot n i sk ac h.  Są  on e wyk or zyst ywan e do aut om at yc zn ej  
seg r eg ac j i  b ag aż u p odr ó ż n yc h.  J edn ym  z p i er wszyc h zast osowań  
R F I D b ył  syst em  zab ezp i ec zaj ą c y t owar y p r zed k r adzi eż om .  
R ó wn i eż  dzi ś  R F I D j est  wyk or zyst ywan e do zab ezp i ec zen i a  
i  oc hr on y m i en i a.  M owa t ut aj  o syst em ac h E A S,  syst em ac h k on -
t r ol i  dost ę p u do p om i eszc zeń  l ub  ur zą dzeń ,  j ak  i  oc hr on y i  r ej e-
st r owan i a ob i eg u waż n yc h dok um en t ó w.  N aj c zę ś c i ej  z t eg o t yp u 
zab ezp i ec zeń  k or zyst aj ą  i n st yt uc j e r zą dowe,  k or p or ac j e i  b an k i .  
B ar dzo i n t er esuj ą c ym  zast osowan i em  R F I D j est  t el em et r i a,  n a-

zywan a c zasem  „ t ag om et r i ą ” .  M on t uj ą c  odp owi edn i eg o r odzaj u 
ak t ywn e t r an sp on der y m oż n a b adać  st an  dr ó g ,  m ost ó w,  n at ę ż en i e 
r uc hu i  hał asu.  W  t en  sp osó b  m oż l i wa j est  b udowa syst em u  
z b ar dzo duż ą  i l oś c i ą  c zuj n i k ó w b ez uk ł adan i a ok ab l owan i a.   
W  n i eodl eg ł ej  p r zyszł oś c i  et yk i et y R F I D z p ewn oś c i ą  wyp r ą   
z uż yc i a k ody k r esk owe.  W ó wc zas n i e b ę dzi e k on i ec zn oś c i  r oz-
p ak owywan i a wó zk a n a zak up y w sk l ep i e,  ab y k asj er  m ó g ł  sk a-
sować  j eg o zawar t oś ć .  W yst ar c zy,  ż e k l i en t  p r zej edzi e wó zk i em  
p r zez b r am k ę  z c zyt n i k i em ,  a r ac hun ek  zost an i e aut om at yc zn i e 
wydr uk owan y.  T ak i e r ozwi ą zan i e z p ewn oś c i ą  b ar dzo sk r ó c i  c zas 
r ob i en i a zak up ó w i  uwol n i  k l i en t ó w od st an i a w k ol ej k ac h do k as.  
J edn ak  t ec hn ol og i a R F I D n i e b ę dzi e t yl k o p r ost ym  zast ą p i en i em  
k odó w k r esk owyc h el ek t r on i c zn ym i  et yk i et am i .  W  t r an sp on de-
r ac h E P C  op r ó c z un i k al n eg o k odu p r oduk t u m og ą  b yć  zap i san e 
i n f or m ac j e odn oś n i e dat y p r oduk c j i  p r oduk t u,  t er m i n u j eg o p r zy-
dat n oś c i ,  sk ł adn i k ó w z k t ó r yc h zost ał  wyp r oduk owan y or az r odza-
j u op ak owan i a.  I n f or m ac j e t ak i e m og ą  r ó wn i eż  zn ac zn i e usp r aw-
n i ć  seg r eg ac j ę  odp adó w k om un al n yc h.  W yst ar c zy,  ż e w sor t own i  
zost an i e zai n st al owan a odp owi edn i a l i n i a sor t own i c za wyp osaż o-
n a w c zyt n i k i  R F I D.  I n f or m ac j e z et yk i et  E P C ,  k t ó r e w sk l ep i e 
sł uż ył y do zab ezp i ec zen i a i   sk asowan i a t owar u,  n a sor t own i  b ę dą  
b ezc en n e do aut om at yc zn ej  seg r eg ac j i  zuż yt yc h op ak owań .  
Doś ć  k on t r ower syj n ą  i deą  zast osowań  R F I D j est  wszc zep i an i e 

i m p l an t ó w z t r an sp on der am i  p od sk ó r ę  l udzi om .  N i e c hodzi  b y-
n aj m n i ej  t ut aj  o i n wi g i l ac j ę  osó b .  W  p r zyp adk u n i eszc zę ś l i weg o 
wyp adk u,  g dy osob a t r af i a do szp i t al a i  n al eż y szyb k o udzi el i ć  j ej  
p om oc y,  z wszc zep i on eg o t r an sp on der a m oż n a b y odc zyt ać  i n -
f or m ac j e n a t em at  c hor ó b  p ac j en t a,  g r up y k r wi ,  al er g i i ,  ak t ual n i e 
p r zyj m owan yc h l ek ó w i t d.  
T ec hn ol og i a R F I D zn al azł a r ó wn i eż  zast osowan i e w sp or c i e.  

Z awodn i c y zak ł adaj ą  op ask i  n a r am i on a z p asywn ym i  t r an sp on de-
r am i .  W  m om en c i e,  g dy zawodn i c y p r zek r ac zaj ą  l i n i ę  p un k t u 
p om i ar oweg o,  i c h dan e i  c zas są  r ej est r owan e w syst em i e.  T ak i e 
r ozwi ą zan i a są  szc zeg ó l n i e p op ul ar n e w r ó ż n yc h m ar at on ac h,  
g dzi e i l oś ć  zawodn i k ó w c zę st o l i c zon a j est  w dzi esi ą t k ac h,   
a n awet  w set k ac h.  
 
5. P o d s u m o w a n i e  
 
W  ar t yk ul e zap r ezen t owan o r ozwó j  t ec hn ol og i i  R F I D od c hwi l i  

wyn al ezi en i a i  zast osowan i a r adar u do dzi si ej szyc h c zasó w.  O p i -
san o p i er wsze ak t ywn e i  p asywn e syst em y b ezp r zewodowej  i den -
t yf i k ac j i ,  k t ó r e st an owi ą  p odst awę  dzi ał an i a dzi si ej szyc h syst e-
m ó w R F I D.  N ast ę p n i e zost ał  op i san y r ozwó j  t ec hn ol og i i  R F I D p o 
Dr ug i ej  W oj n i e Ś wi at owej .  Z n ac zn e p ost ę p y w b adan i ac h n ad 
t ec hn ol og i ą  R F I D m oż n a b ył o zauważ yć  w l at ac h 6 0 -t yc h ub i e-
g ł eg o wi ek u,  z c hwi l ą  p oj awi en i a si ę  uk ł adó w sc al on yc h.  W  p ó ź -
n yc h l at ac h 6 0 -t yc h p oj awi ł y si ę  p i er wsze syst em y op ar t e n a 
R F I D or az wp r owadzon o p i er wsze r ozwi ą zan i a k om er c yj n e.  
Z auważ on o zal et y syst em ó w b ezp r zewodowej  i den t yf i k ac j i   
i  st op n i owo b ył a on a wp r owadzan a w r ó ż n yc h ob szar ac h g osp o-
dar k i .  J edn ak  b r ak  j edn ol i t yc h st an dar dó w n i e sp r zyj ał  um ac n i an i u 
si ę  p ozyc j i  R F I D w g osp odar c e.  T r udn o szuk ać  z t am t yc h c zasó w 

g l ob al n yc h syst em ó w R F I D,  k t ó r e m og ł yb y j edn oc ześ n i e f un k -
c j on ować  zar ó wn o w E ur op i e,  A m er yc e P ó ł n oc n ej  c zy A zj i .  
Dop i er o ost at n i a dek ada p r zyn i osł a uj edn ol i c en i e i  wp r owadzen i e 
st an dar du E P C ,  c o p osk ut k ował o sp adk i em  c en  i  p oszer zen i em  
ob szar u zast osowań  t ec hn ol og i i  R F I D.  M i m o t o,  w p oszc zeg ó l -
n yc h r eg i on ac h ś wi at a ob owi ą zuj ą  j eszc ze r ó ż n e ur eg ul owan i a 
p r awn e odn oś n i e p asm  I SM .   
T ec hn ol og i a R F I D wzb udza r ó wn i eż  l i c zn e k on t r ower sj e i  wy-

woł uj e l i c zn e g ł osy sp r zec i wu.  P oj awi ł y si ę  or g an i zac j e ost r zeg a-
j ą c e p r zez n i eb ezp i ec zeń st wem  ut r at y p r ywat n oś c i ,  j ak i e n i esi e ze 
sob ą  t a t ec hn ol og i a.  N aj wi ę k sza zal et a t ec hn ol og i i  R F I D,  c zyl i  
b ezp r zewodowa i den t yf i k ac j a,  j est  n aj wi ę k szą  l uk ą  b ezp i ec zeń -
st wa n aszyc h dan yc h.  W  ob ec n yc h syst em ac h zab ezp i ec zen i e 
dan yc h n i e j est  wyst ar c zaj ą c e.  O  i l e dan e zap i san e w t r an sp on de-
r ze m oż n a zab ezp i ec zyć  p r zed n i ep owoł an ym  odc zyt em ,  t o n um er  
t r an sp on der a j est  b ar dzo ł at wy do odc zyt an i a p r zez osob y n i ep o-
woł an e,  k t ó r e są  wyp osaż on e w odp owi edn i  c zyt n i k .  
R ozwó j  t ec hn i k i  sp r awi a,  ż e c en y ur zą dzeń  el ek t r on i c zn yc h 

wc i ą ż  sp adaj ą .  P r awo t o dot yc zy t ak ż e ur zą dzeń  R F I D.  C zyn n i k  
t en  sp r zyj a r ozwoj owi  i  wdr aż an i u t ec hn ol og i i  b ezp r zewodowej  
i den t yf i k ac j i .  T ec hn ol og i a R F I D zn aj duj e l i c zn e zast osowan i a  
w adm i n i st r ac j i ,  p r zem yś l e,  m edyc yn i e,  r ol n i c t wi e,  han dl u,  t r an s-
p or c i e,  m ot or yzac j i ,  a n awet  w sp or c i e.  W  p r zyp adk u r ec yk l i n g u 
odp adó w,  t ec hn ol og i a R F I D p ozwol i  ob n i ż yć  k oszt y seg r eg ac j i  
or az zn ac zn i e p odn i eś ć  p r oc en t  odzysk i wan yc h sur owc ó w,  k t ó r e 
m oż n a b y p owt ó r n i e p r zet wor zyć .  
 
6 . L i t e r a t u r a  
 
[ 1 ]  R . R i c h ar d so n :  R em o t el y  ac t i v at ed  r ad i o  f r eq uen c y  p o w er ed  d ev i c es,  

1 9 6 3 . 
[ 2 ]  O . R i t t en b ac k :  C o m m un i c at i o n  b y  r ad ar  b eam s,  1 9 6 9 . 
[ 3 ]  J .H . V o g el m an :  Passi v e d at a t r an sm i ssi o n  t ec h n i q ues ut i l i z i n g  r ad ar  

b eam s,  1 9 6 8 . 
[ 4 ]  J .P. V i n d i n g :  I n t er r o g at o r -r esp o n d er  i d en t i f i c at i o n  sy st em ,  1 9 6 7. 
[ 5 ]  H . B al d w i n ,  S . D ep p ,  A. Ko el l e,  R . F r ey m an :  I n t er r o g at i o n  an d   

d et ec t i o n  sy st em ,  U S  Pat en t  4 , 0 75 , 6 3 2 ,  1 9 78 . 
[ 6 ]  R .S . F o o t e:  Pr o sp ec t s f o r  N o n -st o p  T o l l  C o l l ec t i o n  usi n g  Aut o m at i c  

V eh i c l e I d en t i f i c at i o n . T r af f i c  Q uar t er l y ,  V o l  3 5 ,  N o  3 ,  J ul y  1 9 8 1 ,  st r . 
4 4 5 -4 6 0 . 

[ 7]  R .S . F o o t e:  Aut o m at i c  B us I d en t i f i c at i o n ,  N T I S  D O T -F H -1 1 -7778  
T S -79 3 0 -AB I . 

[ 8 ]  D .B . H ar r i s:  R ad i o  t r an sm i ssi o n  sy st em s w i t h  m o d ul at ab l e p assi v e 
r esp o n d er . U S  Pat en t  2 , 9 2 7, 3 2 1 ,  1 9 6 0 . 

[ 9 ]  R .A. H ausl en :  T h e p r o m i se o f  aut o m at i c  v eh i c l e i d en t i f i c at i o n m  I E E E  
T r an s. O n  V eh i c ul ar  T ec h n o l o g y ,  V o l  V T -2 6 ,  N o  1 ,  F eb  1 9 77,  st r . 3 0 -3 8 . 

[ 1 0 ]  D .R . H o o v er :  Passi v e sen si n g  an d  en c o d i n g  t r an sp o n d er . U S  Pat en t  
4 , 3 4 3 , 2 5 2 ,  1 9 8 2 . 

[ 1 1 ]  B . H en o c h ,  E . B er g l i n d :  Ap p ar at us f o r  p r o d uc i n g  a si n g l e si d e b an d . 
U S  Pat en t  4 , 3 5 8 , 76 5 ,  1 9 8 2 . 

[ 1 2 ]  R .J . Kl en sc h ,  J . R o sen ,  H . S t ar as:  A m i c r o w av e aut o m at i c  v eh i c l e 
i d en t i f i c at i o n  sy st em . R C A R ev i ew ,  V o l  3 4 ,  N o  4 ,  1 9 73 ,  st r . 5 6 6 -5 79 . 

[ 1 3 ]  R .J . Kl en sc h :  E l ec t r o n i c  i d en t i f i c at i o n  sy st em . U S  Pat en t  3 , 9 1 4 , 76 2 ,  
1 9 75 . 

[ 1 4 ]  T .D . M ey er s,  A.P. L ei g h :  Passi v e en c o d i n g  m i c r o w av e t r an sp o n d er . 
U S  Pat en t  4 , 0 6 8 , 2 3 2 ,  1 9 78 . 

[ 1 5 ]  O . R i t t en b ac k :  C o m m un i c at i o n  b y  r ad ar  b eam s. U S  Pat en t  3 , 4 6 0 , 1 3 9 ,  
1 9 6 9 . 

[ 1 6 ]  J .H . V o g el m an :  Passi v e d at a t r an sm i ssi o n  t ec h n i q ues usi n g  r ad ar  
ec h o s. U S  Pat en t  3 , 3 9 1 , 4 0 4 ,  1 9 6 8 . 

[ 1 7]  G .A. W o r k s,  J .C . M ur r ay ,  E .D . O st r o f f ,  N . F r eed m an :  R em o t el y   
p o w er ed  t r an sp o n d er s. U S  Pat en t  3 , 74 5 , 5 6 9 ,  1 9 73 . 

[ 1 8 ]  J .F . Z al esk i :  Passi v e m i c r o w av e r ec ei v er -t r an sm i t t er . U S  Pat en t  
3 , 8 3 6 , 9 6 1 ,  1 9 74 . 

[ 1 9 ]  h t t p : / / w w w .sp y c h i p s.c o m . 
[ 2 0 ]  h t t p : / / w w w .n o c ar d s.o r g  – O f i c j al n a st r o n a  o r g an i z ac j i  C AS PI AN . 
[ 2 1 ]  K. F i n k en z el l er :  R F I D  H an d b o o k ,  J o h n  W i l ey & S o n  L t d .,  1 9 9 9 . 
 
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _  
Artykuł recenzowany 


