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S t r e s z c z e n i e  
 

Ko mp r e sj a  c y f r o w e g o  sy g n a ł u w i z y j n e g o ,  p o mi mo  w n o sz e n i a  r ó ż n e g o  
r o d z a j u z a k ł ó c e ń ,  j e st  o b e c n i e  sz e r o k o  w y k o r z y st y w a n a  w  w i e l u z a st o so -
w a n i a c h ;  p o z w a l a  n a  z n a c z n e  o g r a n i c z e n i e  p r ę d k o ś c i  t r a n smi sj i  w  st o sun -
k u d o  sy g n a ł u n i e  p o d d a n e g o  k o mp r e sj i . W  p r a c y  z o st a ł y  o mó w i o n e  
z a l e c a n e  p r z e z  I n t e r n a t i o n a l  T e l e c o mmun i c a t i o n  U n i o n  ( I T U )  n a j c z ę ś c i e j  
st o so w a n e  me t o d y  d o  o c e n y  j a k o ś c i  k o mp r e sj i  o b r a z ó w . Z a p r e z e n t o w a n o  
sy st e m,  k t ó r e g o  z a d a n i e m j e st  uł a t w i e n i e  p r z e p r o w a d z e n i a  sub i e k t y w n e j  
o c e n y  j a k o ś c i  k o mp r e sj i  se k w e n c j i  w i z y j n y c h . U mo ż l i w i a  o n  p r z e p r o w a -
d z e n i e  o c e n y  j a k o ś c i  z d a l n i e ,  p o p r z e z  si e ć  I n t e r n e t ,  c o  p o sz e r z a  g r o n o  
o só b  mo g ą c y c h  b r a ć  ud z i a ł  w  t e ś c i e  a  t a k ż e  uł a t w i a  uz y sk a n i e  d uż e j  l i c z b y  
o c e n . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  sub i e k t y w n a  o c e n a  j a k o ś c i  se k w e n c j i  w i z y j n y c h ,   
k o mp r e sj a  se k w e n c j i  w i z y j n y c h . 
 
C o m p u t er-a i ded s y s t em  f o r s u b jec t i v e v i deo  
q u a l i t y  a s s es s m ent  

 
A b s t r a c t  

 
V i d e o  si g n a l  c o mp r e ssi o n  i s t o d a y  w i d e l y  use d  i n  ma n y  a p p l i c a t i o n s. S uc h  
c o mp r e ssi o n  i n t r o d uc e s a r t e f a c t s t o  t h e  si g n a l ,  suc h  a s:  b l o c k i n g  e f f e c t ,  
l o ss o f  d e t a i l s,  c o l o ur  d i st o r t i o n s,  mo sq ui t o  e f f e c t ,  d i r t y  w i n d o w  e f f e c t ,  
mo t i o n  i r r e g ul a r i t y ,  g e o me t r i c  d i st o r t i o n s [ 1 ,  2 ] . T h e r e  i s a  n e e d  t o  c o mp a r e  
v a r i o us c o d e c s i n  o r d e r  t o  c h o o se  t h e  b e st  a l g o r i t h ms o f  c o mp r e ssi o n . 
N o w a d a y s ma n y  t y p e s o f  o b j e c t i v e  v i d e o  q ua l i t y  a sse ssme n t  c o n si st s i n  
me a sur i n g  t h e  d i f f e r e n c e s b e t w e e n  t h e  o r i g i n a l  a n d  r e c o n st r uc t e d  v i d e o . 
T h e  mo st  c o mmo n l y  use d  o b j e c t i v e  me a sur e  o f  i ma g e  q ua l i t y  i s t h e  PS N R  
( 1 )  [ 1 ,  5 ] . O b j e c t i v e  me t h o d s a r e  si mp l e  a n d  f a st  b ut  so me t i me s n o t  r e l i a b l e . 
T h a t  i s t h e  r e a so n  w h y  i t  i s r e c o mme n d e d  t o  p e r f o r m sub j e c t i v e  q ua l i t y  
a sse ssme n t  [ 3 ] . T h e r e  e x i st  st a n d a r d i z e d  t e st  me t h o d s f o r  sub j e c t i v e  v i d e o  
q ua l i t y  a sse ssme n t ;  t h e  mo st  a c c e p t e d  me t h o d s a r e  r e c o mme n d e d  b y   
I T U -R  [ 6 ] . T h e se  t e st s r e q ui r e  a  l a r g e  g r o up  o f  t e st  p e r so n s t h a t  a r e  n o n -
e x p e r t s o n  v i d e o . T h e  mo st  c o mmo n l y  use d  me t h o d s a r e :  D o ub l e  S t i mul us 
I mp a i r me n t  S c a l e ,  D o ub l e  S t i mul us C o n t i n uo us Q ua l i t y  S c a l e ,  S i n g l e  
S t i mul us. I n  t h e  p a p e r  t h e  so f t w a r e  h e l p f ul  i n  p e r f o r mi n g  t h e  sub j e c t i v e  
v i d e o  q ua l i t y  a sse ssme n t  i s p r o p o se d  a n d  p r e se n t e d . T h e  so f t w a r e  h a s 
p o ssi b i l i t y  t o  c a r r y  o ut  sub j e c t i v e  t e st s t h r o ug h  t h e  I n t e r n e t  a n d  h a s  
a  c l i e n t -se r v e r  a r c h i t e c t ur e . S uc h  a  c o n st r uc t i o n  ma k e s t h e  q ua l i t y   
a sse ssme n t  muc h  e a si e r  a n d  mo r e  a c c e ssi b l e  f o r  p e r so n s p e r f o r mi n g  i t . 
V i e w s o f  so me  w i n d o w s o f  t h e  so f t w a r e  a r e  sh o w n  i n  F i g s. 3  - 6 . 
 
K e y w o r d s :  sub j e c t i v e  v i d e o  q ua l i t y  a sse ssme n t ,  v i d e o  se q ue n c e  c o mp r e ssi o n . 
 
1 .  Ws t ę p  
 

Ws p ó łc z es n e s p ołec z eń s t wo in f or m ac yj n e,  k t ó r eg o c ec h am i s ą  
m . in .  p r z et war z an ie,  p r z ek az ywan ie or az  p ob ier an ie in f or m ac j i,  
wyk or z ys t uj e r ó ż n eg o r odz aj u us ług i t el ek om un ik ac yj n e,  z ar ó wn o 
do p r z ek az ywan ia in f or m ac j i dź wię k owej  j ak  i wiz yj n ej .  P r z es y-
łan ie ob r az ó w r uc h om yc h ,  z włas z c z a w wys ok ic h  r oz dz iel c z o-
ś c iac h ,  wym ag a s t os owan ia b ar dz o s z yb k ic h  łą c z .  Z e wz g l ę du n a 
og r an ic z en ia p r ę dk oś c i t r an s m is j i p ows z ec h n ie s t os uj e s ię  z az wy-
c z aj  s t r at n ą  k om p r es j ę  s yg n ału wiz yj n eg o,  c o z  j edn ej  s t r on y 

p oz wal a n a wyk or z ys t an ie wol n iej s z yc h  łą c z ,  z  dr ug iej  z aś ,  
wp r owadz a do t r an s m it owan eg o s yg n ału wiz yj n eg o r ó ż n eg o 
r odz aj u z n iek s z t ałc en ia.  Wiel k oś ć  or az  r odz aj  t yc h  z n iek s z t ałc eń  
z al eż y m ię dz y in n ym i od s t op n ia k om p r es j i,  r odz aj u z as t os owan e-
g o k odek a or az  t r eś c i ob r az u r uc h om eg o.  D o n aj c z ę ś c iej  wys t ę p u-
j ą c yc h  z n iek s z t ałc eń  m oż em y z al ic z yć :  ef ek t  b l ok owy,  ef ek t  
k om ar ó w,  ef ek t  b r udn ej  s z yb y,  n ier eg ul ar n oś ć  r uc h u,  z n iek s z t ał-
c en ia g eom et r yc z n e,  z n iek s z t ałc en ia k ol or u [ 1 ,  2 ].  

Z e wz g l ę du n a dos t ę p n oś ć  wiel u r ó ż n yc h  k odek ó w s ek wen c j i 
wiz yj n yc h ,  wyk or z ys t uj ą c yc h  r ó ż n e t ec h n ik i k om p r es j i,  j ak  r ó w-
n ież  p r z y wp r owadz an iu z m ian  do j uż  is t n iej ą c yc h  k odek ó w,  
z ac h odz i p ot r z eb a ic h  p or ó wn an ia i z n al ez ien ia r oz wią z ań  daj ą -
c yc h  n aj l ep s z e r ez ul t at y.  P ot r z eb n e s ą  wię c  odp owiedn ia n ar z ę -
dz ia do p or ó wn an ia r ó ż n yc h  r oz wią z ań .  W c h wil i ob ec n ej  do 
oc en y j ak oś c i al g or yt m ó w k om p r es j i p od k ą t em  wn os z on yc h  
p r z ez  n ie def or m ac j i ob r az u s t os uj e s ię  z az wyc z aj  il oś c iowe m iar y 
ob iek t ywn e,  op ar t e n a p or ó wn an iu r ó ż n ic  w ob r az ie or yg in al n ym  
i z r ek on s t r uowan ym  ( p o k om p r es j i a n as t ę p n ie dek om p r es j i)  
[ 3 ,  4 ].  P ows z ec h n ie j ak o m iar ę  j ak oś c i wyk or z ys t uj e s ię  im p ul s o-
wy ws p ó łc z yn n ik  s yg n ału do s z um u P S N R  ( Peak Signal-t o -No is e 
R at io )  z def in iowan y r ó wn an iem  [ 1 ,  5 ]:  
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g dz ie:  
2 5 5  – z ak r es  dyn am ic z n y s yg n ału,  
N  – l ic z b a p un k t ó w w ob r az ie,  
ei  –  r ó ż n ic a war t oś c i m ię dz y i-t ym  p un k t em  ob r az u or yg i-

n al n eg o i z dek odowan eg o.  
 
Z al et ą  m et od ob iek t ywn yc h  s ą  p r os t e ob l ic z en iowo al g or yt m y,  

j edn ak ż e wyn ik i oc en y s t op n ia z n iek s z t ałc eń  ( ok r eś l aj ą c ym i 
s t op ień  p odob ień s t wa p om ię dz y ob r az em  or yg in al n ym ,  a ob r az em  
z r ek on s t r uowan ym ) ,  uz ys k an e p r z y z as t os owan iu t yc h  m iar  j ak o-
ś c i,  m og ą  w p ewn yc h  p r z yp adk ac h  z n ac z ą c o odb ieg ać  od s ub iek -
t ywn yc h  oc en  ob s er wat or ó w z e wz g l ę du n a t o,  ż e dot yc h c z as  n ie 
udało s ię  z n al eź ć  dob r ej  m et ody odz wier c iedl aj ą c ej  s p os ob y p er -
c ep c j i r ó ż n yc h  z ak łó c eń  p r z ez  l udz i [ 1 ].  D l at eg o t eż  z al ec a s ię  
dodat k owe s t os owan ie m iar  s ub iek t ywn yc h ,  b ę dą c yc h  uz up ełn ie-
n iem  m iar  ob iek t ywn yc h  [ 3 ].  

 
2 .  Su b i ek t y w na  o c ena  ja k o ś c i  k o m p res ji   

s ek w enc ji  w i zy jny c h  
 

M et oda oc en y s ub iek t ywn ej  j ak oś c i ob r az ó w z al ec an a p r z ez   
I n t er n at ion al  T el ec om m un ic at ion  U n ion  I T U -R  [ 6],  p ol eg a n a 
oc en ie p r ez en t owan eg o m at er iału p r z ez  os ob y oc en iaj ą c e ( wi-
dz ó w) ,  a n as t ę p n ie n a uś r edn ien iu uz ys k an yc h  w t en  s p os ó b  oc en .  
Widz owie m og ą  oc en iać  j ak oś ć  s ek wen c j i wiz yj n ej  l ub  oc en iać  
r ó ż n ic e j ak oś c i w s t os un k u do s ek wen c j i odn ies ien ia.  U z ys k iwan a 
m iar a j es t  oz n ac z on a j ak o M O S  ( m ean o p inio n s c o r e ) .  

Wyr ó ż n ia s ię  c z t er y r odz aj e ob r az ó w p r ez en t owan yc h  p odc z as  
p r z ep r owadz an ia oc en y:  
• T 1  – ob r az  wz or c owy,  
• T 2  – ob r az  s z ar y,  
• T 3  – ob r az  oc en ian y,  
• T 4  – ob r az  s z ar y.  

C z as  p r ez en t owan ia ob r az ó w T 1  or az  T 3  wyn os i z az wyc z aj  1 0  
s ek un d,  ob r az u T 2  – 3  s ek un dy or az  ob r az u T 4  od 5  do 1 1  s ek un d.  

O c en ę  j ak oś c i s ek wen c j i wiz yj n yc h  m oż n a p r z ep r owadz ać  
w r ó ż n yc h  k on f ig ur ac j ac h ,  z al eż n ie od p ot r z eb .  W t ym  c el u wyk o-
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rzystuje się odpowiednio zdefiniowane metody pomiarowe. Naj-
c zęś c iej wyk orzystywane metody pomiarowe to:  
• D S I S  (Double Stimulus Impairment Scale ) , 
• D S C Q S  (Double Stimulus C ontinuous Q uality  Scale ) , 
• S S  (Sing le Stimulus) . 

W  metodzie D S I S  obserwatorom przedstawiana jest następują c a 
k ol ejnoś ć  sc en:  sek wenc ja oryg inal na, trzysek undowy obraz szary, 
następnie sek wenc ja zdek odowana i na zak oń c zenie obraz szary 
trwają c y od 5  do 8  sek und. W ynik i reprezentowane są  w sk al i 
pięc iostopniowej przedstawionej w tab. 1 . O bserwatorzy oc eniają  
ró ż nic ę pomiędzy sek wenc ją  wzorc ową , a sek wenc ją  zdek odowa-
ną . T est metodą  D S I S  przeprowadzać  moż na w dwó c h  warian-
tac h :  wariant I  – sek wenc ja wzorc owa oraz sek wenc ja zdek odo-
wana prezentowane są  tyl k o raz, c o przedstawia rys. 1 a) , wariant 
I I  – sek wenc ja wzorc owa oraz sek wenc ja zdek odowana prezento-
wane są  dwuk rotnie, c o przedstawia rys. 1 b) , 

 
Tab. 1.  S k ala o c e n  w  m e t o dzi e  D S I S  
Tab. 1.  G r ade  sc ale  i n  D S I S  m e t h o d 
 

Wartość oceny O cena 
5 r ó ż n i c e  n i e zau w aż aln e  
4 r ó ż n i c e  zau w aż aln e  le c z n i e do k u c zli w e  
3 r ó ż n i c e  le k k o  do k u c zli w e  
2 r ó ż n i c e  do k u c zli w e  
1 r ó ż n i c e  bar dzo  do k u c zli w e  

 
 

 a) T 1  T 2  T 3  T 4  

o c e n a   
 

 T1 T2  T3  T4  b )  

o c e n a  

T2  T1 T2  T3  

  
R y s. 1.  K o le j n o ś ć  p r e ze n t ac j i  o br azó w  w  m e t o dzi e  D S I S ,  a)  w ar i an t  I ,  b)  w ar i an t  I I  
F i g . 1.  P i c t u r e s p r e se n t at i o n  se q u e n c e  i n  m e t h o d D S I S ,  a)  v ar i an t  I ,  b)  v ar i an t  I I  

 
M etoda D S C Q S  pol eg a na oc enie obu prezentowanyc h  obrazó w 

(zaró wno sek wenc ji wzorc owej jak  i sek wenc ji oc enianej) .  
O bserwator w zwią zk u z tym nie wie nawet, k tó ry obraz podda-
wany jest testom. O c ena jak oś c i obrazu moż e być  dok onywana 
al bo jak o oc ena sł owna jak oś c i obrazu, c o przedstawiono w tab. 2, 
al bo jak o oc eny w sk al i od 1  do 1 0 0  ok reś l ają c e bezwzg l ędną  
jak oś ć  obrazu. K ol ejnoś ć  prezentowanyc h  obrazó w w tej metodzie 
jest anal og ic zna jak  w warianc ie I I  metody D S I S . 

 
Tab. 2.  S k ala o c e n  w  m e t o dzi e  D S C Q S  
Tab. 2.  G r ade  sc ale  i n  D S C Q S  m e t h o d 
 

Wartość oceny O cena 
5 j ak o ś ć  bar dzo  do br a 
4 j ak o ś ć  do br a 
3 j ak o ś ć  do st at e c zn a 
2 j ak o ś ć  m i e r n a 
1 j ak o ś ć  n i e do st at e c zn a 

 
 
W  metodzie S S  pok azywane są  zaró wno obrazy wzorc owe jak  

i obrazy oc eniane. O dtwarzanie moż e być  wyk onywane w dwó c h  
wariantac h :  wariant I  – bez powtarzania obrazó w zdek odowanyc h , 
k ol ejnoś ć  prezentowanyc h  obrazó w przedstawiono na rys. 2a) , 
wariant I I  – z wiel ok rotnym powtarzaniem obrazó w zdek odowa-

nyc h , k ol ejnoś ć  prezentowania obrazó w przedstawiono na 
rys. 2b) . 

M ateriał y do oc eny nal eż y przyg otować  w tak i sposó b, aby da-
ne sesja testowa nie trwał a dł uż ej niż  3 0  minut. O c eny materiał u 
dok onuje g rupa sk ł adają c a się z minimum 1 5  osó b (przy c zym nie 
powinni to być  ek sperc i z danej dziedziny) , najl epiej w ró ż nym 
przedzial e wiek owym. Nal eż y poinformować  osoby oc eniają c e 
o metodzie oc eny oraz sposobie oddawania oc en. Przed rozpoc zę-
c iem testu wł aś c iweg o przeprowadzany jest test pró bny, mają c y 
na c el u adaptac ję wzrok u oc eniają c yc h  do ak tual nie panują c yc h  
warunk ó w. Podc zas testu pró bneg o oc eniają c y mają  moż l iwoś ć  
oddawania oc en, przy c zym oc eny te nie są  uwzg l ędniane w teś c ie 
wł aś c iwym. 
 

 a) T 2  T 3  T 4  

o c e n a   
 

 b) T3 T2 

o c e n a  

T2 T3 T2 T3 

  
R y s. 2.  K o le j n o ś ć  p r e ze n t ac j i  o br azó w  w  m e t o dzi e  S S ,  a)  w ar i an t  I ,  b)  w ar i an t  I I  
F i g . 2.  P i c t u r e s p r e se n t at i o n  se q u e n c e  i n  m e t h o d S S ,  a)  v ar i an t  I ,  b)  v ar i an t  I I  

 
Prawidł owo przeprowadzone pomiary subiek tywnej oc eny ja-

k oś c i sek wenc ji wizyjnyc h , są  uważ ane za najbardziej wiaryg odny 
fundament oc eny jak oś c i ró ż nyc h  tec h nik  k ompresji [ 1 ] . Niestety, 
tak ie pomiary są  ż mudne, c zasoc h ł onne i k osztowne. D l ateg o też  
wyk orzystanie oprog ramowania wspomag ają c eg o wyk onanie 
tak ic h  testó w moż e przyc zynić  się do znac zneg o usprawnienia ic h  
przeprowadzenia. 
 
3. O p r o g r a m o w a n i e w sp o m a g a j ą c e  

su b i ek t y w n ą  o c en ę  j a k o ś c i  k o m p r esj i   
sek w en c j i  w i z y j n y c h  

 
Podstawową  funk c ją  stworzoneg o systemu jest moż l iwoś ć  prze-

prowadzenia oc eny jak oś c i sek wenc ji wizyjnyc h  z wyk orzysta-
niem k omputeró w k l asy PC . A pl ik ac ja został a napisana w arc h i-
tek turze k l ient-serwer, g dzie k l ientem jest k omputer osoby dok o-
nują c ej oc eny, zaś  serwerem k omputer osoby nadzorują c ej system 
subiek tywnej oc eny jak oś c i sek wenc ji wizyjnyc h . T ransmisja 
danyc h  niezbędnyc h  do przeprowadzenia testó w między k l ientem 
a serwerem moż e odbywać  się przy wyk orzystaniu zaró wno siec i 
L A N jak  i siec i I nternet. T ak ie rozwią zanie pozwal a na duż ą  
el astyc znoś ć  w przeprowadzaniu testó w. M oż l iwe jest bowiem 
udostępnienie zestawó w testowyc h  osobom oc eniają c ym nie tyl k o 
w obrębie jedneg o pomieszc zenia c zy budynk u, al e ró wnież  oso-
bom będą c ym w ró ż nyc h , c zęsto odl eg ł yc h  miejsc ac h  z dostępem 
do siec i I nternet. 

S ystem po stronie serwera umoż l iwia:  
• zarzą dzanie zbiorem sek wenc ji wizyjnyc h  poddawanyc h  oc e-

nie, 
• definiowanie oraz edyc ję testó w do przeprowadzenia, 
• udostępnianie osobom oc eniają c ym wybranyc h  testó w do prze-

prowadzenia, 
• definiowanie dowol nyc h  wariantó w i metod oc eny, 
• zarzą dzanie oc enami uzysk anymi podc zas przeprowadzanyc h  

testó w, 
• sporzą dzanie raportó w oraz wyk resó w na podstawie przepro-

wadzonyc h  testó w. 
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Administrator systemu po wprowadzeniu sekwencji wizyjnych 
do systemu ( sekwencje oryg inal ne oraz zdekodowane)  ma możl i-
woś ć  def iniowania testó w z wyb ranymi sekwencjami ( rys.  3 ) ,  
okreś l enia metody/ wariantu oceny danych sekwencji.  T est taki po 
udostę pnieniu dl a oceniają cych może zostać  przesł any na stanowi-
sko kl ienta,  zaś  po jeg o zakoń czeniu wyniki oceny są  automatycz-
nie przesył ane do komputera serwera i zapisywane w b azie wyni-
kó w.  

 

  
R y s .  3.   O k n o  p r o g r a m u  z a r z ą d z a n i a  t e s t a m i  
F i g .  3.   T e s t  m a n a g e m e n t  w i n d o w  

 
Apl ikacja po stronie kl ienta,  czyl i osob y oceniają cej,  po uru-

chomieniu wymag a nawią zania poł ą czenia się  z apl ikacją  serwera.  
P o nawią zaniu poł ą czenia osob a oceniają ca ma możl iwoś ć  wyb o-
ru oraz pob rania testu do oceny ( rys.  4 ) .  

 
 

  
R y s .  4 .   O k n o  p r o g r a m u  w y b o r u  t e s t u  
F i g .  4 .   T e s t  s e l e c t  w i n d o w  

 
 

  
R y s .  5.   O k n o  p r o g r a m u  z  i n s t r u k c j ą  d o  t e s t u  
F i g .  5.   P r o g r a m  i n s t r u c t i o n  w i n d o w  

 
W  dal szej kol ejnoś ci prezentowana jest oceniają cemu instruk-

cja,  opisują ca w jaki sposó b  nal eży poprawnie oddawać  oceny 
w danym teś cie ( rys.  5 ) .  P rezentowany jest ró wnież przykł adowy 
test,  któ reg o cel em jest zaznajomienie oceniają ceg o ze sposob em 

przeprowadzenia testu wł aś ciweg o,  jak ró wnież adaptacji wzroku 
do panują cych warunkó w.   

P o prezentacji instrukcji rozpoczyna się  test wł aś ciwy.  O cenia-
ją cemu prezentowane są  wyb rane do testu sekwencje wizyjne 
zg odnie z przyję tym wariantem oceny.  O sob a oceniają ca dokonuje 
sub iektywnej oceny poprzez przesunię cie suwaka ( rys.  6 )  znajdu-
ją ceg o się  poniżej prezentowanych sekwencji w czasie przezna-
czonym na oddawanie ocen.  

 

  
R y s .  6.   O k n o  p r o g r a m u  t e s t u  w ł a ś c i w e g o  
F i g .  6.   M a i n  t e s t  w i n d o w  

 
P o zakoń czeniu testu na ekranie prezentowane jest okno pod-

sumowują ce,  wyś wietl ają ce l iczb ę  prawidł owo oddanych ocen.   
O sob a oceniają ca ma możl iwoś ć  rozpoczę cia kol ejneg o testu l ub  
zamknię cia apl ikacji.  
 
4. W n i o s k i  
 

Z aprezentowany system wspomag ają cy ocenę  jakoś ci kompre-
sji sekwencji wizyjnych jest narzę dziem uniwersal nym,  mog ą cym 
mieć  zastosowanie zaró wno do oceny nowych l ub  istnieją cych 
koderó w sekwencji wizyjnych,  jak ró wnież w cel ach dydaktycz-
nych.  M ożl iwoś ć  przeprowadzenia oceny zdal nie,  poprzez sieć  
I nternet,  poszerza g rono osó b  mog ą cych b rać  udział  w teś cie 
a także uł atwia uzyskanie dużej l iczb y ocen.  O ceny sub iektywne 
oddawane przez poszczeg ó l nych oceniają cych cechują  się  niepo-
wtarzal noś cią  oddawanej oceny,  co jest cechą  natural ną .  D l ateg o 
też wiaryg odnoś ć  przeprowadzoneg o testu wzrasta wraz ze wzro-
stem l iczb y oddanych ocen.  P omimo teg o,  że oddawane oceny 
zal eżą  m. in.  od kontekstu innych sekwencji przedstawianych 
w teś cie,  uważa się  je za najb ardziej wiaryg odne wyniki oceny 
jakoś ci kompresji sekwencji wizyjnych.  
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