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S t r e s z c z e n i e  
 

W  art y k u le p rzed s t aw iono s t ru k t u rę  s t ac j i w zorc ow nic zej  d o t es t ow ania 
lic znik ó w  energ ii elek t ry c znej  z zas t os ow aniem k alib rat ora i mu lt ip lek s era  
z k alk u lat orem b ł ę d u . O p is ano alg ory t m d ział ania i mod el s y mu lac y j ny  s t ac j i 
w zorc ow nic zej . W  w y nik u  s y mu lac j i ot rzy mano w y k res  zależ noś c i c zas u  
t es t ow ania lic znik ó w  od  lic zb y  s p raw d zany c h  lic znik ó w  i lic zb y  zlic zany c h  
imp u ls ó w  d la zad aneg o p u nk t u  ob c ią ż enia.  M od el s y mu lac y j ny  w ielos t anow i-
s k ow ej  s t ac j i j es t  p od s t aw ą  d o d als zej  analizy  p aramet ró w  d y namic zny c h . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  L ic znik  energ ii elek t ry c znej , s t ac j a w zorc ow nic za, 
k alib rat or. 
 S im ul at io n  in v e st ig at io n s o f  t h e  st at io n   f o r t e st in g   e l e c t ric it y  m e t e rs w it h  use   o f  a m ul t ip l e x e r w it h  an   e rro r c al c ul at o r 

 
A b s t r a c t  

 
T h e p ap er d es c rib es  a s t ru c t u re of  t h e s t at ion f or t es t ing  elec t ric it y  met ers . 
T h e p res ent ed  mod el ( F ig .1 )  c ons is t s  of :  a c alib rat or, elec t ric al energ y  
met ers  ( u nd er t es t ) , p h ot o h ead s ,  a mu lt ip lex er w it h  an error c alc u lat or 
and  a PC . T h e c alib rat or w ork s  as  a h ig h -ac c u rac y  p rog rammab le p ow er 
s u p p ly , elec t ric al energ y  met ers   as  energ y -t o-f req u enc y  c onvert ers , t h e 
mu lt ip lex er w it h  error c alc u lat or f u nc t ions  as  a p rec is e t imer, p u ls e c ou nt er 
and  an error c alc u lat or f or t h e g iven p os it ion k. T h e p h ot o h ead s  allow s  t h e 
c onnec t ion b et w een t h e t es t  s t at ion and  energ y  met ers  w it h  op t ic al ou t p u t s . 
T h e mu lt ip lex er w it h  t h e error c alc u lat or c omp u t es  t h e p erc ent ag e error 
valu e δ  f or t h e energ y  met er L k. T h e  p erc ent ag e error c alc u lat ion is  b as ed  
on t h e ac t u al energ y  ERZ and  t h e energ y  meas u red  b y  t h e energ y  met er EL. 
T h e alg orit h m and  s imu lat ion mod el of  t h e met er t es t  s t at ion are p res ent ed  
in t h e p ap er. T h e alg orit h m is  b as ed  on t h e met h od  of  imp u ls e c ou nt ing  in 
a d ef ined  t ime p eriod . T h e s imu lat ion res u lt s  are g iven as  t h e d iag ram of  
t h e t es t  t ime vers u s  t h e nu mb er of  elec t ric it y  met ers  and  imp u ls es  f or t h e 
g iven load . T h e t es t s  s h oe t h at  inc reas e in t h e nu mb er of  energ y  met ers  
c au s es  inc reas e in t h e t es t  t ime. T h e t ime of  t es t ing  8  energ y  met ers  w it h  
u s e of  t h e mu lt i-p os it ion meas u rement  s t at ion is  f ive t imes  s h ort er t h an 
t h at  w h en u s ing  one-p os it ion meas u rement  s t at ion w it h  t h e c alib rat or. T h e 
s imu lat ion mod el of  t h e mu lt i-p os it ion meas u rement  s t at ion is  t h e b as is  f or 
f u t u re analy s is  of  it s  d y namic  p aramet ers . 
 
K e y w o r d s :  E lec t ric al energ y  met er, met er t es t  s t at ion, c alib rat or. 
 1 .  W st ę p  
 

L i c z n i ki  en er g i i  elekt r y c z n ej  [1]  pod d aw an e s ą  pr oc es ow i  
s pr aw d z an i a d okład n oś c i  pom i ar u w ar t oś c i  en er g i i  elekt r y c z n ej  
[2 ,  3 ] .  P od c z as  pr oc es u s pr aw d z an i a d okład n oś c i  li c z n i ka,  d la 
d an y c h  pun kt ó w  ob c i ą ż en i a s ą  okr eś lon e w  n or m ac h  [3 ]  g r an i c z n e 
w ar t oś c i  b łę d ó w  pr oc en t ow y c h  pr z y  okr eś lon y c h  w ar un kac h  
od n i es i en i a.  W  c elu s pr aw d z an i a li c z n i kó w  en er g i i  elekt r y c z n ej  
b ud ow an e s ą  d ed y kow an e s y s t em y  pom i ar ow e z w an e i n ac z ej  
s t ac j am i  w z or c ow n i c z y m i  [5 ] .  Z e w z g lę d u n a li c z b ę  j ed n oc z eś n i e 
s pr aw d z an y c h  li c z n i kó w ,  s t ac j e w z or c ow n i c z e s ą  d z i elon e n a 
j ed n os t an ow i s kow e or az  w i elos t an ow i s kow e.   

Mg r  i n ż .  B a r t o s z  J A K U B S K I  
 
U r o d z o n y  w  1 9 7 9  r o k u.  U k o ń c z y ł  k i e r un e k  E l e k t r o -
t e c h n i k a  w  r a m a c h  Z i n t e g r o w a n y c h  S t ud i ó w  U n i w e r -
s y t e t u Z i e l o n o g ó r s k i e g o  i  F a c h h o c h s c h ul e  G i e s s e n -
F r i e d b e r g  w  N i e m c z e c h  w  2 0 0 3  r o k u.  O d  2 0 0 4  j e s t  
a s y s t e n t e m  w  I n s t y t uc i e  I n f o r m a t y k i  i  E l e k t r o n i k i  n a  
U n i w e r s y t e c i e  Z i e l o n o g ó r s k i m .  I n t e r e s uj e  s i ę  c y f r o -
w y m  p r z e t w a r z a n i e m  s y g n a ł ó w  i  z a s t o s o w a n i a m i  
p r o c e s o r ó w  s y g n a ł o w y c h .  
 
 
 
e-m a i l :  B . J a k u b s k i @ i i e. u z . z g o r a . p l    
 

Z as t os ow an i e s t ac j i  w z or c ow n i c z ej  d o t es t ow an i a li c z n i kó w  
en er g i i  elekt r y c z n ej  z  m ult i pleks er em  i  kalkulat or em  b łę d ó w  [4]  
um oż li w i łob y  z w i ę ks z en i e li c z b y  s t an ow i s k j ed n os t an ow i s kow ej  
s t ac j i  w z or c ow n i c z ej .   

 2 .  S t ac j a w zo rc o w n ic za z zast o so w an ie m  m ul t ip l e k se ra z k al k ul at o re m  b ł ę d u 
 

N a r y s un ku 1 pr z ed s t aw i on o s c h em at  b lokow y  s t ac j i  w z or c ow -
n i c z ej  z  z as t os ow an i em  kali b r at or a i  m ult i pleks er a z  kalkulat or em  
b łę d u,  kt ó r y  s kład a s i ę  t aki c h  b lokó w  j ak:    
▪   kali b r at or ,  kt ó r y  pełn i  f un kc j ę  pr og r am ow aln eg o z as i lac z a 

pom i ar ow eg o d uż ej  klas y  d okład n oś c i ;  w b ud ow an y  z as i lac z  
pom i ar ow y  um oż li w i a n as t aw ę  w ar t oś c i  n api ę c i a,  pr ą d u or az  
w s pó łc z y n n i ka m oc y  z  d uż ą  r oz d z i elc z oś c i ą ,  

 
 

 

 
 
R y s .  1 .   S c h e m a t  b l o k o w y  s t a c j i  w z o r c o w n i c z e j  z  z a s t o s o w a n i e m  m ul t i p l e k s e r a   

z  k a l k ul a t o r e m  b ł ę d ó w   
F i g .  1 .   B l o c k  d i a g r a m  o f  m e a s ur e m e n t  s t a t i o n  w i t h  m ul t i p l e x e r  a n d  e r r o r   

c a l c ul a t o r  
 

▪   li c z n i ki  s pr aw d z an e,  oz n ac z on e od  L1 d o Lk ,  kt ó r e pełn i ą  f un k-
c j ę  pr z et w or n i ka m i er z on ej  en er g i i  n a c z ę s t ot li w oś ć  g en er ow a-
n y c h  i m puls ó w ;   

▪   g łow i c e od b i or c z e,  oz n ac z on e od  F 1 d o F k ,  kt ó r e r eali z uj ą  
f un kc j ę  pr z et w or n i ka f ot oelekt r y c z n eg o;   

▪   m ult i pleks er a z  kalkulat or em  b łę d u,  kt ó r y  pełn i  f un kc j ę  pr ec y -
z y j n eg o c z as om i er z a,  li c z n i ka i m puls ó w  or az  kalkulat or a b łę d u 
d la d an eg o ob s ług i w an eg o s t an ow i s ka k ;  m ult i pleks er  z  kalku-
lat or em  b łę d u pos i ad a k w ej ś ć  kon t r oln y c h  or az  j ed en  i n t er f ej s  
kom un i kac y j n y  w  s t an d ar d z i e b ez pr z ew od ow y m ;  m ult i pleks er  
z  kalkulat or em  b łę d u ob li c z a w ar t oś ć  b łę d u pr oc en t ow eg o δ ( 1)  
d la d an eg o s pr aw d z an eg o li c z n i ka  
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▪  k om p u tera k l as y P C , k tó ry p eł n i f u n k c ję z adajn ik a p aram etró w  
p u n k tó w  ob c ią ż en ia dl a k al ib ratora i p rez en tac ji w yn ik ó w  b a-
dań . W  s tac jac h  w z orc ow n ic z yc h  z  z as tos ow an iem  k al ib ratora, 
b ł ą d p roc en tow y δ (1 )  ob l ic z an y jes t n a p ods taw ie w artoś c i 
en erg ii rz ec z yw is tej ERZ i en erg ii z m ierz on ej p rz ez  l ic z n ik  
s p raw dz an y EL. W artoś ć  en erg ii rz ec z yw is tej ob l ic z an a jes t dl a 
dan yc h  p aram etró w  p u n k tu  ob c ią ż en ia. 

 
100⋅

−
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E
EEδ ,                      (1 )  

 
W artoś ć  en erg ii w s k az an ej p rz ez  l ic z n ik  ob l ic z an a jes t n a p od-

s taw ie z adan ej l ic z b y im p u l s ó w  n, z l ic z on yc h  w  z m ierz on ym  
p rz edz ial e c z as u  (od t2 do t1)  i s tał ej s p raw dz an eg o l ic z n ik a cL. 
 
3. A l g o r y t m  p r ac y  s t ac j i  w z o r c o w n i c z e j   
z  z as t o s o w an i e m  m u l t i p l e k s e r a  
z  k al k u l at o r e m  b ł ę d u  

 
N a rys u n k u  2 p rz eds taw ion o al g orytm  p rac y s tac ji w z orc ow n i-

c z ej z  z as tos ow an iem  m u l tip l ek s era z  k al k u l atorem  b ł ędó w . A l g o-
rytm  op is u je m etodę  p om iarow ą  z l ic z an ia im p u l s ó w  w  z adan ym  
p rz edz ial e c z as u , k tó ra jes t s tos ow an a dl a l ic z n ik ó w  z  w yjś c iem  
w ys ok oc z ęs totl iw oś c iow ym . 

 
 

 

 
 
R y s .  2.   A lg o r y t m  p r a c y  s t a c j i  w z o r c o w n i c z e j  z  z a s t o s o w a n i e m  m u lt i p le k s e r a   

z  k a lk u la t o r e m  b ł ę d ó w  
F i g .  2.   A lg o r i t h m  o f   m e a s u r e m e n t  s t a t i o n  w i t h  m u lt i p le x e r  a n d   

e r r o r  c a lc u la t o r  
 
P rz eds taw ion a s tac ja w z orc ow n ic z a (rys . 1 )  jes t p ó ł au tom a-

tyc z n ym  s ys tem em  p om iarow ym . O p erator s tac ji u s tal a p aram etry 
p u n k tó w  ob c ią ż en ia P i  l ic z n ik a i in ic jal iz u je p roc es  s p raw dz an ia. 
D al ej p roc es  ten  real iz ow an y jes t au tom atyc z n ie. K om p u ter z a 
p oś redn ic tw em  b ez p rz ew odow eg o in terf ejs u  p rz es ył a dan e do 
k al ib ratora i m u l tip l ek s era z  k al k u l atorem  b ł ędu . K al ib rator u s ta-
w ia n a s w oic h  w yjś c iac h  odp ow iedn ie w artoś c i n ap ięc ia, p rą du  
oraz  w s p ó ł c z yn n ik a m oc y. N a p ods taw ie w c z eś n iej otrz ym an yc h  
p aram etró w  p u n k tu  ob c ią ż en ia m u l tip l ek s er z  k al k u l atorem  b ł ędu  
w yz n ac z a w artoś ć  rz ec z yw is tą  en erg ii ERZ. P o otrz ym an iu  p ierw -
s z eg o im p u l s u  z  k-te g o  w ejś c ia k on trol n eg o w  m u l tip l ek s erz e  
z  k al k u l atorem  b ł ędu  u ru c h am ian y jes t c z as om ierz . N as tęp n e 
p ojaw iają c e s ię im p u l s y el ek tryc z n e n a w ejś c iac h  k on trol n yc h  s ą  
odp ow iedn io z l ic z an e w  p rz yp orz ą dk ow an yc h  dl a dan eg o k an ał u  

p om iarow eg o l ic z n ik ac h . K aż dem u  z l ic z on em u  im p u l s ow i p rz yp i-
s an a jes t odp ow iedn ia w artoś ć  c z as u  z l ic z an a w  c z as om ierz u . 
M u l tip l ek s er z  k al k u l atorem  b ł ędu , p o z ak oń c z en iu  z l ic z an ia 
z adan eg o p rz ez  k om p u ter k l as y P C  p rz edz iał u  c z as u  dl a dan eg o  
k-te g o  s p raw dz an eg o l ic z n ik a, ob l ic z a w artoś c i p rz edz iał ó w  c z a-
s ow yc h  dl a w ys tęp u ją c yc h  p o s ob ie im p u l s ó w . N a p ods taw ie 
dan yc h  i w yn ik ó w  p om iaró w  m u l tip l ek s er z  k al k u l atorem  b ł ędó w  
ob l ic z a w artoś ć  en erg ii EL jak ą  z m ierz ył  k-ty  s p raw dz an y l ic z n ik . 
N as tęp n ie ob l ic z on a w artoś ć  b ł ędu  p roc en tow eg o δ dl a teg o l ic z -
n ik a jes t w ys ył an a do k om p u tera k l as y P C . P o z eb ran iu  w artoś c i 
b ł ędó w  p roc en tow yc h  dl a w s z ys tk ic h  s p raw dz an yc h  l ic z n ik ó w , 
k om p u ter ok reś l a c z y w s z ys tk ie w artoś c i b ł ędu  p roc en tow eg o 
m ies z c z ą  s ię w  z adan ym  p rz edz ial e. W  p rz yp adk u , g dy c h oć  
jedn a z  ob l ic z on yc h  w artoś c i b ł ędu  p rz ek rac z a dop u s z c z al n ą  
w artoś ć  b ł ędu , to s ys tem  in f orm u je, k tó ry z e s p raw dz an yc h  
l ic z n ik ó w  n ie m ieś c i s ię w  s w ojej k l as ie. J eż el i w s z ys tk ie w arto-
ś c i b ł ędu  p roc en tow eg o m ies z c z ą  s ię w  dan ym  z ak res ie, to k on ty-
n u ow an y jes t p roc es  s p raw dz an ia l ic z n ik ó w  dl a k ol ejn eg o p u n k tu  
ob c ią ż en ia P i .  
 
4 . M o d e l  s y m u l ac y j n y  i  w y n i k i  s y m u l ac j i   
s t ac j i  w z o r c o w n i c z e j  

 
N a rys u n k u  3 p rz eds taw ion o m odel  s ym u l ac yjn y s tac ji w z or-

c ow n ic z ej z  z as tos ow an iem  k al ib ratora i m u l tip l ek s era z  k al k u l a-
torem  b ł ędó w  dl a dw ó c h  b adan yc h  l ic z n ik ó w . B l ok i w ys tęp u ją c e 
w  m odel u  s ym u l ac yjn ym  (rys . 1 )  op is an o ró w n an iam i odz w ierc ie-
dl ają c ym i w ł aś c iw oś c i dyn am ic z n e p os z c z eg ó l n yc h  jeg o c z ł on ó w .  
S yg n ał em  w ym u s z ają c ym  S te p  u ż ytym  w  m odel u  s ym u l ac yjn ym  
b ył  s k ok  jedn os tk ow y.   
 
 

 
 
R y s .  3 .   M o d e l s y m u la c y j n y  s t a c j i  w z o r c o w n i c z e j  
F i g .  3 .   S i m u la t i o n  m o d e l o f  m e a s u r e m e n t  s t a t i o n   
 

B l ok i ł ą c z a b ez p rz ew odow eg o T w 1  (2) , T w 2 a  (3) , T w 2 b  (4) , 
T w 3 .k (5)  (g dz ie k jes t n u m erem  l ic z n ik a s p raw dz an eg o)  op is an o 
jak o c z ł on  op ó źn iają c y.    

 
sTws eesG ⋅−⋅−

==
)00348,0(1)( ,             (2)  

 
g dz ie:  T w 1  – w artoś ć  ok reś l ają c a c z as  tran s m is ji dan yc h , z  k om -
p u tera k l as y P C  do k al ib ratora, z aw ierają c yc h  n as taw ę k al ib ratora 
dl a dan eg o p u n k tu  ob c ią ż en ia P i . 
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skaTws eesG ⋅+⋅+−⋅−
==

)000625,0000696,000348,0(2)( ,                (3) 
 
g d z ie :  Tw2a – w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c a  c z a s  t r a n s m is ji d a n y c h , z  k o m -
p u t e r a  k l a s y  P C  d o  m u l t ip l e k s e r a  z  k a l k u l a t o r e m  b ł ę d u , z a w ie r a ją -
c y c h  n a s t a w ę  d l a  d a n e g o  p u n k t u  o b c ią ż e n ia  P i .  
 

skbTws eesG ⋅⋅−⋅−
==

)00696,0(2)( ,                (4 )      
 

g d z ie :  Tw2b  – w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c a  c z a s  t r a n s m is ji d a n y c h , z  m u l -
t ip l e k s e r a  z  k a l k u l a t o r e m  b ł ę d u  d o  k o m p u t e r a  k l a s y  P C , z a w ie r a -
ją c y c h  w a r t o ś c i o b l ic z o n y c h  e n e r g ii ERZ i EL o r a z  w a r t o ś c i b ł ę d u  δ   

 
skTws eesG ⋅−⋅−

==
)00021,0(.3)( ,             (5)  

 
g d z ie :  Tw3 . k – w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c a  c z a s  t r a n s m is ji d a n y c h  z  k-t e j  
f o t o g ł o w ic y  d o  m u l t ip l e k s e r a  z  k a l k u l a t o r e m  b ł ę d u .  

B l o k  k a l ib r a t o r a  Tk1 , Tk2 (6) o p is a n o  ja k o  c z ł o n  in e r c y jn y  d r u -
g ie g o  r z ę d u  [ 5] . 
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g d z ie :  Tk1 , Tk2 – s t a ł e  c z a s o w e  k a l ib r a t o r a . 

B l o k  l ic z n ik a  s p r a w d z a n e g o  TL k (7) (g d z ie  k je s t  n u m e r e m  
l ic z n ik a  s p r a w d z a n e g o ) o p is a n o  ja k o  c z ł o n  o p ó ź n ia ją c y . 
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g d z ie :  TL k – w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c a  c z a s  w y s t ą p ie n ia  p ie r w s z e g o  
im p u l s u  n a  w y jś c iu  k-t e g o  l ic z n ik a  e n e r g ii e l e k t r y c z n e j;  w a r t o ś ć  
TL k je s t  z a l e ż n a  o d  s t a ł e j c i c z ę s t o t l iw o ś c i w y s t ę p o w a n ia  im p u l -
s ó w  n a  w y jś c iu  k-t e g o  l ic z n ik a  e n e r g ii e l e k t r y c z n e j.  

B l o k  f o t o g ł o w ic y  T F k  (8) (g d z ie  k je s t  n u m e r e m  l ic z n ik a  
s p r a w d z a n e g o ) o p is a n o  ja k o  c z ł o n  o p ó ź n ia ją c y . 
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g d z ie :  TF k – s t a ł a  f o t o g ł o w ic y .  

B l o k  m u l t ip l e k s e r a  z  k a l k u l a t o r e m  b ł ę d ó w  p o d z ie l o n o  n a :   
k b l o k ó w  l ic z n ik ó w  im p u l s ó w  i c z a s o m ie r z y  Tnk (9);  k b l o k ó w  
k a l k u l a t o r ó w  w a r t o ś c i e n e r g ii m ie r z o n e j p r z e z  k-t y  l ic z n ik  s p r a w -
d z a n y  TEL k (1 0 );  b l o k  k a l k u l a t o r a  w a r t o ś c i e n e r g ii r z e c z y w is t e j 
TEr z  (1 1 );  b l o k  k a l k u l a t o r a  b ł ę d u  TE (1 2 ). W y m ie n io n e  b l o k i 
o p is a n o  ja k o  c z ł o n y  o p ó ź n ia ją c e .  
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g d z ie :  Tnk – w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c a  c z a s , w  k t ó r y m  z l ic z o n o  n  im p u l -
s ó w  d l a  k-t e g o  l ic z n ik a  s p r a w d z a n e g o ;  w a r t o ś ć  Tnk je s t  z a l e ż n a  o d  
w a r t o ś c i c z ę s t o t l iw o ś c i f o u t  w y s t ę p o w a n ia  im p u l s ó w  n a  w y jś c iu  
k-t e g o  l ic z n ik a  s p r a w d z a n e g o , m in im a l n e j w a r t o ś c i c z ę s t o t l iw o ś c i 
p r a c y  m u l t ip l e k s e r a  f m i n, m u x  i l ic z b y  im p u l s ó w  z l ic z a n y c h  n .  
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g d z ie :  TEL k, TEr z , TE – s t a ł e  c z a s o w e  k a l k u l a t o r ó w . 
C e l e m  s y m u l a c ji k o m p u t e r o w e j b y ł o  z b a d a n ie  w p ł y w u  l ic z b y  

s p r a w d z a n y c h  l ic z n ik ó w  k n a  w a r t o ś ć  o k r e ś l a ją c ą  c z a s  t r w a n ia  
p r o c e s u  s p r a w d z e n ia  k l ic z n ik ó w  Two r k d l a  z a d a n y c h  p u n k t ó w  
o b c ią ż e n ia  P i  i d l a  d a n e j l ic z b y  z l ic z a n y c h  im p u l s ó w  n. 

N a  r y s u n k u  4  p r z e d s t a w io n o  w y n ik i s y m u l a c ji k o m p u t e r o w e j 
d l a  d w ó c h  p u n k t ó w  o b c ią ż e n ia  P i  (d l a  f o u t = 1 0 0 H z  i f o u t = 50 0 H z ).  

 
 

 
 
R y s .  4.   W y k r e s  z a l e ż n o ś c i  Twork =  f ( k) 
F i g .  4.   R e l a t i o n s h i p  Twork =  f ( k) 

 
 
5. P o d s u m o w an i e  
 

W  a r t y k u l e  z o s t a ł a  p r z e d s t a w io n a  s t r u k t u r a  s t a c ji w z o r c o w n i-
c z e j z  z a s t o s o w a n ie m  m u l t ip l e k s e r a  z  k a l k u l a t o r e m  b ł ę d u , k t ó r a  
u m o ż l iw ia  r o z b u d o w ę  je d n o s t a n o w is k o w e j s t a c ji w z o r c o w n ic z e j. 
N a  p o d s t a w ie  p a r a m e t r ó w  d y n a m ic z n y c h  i a l g o r y t m u  z o s t a ł  o p r a -
c o w a n y  m o d e l  s y m u l a c y jn y  s t a c ji w z o r c o w n ic z e j. W y n ik ie m  
s y m u l a c ji k o m p u t e r o w e j je s t  z a l e ż n o ś ć  c z a s u  Two r k s p r a w d z a n ia   
k l ic z n ik ó w  w  z a l e ż n o ś c i o d  l ic z b y  s p r a w d z a n y c h  l ic z n ik ó w   
k. Z w ię k s z e n ie  l ic z b y  s p r a w d z a n y c h  l ic z n ik ó w  p o w o d u je  w y d ł u -
ż e n ie  c z a s u  s p r a w d z a n ia  l ic z n ik ó w . C z a s  s p r a w d z e n ia  8 l ic z n i-
k ó w , z  z a s t o s o w a n ie m  s t a c ji w z o r c o w n ic z e j z  m u l t ip l e k s e r e m   
i k a l k u l a t o r e m  b ł ę d u  (c z a s  Two r k = 32 s  d l a  f o u t = 50 0 H z  i n = 2 0 0 ) 
je s t  o  5 r a z y  k r ó t s z y  n iż  w  p r z y p a d k u , g d y  z a s t o s u je m y  je d n o s t a -
n o w is k o w ą  s t a c ję  w z o r c o w n ic z ą  z  k a l ib r a t o r e m  (c z a s  Two r k = 1 50 s  
d l a  f o u t = 50 0 H z  i n= 2 0 0 ). O p r a c o w a n y  m o d e l  s y m u l a c y jn y  w ie l o -
s t a n o w is k o w e j s t a c ji w z o r c o w n ic z e j, je s t  p o d s t a w ą  d o  p r z e p r o w a -
d z e n ia  d a l s z y c h  a n a l iz  p a r a m e t r ó w  d y n a m ic z n y c h . 
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