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W artykule przedstawiono koncepcje i realizacje nowego
stanowiska do badan statycznych glowic wirnikow Smi-
glowcowych. Taka koncepcja przeprowadzenia badan po-
zwala w sposob zblizony odtworzy¢ rzeczywiste obciqzenia
panujqce w zespole glowicy. Stanowisko umozliwia roz-
dzielenie obcigzen pochodzqcych od sit odsrodkowych i od
momentow skretnych. Wykonano stanowisko badawcze dla
trojlopatowej glowicy wirnika smiglowca lekkiego. Prze-
prowadzono skalowanie elementow pomiarowych, zmonto-
wano zespot do badan i przeprowadzono badania statyczne.
Prostota konstrukcji, oraz dobre odwzorowanie obciqzen
rzeczywistych pozwala zaliczy¢ nowq koncepcje stanowiska
do rozwiqzan nowatorskich.

WSTEP

W przeprowadzonych badaniach na uniwersalnym sta-
nowisku prob statycznych zastosowano nowe podejscie do
metody wprowadzenia obciazen w element przegubowy gto-
wicy $migtowca. Dzialania rozpoczeto od wykonania szcze-
gbétowego programu proby statycznej wirnika matego $mi-
glowca zgodnie z przepisami JAR-27. Nastgpnie wykonano
projekt stanowiska badawczego do zrealizowania programu
badan.

Konstrukcja stanowiska badawczego umozliwia reali-
zacje przypadkow obciazen z momentem skrecajacym oraz
bez momentu. Kontrola obciazenia realizowana jest przez
niezalezne uktady pomiarowe. Uktad obciazajacy napgdza-
ny jest przez jeden sitownik, ktéorego wywierana na uktad
sita kontrolowana jest przez dynamometr.

W innych stanowiskach tego typu, do zadawania obcia-
zen statycznych zastosowano zwielokrotnione sitowniki, co
znacznie podraza i komplikuje badania. Wobec bezspornych
korzysci wynikajacych z prezentowanego sposobu obcia-
zania wirnika, zespot przygotowat wniosek patentowy.

CEL PROBY I OBIEKT BADAN

Celem proby jest sprawdzenie wytrzymatosci statycznej
piasty wirnika nos$nego $migtowca w zakresie umozliwia-
jacym bezpieczne przeprowadzenie laboratoryjnych prob
dynamicznych catego wirnika no$nego. W dalszych bada-
niach planowane jest sprawdzenie odpornosci na flatter
i pomiar biegunowej wirnika. Kryterium poprawno$ci wy-
konania piasty jest spetnienie wymagan wytrzymatoscio-
wych witasciwych rozdziatow przepisow JAR 27.

Obiektem do proby (fot. 1) jest trojramienna piasta wir-
nika no$nego z jednym ramieniem. W probie statycznej nie
jest wymagany montaz thumikow drgan. Dwa pozostate ra-
miona symulowane sa przez elementy zastgpcze.

Fot. 1. Badany element — ramig glowicy

UNIWERSALNE STANOWISKO BADAWCZE

Stanowisko zaprojektowano w ksztalcie trojkatnej ramy
(fot. 2) obciazonej sitami przytozonymi do narozy trojkata,
co minimalizuje momenty gnace i zapewnia duza sztywnos¢
stanowiska badawczego. Rama podparta jest trzema nogami.
Dla zapewnienia sztywnosci skrgtnej catej konstrukeji, za-
stosowano usztywnienia w postaci wykrzyzowan. Uniwer-
salnos$¢ stanowiska polega na tym iz mozna na nim prze-
prowadzi¢ dwie proby: czyste rozciaganie i1 rozciaganie
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z momentem skrecajacym. W probie z wptywem momentu,
sity od momentu zamykaja si¢ w ramie trojkatnej i nie prze-
nosza si¢ na podtoze.

Fot. 2. Uniwersalne stanowisko badawcze

W narozach stanowiska zastosowano potaczenie skta-
dajace si¢ z trzech wzajemnie prostopadtych sworzni. Uktad
ten pracuje jak potaczenie przegubowe, eliminujac momenty
gnace na koncu ramion. Ramiona zakonczone sa Srubami za
pomoca ktorych mozna regulowaé kat wzniosu topat. W §ru-
by wkrecone sa elementy tensometryczne stuzace do po-
miaru sit w ramionach. W miejscu wprowadzenie walu
z przektadni gldwnej zamocowany jest trojkatny element
stluzacy do wprowadzenia sit od momentu skr¢cajacego na
wale.

W dolnej czgsci walu wykonano nagwintowany otwor
stluzacy do wkrgcania elementu laczacego wat z dzwignia
zadajaca obciazenie. Trojramienny element w gornej czgsci
watu symulujacego naped pozwala wprowadzi¢ kat obrotu
piasty oraz przeniesienie momentu skrecajacego na rame
stanowiska.

Wprowadzenie sit realizowane jest na dwa sposoby —
pierwszy poprzez naciag wstepny Srubami wkrgconymi
w ramiona, oraz drugi — przez zadawanie obciazenia sito-
whnikiem hydraulicznym (fot. 3) potaczonym przez dzwignig
z watem glownym.

Fot. 3. Diwignia wprowadzajgca obciqienie

Dodatkowo sita pionowa mierzona jest dynamometrem
mechanicznym (fot. 4). Przemieszczenie pionowe glowi-
cy mierzone jest czujnikiem zegarowym na sztywno zwia-
zanym z rama trojkatna stanowiska. Sila pionowa wraz

z pomierzonymi katami wzniosu ramion gtowicy pozwala
na kontrolowanie sit w ramionach mierzonych bezposrednio
przez tensometryczny uktad elektroniczny.

Fot. 4. Dynamometr mechaniczny

WNIOSKI

Na uniwersalnym stanowisku pomiarowym przeprowa-
dzono préby statyczne ramienia trojlopatowej gtowicy $mi-
glowcowej. Badana glowica spelnita wymagania stawiane
w przepisach JAR 27. Po zakonczonych prébach formalnych
przeprowadzono dodatkowe proby inzynierskie w celu
okreslenia krancowych warto$ci zard6wno ramienia gtowicy
jak tez i elementow stanowiska badawczego.

Wprowadzono obciazenia do ramion badanej glowicy
znacznie przekraczajace wymagane w przepisach. Zaobser-
wowano niewielkie zmiany w jednym z elementow gltowicy.
Wszystkie czgsci stanowiska zachowywaly si¢ poprawnie.

Podsumowujac nalezy stwierdzié, iz nowe stanowisko
badawcze glowic Smiglowcowych spelnia wymagania po-
zwalajace testowac kompletne zespoly.

Uniwersalno$¢ stanowiska polega rowniez na tym, iz po
niewielkich zmianach — wykorzystujac zasad¢ zamknigcia
sil w zewngtrznej ramie, mozna bada¢ wieloramienne gto-
wice $miglowcow.
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UNIVERSAL POSITION TO RESEARCH OF STATIC
HEADS OF HELICOPTER ROTORS

Summary

In the report submitted idea and the realization of a new
position to research of static heads of helicopter rotors. Such
idea of the execution of research permits in nearing manner
to recreate the real prevailing loads in the head. Position
enables the division of the loads descending from forces cen-
trifugal and from of torsional moments. Carried out research
position for triangle the head of the rotor of light helicopter.
Making the graduation of measuring elements, assembled
team to research and make static research. The simplicity of
construction, and the good image of real loads permits to
number the new idea of position to of innovative solutions.
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YHUBEPCAJIbHBIN CTEH/]I /151 CTATUYECKUX
HNCIBITAHNU SJIEMEHTOB HECYIIIUX BUHTOB
BEPTOJIETOB

Pesrome

B noxnane mnpencraBieHO COBEPIIEHHO HOBBIM Jia-
60paTOpHBII CTAHOK ISl HCIIBITAHUN BEPTOJIETHBIX TOJOBOK
Hecymux BHHTOB. CyTh MPUMYIIECTBA 3aKITI0YACTCA B TOM,
YTO CTAHOK HCIIONHSAET YCJIOBS TPeOOBAaHWUHU [UISI CTaTH-
4ecKol Harpy3ku. BBelieHe cuUJl U MOMEHTOB peanu3yer
OJIMH THApaBiInyeckuil Hacoc. Ha cranke peanu3zoBaHo JiBa
poJia Harpy3KH — Pa3TsHKHBIC CHIIBI M KPYTSIIUN MOMEHT.
VcnpiTaTenpHBIH  CTAHOK MOJKHO — HCIIONB30BATh IS
HKCTIEPHIMEHTOB C TOJIOBKAMH TPEXJIOMACTHBIX BEPTOJIETHBIX
HECYIIUX BUHTOB.
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