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W artykule dokonano proby okreslenia modelowych wy-
magan jakie spetnia¢ powinien sSmiglowiec wykorzystywany
do wykonywania zadan w ochronie lqdowej granicy pan-
stwa. Podstawe do takiej analizy stanowil przeglad kon-
strukcji smiglowcow stosowanych w formacjach granicz-
nych roznych panstw. Dalsza ich ocena dokonywana jest
poprzez identyfikacje wykonywanych misji oraz potrzeb wy-
nikajqcych z ich realizacji. Dalo to podstawy do okreslenia
wymagan jakie powinien spelnia¢ taki Smiglowiec. Ponadto
w artykule okreslono wyposazenie niezbedne do zabudowy
w celu realizacji zadan z przedmiotowego zakresu.

1. WSTEP

Podstawowym celem mniejszego artykutu jest przedsta-
wienie parametrow modelowego $miglowca jaki moze wy-
konywa¢ zadania z zakresu szeroko rozumianej ochrony
granicy panstwowej oraz dziedzin pochodnych zwigzanych
z bezpieczenstwem wewngtrznym panstwa. Inspiracja i pod-
stawowym zrodtem artykulu stala si¢ praca dyplomowa wy-
konana przez Zygmunta Stankiewicza pod kierunkiem prof.
dr. hab. inz. Jan Borgonia na Wydziale Transportu Politech-
niki Warszawskiej przy konsultacji specjalistycznej dr. inz.
Roberta Konieczki. W sposob §wiadomy autorzy pracy,
podobnie jak jego pierwowzoru ograniczyli si¢ do zadan
realizowanych na granicy ladowej. Wynika to bezposrednio
ze zréznicowania wymagan stawianych statkom powietrz-
nym (w tym $migtowcom) w zaleznosci od charakterystyki
obszaru dzialania.

Podstawa do opracowania modelowego $migtowca do
wykonywania zadan w ochronie granicy panstwowej nad
ladem stanowity:

» przeglad konstrukcji $migtowcow stosowanych w for-
macjach ochrony granicy réznych panstw,

* okres$lenia charakterystyki zadan wykonywanych przez
$migtowce formacji granicznych w zdefiniowanym oto-
czeniu systemowym.

2. PRZEGLAD STOSOWANYCH
KONSTRUKCJI SMIGLOWCOW

Przeprowadzony przeglad konstrukcji obejmuje wyszcze-
gblnione ponizej panstwa wraz z podaniem dtugosci linii
granicy panstwowej oraz typow poszczegdlnych uzytkowa-
nych $migtowcow:

1. Polska 3054 kilometry ladowego pasa granicznego
z siedmioma panstwami.
W sktad floty Polskiej Strazy Granicznej wchodza na-
stgpujace Smiglowce:
* PZL Mi-2
» PZL Kania
* PZL W-3 Sokoét

Fot. 1. Polski Smigltowiec PZL Kania 7 glowicq systemu obserwa-
cyjnego i reflektorem olsniewajgcym

2. Niemcy posiadaja taczna dlugosé¢ granicy ladowej 3632
km z dziewigcioma krajami:
We flocie Niemieckiej Strazy Granicznej shuzyly na-
stgpujace Smiglowce:
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* EC 135 Eurocopter

* EC 155 Eurocopter

+ BO 105 CBS

* AS 332 L Super Puma

* Bell 212

* SA 318C Aluette II

* SA 330J Puma

Aktualnie w zwiazku ze zmianami wynikajacymi mig-
dzy innymi z Uktadu w Schengen wobec braku tzw. gra-
nic zewngtrznych w Niemczech zlikwidowano Straz Gra-
niczna oraz jej lotnicza formacjg. Jej dotychczasowe
zadania 1 sprzet przejeta Policja Federalna.

Fot. 2. Trapy zamontowane na smiglowcu Bell 212 Niemieckiej
Straiy Granicznej wykorzystywane przez grupe interwencyjng

3. Czechy dysponuja taczna dlugoscia granicy 1881 km
z czterema panstwami.
Czeska straz graniczna (Sluzba cizinecke a pohranicni
policie) stuzy na:
* Bo-105 CBS
* Bell 412
* Mi-8

4. Finlandia posiada granice o tacznej dlugosci 2628 km
z czterema panstwami.
Finska Straz Graniczna (Rajavartiolaitos) posiada nastg-
pujace smiglowce:
* AS 332 Super Puma,
» Agusta Bell 4121 AB/B 412,
+ Agusta Bell 206.

5. Estonia, ktorej granica ladowa wynosi 633 km sasiadujac
z dwoma panstwami.
Estonska Lotnicza Straz Graniczna (Piirivalve Lennu-
salk) ma w swojej dyspozyc;ji:
* Mi-§,
» Schweizer 300 C.

6. USA o tacznej dlugosci granicy ladowej 12248 kilo-
metréw graniczac z dwoma panstwami.
Flota Strazy Granicznej Stanéw Zjednoczonych (US
Border Guard) dysponuje nastgpujacymi srodkami:
* MD Helicopters MD-600N,
* Bell 205 (UH-1H),
* Eurocopter AS-350B-3 Ecureuil,
* Hughes OH-6A Cayuse,
* McDonnell Douglas MD-500,
* Black Hawk UH-60,
» AS 350 B2 (A-Star B2).

Ponadto poza Czechami wszystkiec wymienione kraje
posiadaja granicg morska o roznych dtugosciach. Ze wzgle-
du na przyjete na wstegpie zalozenia $migtowce przezna-
czone do wykonywania lotéw nad obszarami wodnymi nie
sa tu rozpatrywane.

W tabeli 1 wyszczegodlniono podstawowe parametry lot-
no-techniczne przedmiotowych $migltowcow. Jak wynika
z tego przegladu przedstawione konstrukcje charakteryzuja
si¢ duza rdéznorodnoscia. Wedtug klasyfikacji zawartej
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 15 lipca
2003 r. w sprawie klasyfikacji statkow powietrznych ze
wzgledu na charakterystyki ogélne oraz wg certyfikatow
wydanych przez Europejska Agencj¢ Bezpieczenstwa Lot-
niczego (European Aviation Safety Agency) smigtowce wy-
stgpujace w przegladzie naleza do dwdch grup na trzy mo-
zliwe. Te grupy to mate Smigltowce (small rotorcraft) i duze
$migtowce (large rotorcraft). Swiadczy to o réznym prze-
znaczeniu stosowanych statkow powietrznych. Szczeg6lnie
wyrazny jest wspomniany tu podziat ze wzgledu na wy-
miary, co z zalozenia sugeruje do zakwalifikowania do
poszczegdlnych grup wykonywanych misji patrolowych
i transportowych. Warto przy tym zauwazyc¢, iz czg$¢é typow
$migtowcow uzytkowanych przez poszczegdlne stuzby nie
wynika z ich §wiadomego wyboru, a raczej z adaptacji pozy-
skanego sprzetu.

3. IDENTYFIKACJA MANEWROW,
ZADAN LOTNICZYCH I ICH OTOCZENIA
OPERACYJNEGO MISJI

Rodzaje manewrow

W zaleznosci od stopnia skomplikowania, ztozonosci
i zastosowania, wszelkie manewry mozna podzieli¢ na: pod-
stawowe, standardowe i specjalne. Manewry podstawowe to
zmiana przestrzennego potozenia statku powietrznego
wzgledem tylko jednej osi wspotrzednych. Ze wzgledu na
znikomy ich wplyw na realizacje¢ misji nie beda one przed-
miotem dalszych rozwazan, pomimo ze stanowia glowne
elementy sktadowe manewrow standardowych.

Manewry standardowe to grupa typowych manewrow
statkow powietrznych realizowana zar6wno przez $migtow-
ce, jak i samoloty. Oddzielng podgrupe stanowia manewry
charakterystyczne tylko dla $migtowcow. Do manewréow
standartowych dla wszystkich statkéw powietrznych naleza:
— kotowanie,

— start,

— wznoszenie,
— lot poziomy,
— lot pionowy,
— zakret,

— znizanie,

— ladowanie,
—  zawlis,

— szybowanie,
— przepadanie,
— podlot.

Manewry specjalne

Manewry specjalne jak wynika juz z samej nazwy wyko-
rzystywane sa przewaznie w specjalnego rodzaju misjach.
Stanowia specyficzng i skomplikowana w sposobie swojej
realizacji grupe manewréw. Ich podstawowe cechy to:

MODELOWY SMIGLOWIEC DO WYKONYWANIA ZADAN ... 59



relatywnie duza predkosé statku powietrznego, dynamika

wykonania i doktadno$¢. Najwicksze zastosowanie znajduja

przede wszystkim w lotnictwie bojowym, ale rowniez w pet-

nym lub ograniczonym zakresie w lotnictwie stuzb porzadku

publicznego (policji, strazy granicznej itd.), przeciwpozaro-

wym, sanitarnym czy agrolotnictwie. Do manewréw spe-

cjalnych nalezy zaliczy¢:

— slalom,

— przemieszczanie bokiem,

— ciasny zakret (Transient Turn),

— szybkie obroty w zawisie (Turn to Target),

— hamowanie przed atakiem (Deceleration to Dash),

— przyspieszanie i hamowanie (Acceleration i Decele-
ration),

— piruet (Pirouette),

—  wyskok w goreg i w dot (Bob-up Bob-down),

— delfinowanie.

Sposob oceny wykonania tych manewréw w odniesieniu
do $migltowcow okreslony zostat w normie ADS-33 1 jej
modyfikacjach. W praktyce stuzy jako najbardziej obiek-
tywne i wiarygodne kryterium oceny wlasnosci manewro-
wych $miglowca.

Przedstawione manewry stanowia modelowe ich uprosz-
czenia. W rzeczywisto$ci mozna wydzieli¢ o wiele wigksza
ich grupg i stosowane mutacje. Poszczegdlne manewry nie
sa od siebie w czasie oddzielone. Nastgpuja w sposob ptyn-
ny, a nawet zachodza na siebie i przenikaja, tworzac skom-
plikowane figury lotnicze.

Zadania lotnicze

W celu identyfikacji zadan lotniczych ponizej zestawiono
poszczegoblne rodzaje misji lotniczych, jakie sa wykonywane
w formacjach lotniczych réznych panstw:

* patrolowanie pasa drogi granicznej i obszaru przy-
leglego,

* patrolowanie i rozpoznawanie istniejacej sytuacji na
drogach dojazdowych do przej$¢ granicznych, w tym
wykrywanie potencjalnych zagrozen,

* poszukiwanie i rozpoznawanie oraz wskazywanie wy-
krytych obiektow (pojazdow, osob),

* prowadzenie poScigu za sprawcami przekroczenia
granicy panstwowej wbrew obowiazujacym przepisom,

» transport droga powietrzna grupy poscigowej do miejsca
rozpoczgcia dziatan oraz prowadzenie bezposredniego
wsparcia z powietrza (obserwacja i naprowadzanie),

* kierowanie i koordynowanie dziataniami z powietrza
oraz uzyskiwanie danych o obszarach trudno dostgpnych,

* wykrywanie i prowadzenie rozpoznania powietrznego
nisko latajacych obiektow,

* ujawnianie i rozpoznawanie zanieczyszczen wod gra-
nicznych i ewentualne koordynowanie dziatan zmierza-
jacych do ich usunigcia,

* szkolenie wlasnych funkcjonariuszy lub stuzb pokrew-
nych w dziataniach z uzyciem statku powietrznego,

* udzial w akcjach poszukiwawczo-ratowniczych na ob-
szarze przygranicznym jak i w glebi kraju,

» szkolenie podstawowe i doskonalace wlasnego perso-
nelu lotniczego,

* inne zadania powietrzne zwigzane z zapewnieniem bez-
pieczenstwa wewngtrznego panstwa oraz jego zasobow.

Do poszerzonej formuly wykonywania zadan lotniczych
przez lotnictwo formacji granicznych moga ponadto na-
leze¢:

* ochrona i monitorowanie linii kolejowych, drogowych

i energetycznych,

» ochrona organdéw rzadowych,

» zadania w likwidacji klgsk zywiotowych i katastrof (po-
zary, powodzie itp.),

* wspomaganie organow policji i innych organow bezpie-
czenstwa wewngtrznego panstwa,

» transport 0so6b podlegajacych szczegodlnej ochronie (np.

w czasie wizyt migdzypanstwowych),

* transport sanitarny (w tym przede wszystkim ofiar wy-
padkéw komunikacyjnych),

» dziatania antyterrorystyczne prowadzone z powietrza
przez inne stuzby,

» zabezpieczenia z powietrza imprez masowych i demon-
stracji,

* inne zadania na korzy$¢ administracji centralnej, lokal-
nej oraz gospodarki narodowe;j.

Wszystkie wymienione zadania realizowane sg poprzez
wykonywanie nast¢pujacych typow lotow:
* patrolowych,
* poszukiwawczych,
* poscigowych,
* poszukiwawczo-ratowniczych,
* transportowych.

Powyzsze zadania wykonywane przez lotnictwo strazy
granicznej mozna podzieli¢ na trzy rodzaje zadan:
* rozpoznanie i obserwacja,
» transport sit i sSrodkdéw wprowadzanych do akcji,
* poszukiwania os6b i przedmiotéw (pojazdow, towaru

itp.).
1. Patrolowe

Loty patrolowe pasa drogi granicznej, obszaru przy-
legtego, drog dojazdowych do przej$¢ granicznych i innych
obszarow zagrozonych przestgpczoscia.

Fot. 3. Smiglowiec MD-600N w barwach US Border Patrol to
przyklad minimalizacji i specjalizacji dostosowania smiglowca do
waskiej grupy zadan o charakterze patrolowym

2. Poszukiwawcze:

— poscigowe,
Loty poscigowe za sprawcami przekroczenia granicy
panstwowej wbrew obowigzujacym przepisom lub in-
nych przestgpstw.
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— poszukiwawczo-ratownicze.
Loty poszukiwawczo-ratownicze osob zaginionych.

Fot. 4. Smiglowiec Euricopter EC-145 JBA Gendarmerie (Fran-
cja) w czasie akcji ratowniczej 7 wykorzystaniem wciqgarki po-
ktadowej zabudowanej nietypowo po prawej stronie kadtuba

3. Transportowe:

— pasazerskie
Transport droga powietrzna grupy poscigowej do miejs-
ca rozpoczgcia dzialan, transport osob podlegajacych
szczegoblnej ochronie.

— towarowe
Transport droga powietrzna odpowiednich srodkow nie-
zbgdnych do skutecznego przeprowadzenia akcji.

— mieszane towarowo-pasazerskie
Transport droga powietrzna zar6wno grupy o0sob (sit) jak
i Srodkéw niezbgdnych do skutecznego przeprowadzenia
akcji.

Fot. 5. Radziecki smiglowiec wielozadaniowy Mi-8 w barwach
Piirivalve Lennusalk czyli Lotniczej Estonskiej straZy granicznej
umozliwiajqcy wykonywanie zadan transportowych

4. Robocze

— dzwigowe
Wociaganie na poktad $migtowca (lub opuszczanie) funk-
cjonariuszy shuzby granicznej lub ofiar wypadkow.

5. Szkolne

Szkolenie podstawowe i doskonalace wtasnego perso-
nelu lotniczego.

6. Loty prébne:

— techniczne,
— doswiadczalne (testowe).

Otoczenie operacyjne misji

Ten obszar pojgciowy obejmuje warunki w jakich rea-
lizowana ma by¢ misja. Do jego elementéw naleza wszelkie
czynniki zwiazane z oddzialywaniem na statek powietrzny
srodowiska zewngtrznego. Ksztaltuja je takie parametry fi-
zyczne jak: temperatura, wysoko$¢ barometryczna i rze-
czywista predko$¢ wiatru, wilgotno$¢ itd. Wszystkie te wa-
runki znajduja odbicie w sposobie uzytkowania statku
powietrznego i wymaganiach jakie sa mu stawiane oraz
przyjetym programie uzytkowania.

Charakterystyka misji

!

Zaloga
(pilot)

Lo

Wykorzystanie potencialnych
mozliwosei émiglowea

Cechy oteczenia

zewngtrznego | 4——* Cechy wewngtrzne $migloweow

Bezpieczenstwo lotu

Rys. 1. Zaleinosci determinujqce bezpieczne i skuteczne wyko-
nanie misji lotniczej

Realizacja misji moze zasadniczo ro6zni¢ si¢ od siebie
w zalezno$ci od tego nad jakim obszarem wykonywane sa
loty. Podstawowym kryterium stanowi tu rodzaj uksztal-
towania terenu niezaleznie od stopnia jego zagospodarowa-
nia przez czlowieka. I tak mozemy wyr6zni¢ nastgpujace
rodzaje uksztaltowania terenu ze wzgledu na jego wptyw na
wykonywanie zadan lotniczych:

— nizinny plaski,
— pofaldowany,
—  gorski,

— morski.

Teren gorski najsilniej bgdzie wplywaé na sposob rea-
lizacji misji, a takze wymagania, jakim powinien odpo-
wiadaé statek powietrzny przeznaczony do jej wykonania.
Z kolei teren nizinny ptaski bedzie implikowat zastosowanie
statku powietrznego o innym charakterze i wiasciwosciach.
Osobne zagadnienie stanowi stopien zagospodarowania prze-
strzennego terenu, nad ktorym odbywaja si¢ loty. Pod wzgle-
dem zurbanizowania teren mozemy scharakteryzowac jako:
— zabudowany,

— umiarkowanie zabudowany,

— catkowicie niezurbanizowany,

za$ pod wzgledem pokrycia szata ro§linng jako:
— zalesiony,

— umiarkowanie zalesiony,

— odkryty.

Te ostatnie parametry w mniejszym stopniu oddzialy-
Wwuja na wymagania stawiane statkom powietrznym. Istotne
sa dla sposobu wykonania misji, prowadzenia orientacji geo-
graficznej; szczegdlnie w trakcie lotow w bezposredniej
bliskosci ziemi (loty koszace, NOE). Teren zabudowany
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i umiarkowanie zabudowany wyklucza zastosowanie stat-
kéw powietrznych pewnego rodzaju ze wzgleddw bezpie-
czenstwa (np. liczba silnikow).

Uwarunkowania klimatyczne
Czynniki klimatyczne mogace mie¢ wplyw na przebieg

misji:

— temperatura, a w szczeg6lnosci jej gradienty,

— promieniowanie stoneczne w zakresie czasu i inten-
sywnos$ci emisji,

— wilgotno$¢, a w szczeg6lnosci opady oraz zjawisko oblo-
dzenia,

— ci$nienie atmosferyczne oraz dynamika jego zmian na
okreslonym obszarze,

— wiatr w zakresie kierunku i sily,

— zapylenie,

— wystgpowanie tadunku elektrostatycznego.

Wszystkie te czynniki maja destrukcyjny charakter

w odniesieniu do konstrukcji statku powietrznego, oddzia-
lujac na poszczegodlne jego elementy. Maja rowniez wptyw
na przebieg misji. Dlatego w planowaniu jej, nalezy pro-
gnozowa¢ mozliwos¢ oddziatywania czynnikow pogodo-
wych na przebieg zadania, szczegdlnie jesli mialoby to miec¢
charakter dlugotrwaly uzalezniony potozeniem geogra-
ficznym. W zaleznosci od dominacji pojedynczych czyn-
nikow mozna stosowac réznorodne metody i urzadzenia
techniczne zmniejszajace wptyw tych czynnikow. Naleza do
nich migdzy innymi:

— omijanie obszaréw burzowych, o podwyzszonej tur-
bulencji i wystgpowaniu niebezpiecznych zjawisk (opa-
dow gradowych, wytadowan elektrycznych),

— stosowanie urzadzen przeciwpytowych i filtracyjnych,

— stosowanie instalacji przeciwoblodzeniowej i odlodze-
niowej,

— stosowanie skutecznych uszczelnien.

Miejsce startu i ladowania

Pod wzglgdem usytuowania miejsca startu i ladowania

misje dzielimy na przebiegajace z:

— lotnisk,

— ladowisk,

— terenu przygodnego,

—  wodowisk,

— mieszane, gdzie start i ladowanie dokonywane jest
w roznych wymienionych miejscach.

Istotnym elementem jest tu mozliwo$¢ przystosowywania
statku powietrznego do charakteru podioza na jakim maja
by¢ wykonywane te operacje. Autonomicznie rozpatrywane
pojedyncze manewry w aspekcie wymagan dotyczacych
statku powietrznego oraz kryteriow maja kolosalne zna-
czenie, gdyz stanowig podstawowy przedmiot jego obiek-
tywnej oceny. Elementy zadan w ramach catej misji winny
by¢ analizowane szerzej i stanowi¢ jedynie przedmiot su-
biektywnej oceny pilotow i1 uzytkownikow.

Zatozona charakterystyka misji determinuje jej bezpiecz-
na realizacje. Jej czynniki posrednie stanowia: cechy otocze-
nia zewngtrznego, cechy wewngtrzne statkow powietrznych
(np. osiagi) oraz oddzialywanie pilota (zalogi lotniczej).
Zaleznosci te przedstawiono na rysunku 1.

4. OKRESLENIE PARAMETROW MODELOWYCH
SMIGLOWCA

Na podstawie dotychczasowych rozwazan mozna
okresli¢ podstawowe modelowe parametry $migtowca wraz
z wyposazeniem. Jest to realizowane zgodnie ze schematem
ideowym przedstawionym na rysunku 2. Jako pomoc moze
tu postuzyla tu réwniez tabela 1 zawierajaca podstawowe
parametry lotno techniczne $migtowcow roéznych panstw
uzytych w punkcie 2 — przegladzie stosowanych konstrukceji
$migtowcow. Na jej podstawie zbudowano tabelg 2 — skraj-
ne warto$ci parametrow lotno-technicznych §miglowcow.
Nalezy jednak stwierdzi¢, iz ,rozrzut” badanych para-
metrow nie pozwala na wilasciwe wnioskowanie umozli-
wiajace na okreslenie typowych optymalnych parametrow.
Wynika to z szeregu czynnikow majacych wplyw na uzyt-
kowanie §migtowca o okreslonych parametrach. Naleza do
nich m.in.: okoliczno$ci zakupu, wysokos$¢ posiadanych
srodkoéw na zakup statku powietrznego, dostgpnosci goto-
wych wyrobow lotniczych, tradycji i przyzwyczajen perso-
nelu uzytkujacego sprzet lotniczy, zréznicowania zadanio-
wego poszczegdlnych organizacji lotniczych formacji itd.

Cechy charakterystyczne zadania
Manewry
Podstawowe parametry statku

Wyposazenie dodatkowe

Modelowe parametry statku
do konkretnego zadania

Rys. 2. Schemat ideowy wyznaczania modelowych parametréow
statku

Pomimo tych przeciwno$ci na podstawie powyzszych
rozwazan mozna okresli¢, parametry statku powietrznego
przeznaczonego do zadan granicznych biorac pod uwage
czynniki jak na rysunku 2. Powinien on wigc spetniac
nastepujace warunki:

e umozliwia¢ start i ladowanie na lotnisku, ladowisku i te-
renie przygodnym,

* dysponowa¢ podwoziem umozliwiajacym wykonywanie
operacji startu i ladowania na ladzie,

* posiada¢ minimum dwa silniki,

* umozliwia¢ wykonywanie lotow do 3000 metrow nad
poziomem ladu,

» posiada¢ oprzyrzadowanie do lotow (IFR — instrument
flight rules),

» oczekiwana dlugotrwatos¢ lotu 3 godziny,

* oczekiwany zasigg 400 km,

» predkos$¢ maksymalna to minimum 200 km/h,

» kabina statku powietrznego powinna pomie$ci¢ mini-
mum 6+8 0s0b wraz zatoga; akceptowalna masa tadunku

w kabinie minimum 1100 kg,

* system obserwacji lotniczej w zakresie pasma wizyjnego
oraz termowizji, a ponadto przystosowanie do noktowizji,
» reflektor ol$niewajacy,
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+ gigantofony,

+ systemy tacznosci lotniczej i stuzbowej w calym zakresie
stosowania,

* wciagarka musi mie¢ udzwig minimum 150kg, aby by¢
w stanie przeprowadzi¢ operacj¢ ewakuacyjng 20s6b,

* system antyoblodzeniowy niezbedny juz w umiarko-
wanych warunkach klimatycznych,

* w zakresie manewrowosci statek powietrzny musi by¢
w stanie wykona¢ manewry standardowe i niestandar-
dowe dostgpne dla klasycznych $miglowcow.

5. OKRESLENIE MODELOWEGO ZESTAWU
WYPOSAZENIA DODATKOWEGO
SMIGLOWCA

Podstawa wykonywania misji patrolowych i poszuki-
waweczych jest prowadzenie skutecznej obserwacji. Dlatego
majac to na uwadze, nalezy dokona¢ wlasciwego wyboru
metody obserwacji skutkujacej koniecznoscia zabudowy
odpowiednich urzadzen do jej zastosowania. Na wybor
wlasciwe] metody obserwacji w najwigkszym stopniu
wplyw beda miaty nastgpujace czynniki:

— przewidywane obiekty obserwacji (np. osoby, pojazdy,
zrodta pozarow, rozlewiska powodziowe),

— parametry lotno-techniczne statku powietrznego zasto-
sowanego do prowadzenia obserwacji,

— pora doby, roku oraz warunki meteorologiczne prowa-
dzenia obserwacji,

— charakterystyka obszaru prowadzenia dziatan,

— inne czynniki stanowigce elementy tzw. otoczenia opera-
cyjnego misji.

Do glownych metod prowadzenia obserwacji nalezy
zaliczy¢:

a) wzrokowa,

b) za pomoca prostych urzadzen optycznych (np. lornetek),
¢) noktowizyjna,

d) fotograficzna,

e) z wykorzystaniem lotniczych systemow obserwacyjnych

(w zakresie wizji i termowizji).

Informacje z przeprowadzonych obserwacji moga by¢
przekazywane na ziemi¢ droga radiowa, jak réwniez po
powrocie pisemnie lub ustnie. Moga tez by¢ zapisywane
w celu dokumentowania w postaci fotografii lub zapisow
elektronicznych z jednoczesnym podaniem czasu oraz po-
zycji geograficznej. W bardziej ztozonych systemach obser-
wacyjnych istnieje mozliwo$¢ transmisji obrazéw w czasie
rzeczywistym do stanowisk kierowania w celu natychmia-
stowego podejmowania wlasciwych dziatan.

Istnieje pewna grupa wyposazenia pokladowego $mi-
glowcow, ktora nie jest niezbgdna w normalnych lotach.
Stanowi jednak istotne utatwienie realizacji misji, pod-
noszac jej skuteczno$¢ i bezpieczefstwo. Do grupy tej
zaliczy¢ mozna migdzy innymi:

— system ruchomych i stacjonarnych luster umozliwiajace
obserwacje¢ obszaru w bezposredniej bliskoséci $migtow-
ca w celu prawidtowego wykonania zadan specjalnych
(np. loty z tadunkami podwieszonymi),

— weciagarki poktadowe przeznaczone do opuszczania
i podnoszenia 0sdb lub rzeczy w trakcie wykonywania
zadan ewakuacyjnych lub specjalnych, gdy nie ma mo-
zliwosci ladowania ze wzgledu na uksztaltowanie ternu
lub z przyczyn operacyjnych,

— trapy, uchwyty umozliwiajace operowanie z zewngtrznej
przestrzeni $miglowca trakcie dziatan desantowych
i ratowniczych,

— noktowizja umozliwiajaca pilotowanie i prowadzenie
obserwacji w warunkach oswietlenia szczatkowego,

— dodatkowe zbiorniki paliwa zwigkszajace zasigg lotu lub
promien dziatania,

— systemy przeciw(anty)oblodzeniowe umozliwiajace bez-
pieczne wykonanie zadania w okresach, gdy istnieje
podwyzszone ryzyko oblodzenia lub w warunkach oblo-
dzenia,

— system antypylowy uniemozliwiajacy dostawanie si¢
zanieczyszczen do traktdow gazowych zespolow nape-
dowych, dla podniesienia ich niezawodnej pracy i prze-
dtuzenia zywotnosci.

6. ZAKONCZENIE I WNIOSKI KONCOWE

Celem niniejszej pracy bylo wyznaczenie modelowych
parametrow statku powietrznego do stuzby w konkretnym
systemie uzytkowania — strazy granicznej nad obszarem la-
dowym. Dokonano tego poprzez przeglad stosowanych kon-
strukcji w aspekcie otoczenia systemowego misji, a wigc
zadan realizowanych przez straz graniczna i charakterystyki
obszaréw dziatania. Przedstawiony w punkcie 4 opis mode-
lowego $migtowca do wykonywania zadan granicznych ma
charakter bardzo og6lny i uniwersalny. W zaleznosci od
formacji w jakiej bgda wykonywane zadania, a wigc w
zaleznosci od przyjgtego programu eksploatacji wymagania
dotyczace $migtowca moga ulega¢ istotnym modyfikacjom.
Niemniej jednak nalezy oczekiwac, ze przedstawione ogdlne
wymagania beda w kazdym przypadku spetnione. Dotyczy
to w szczegblnosci wyposazenia dodatkowego. Istotnymi
czynnikami ksztaltujacymi szczegélowe wymagania sa: roz-
legtos¢ sfery zadaniowej oraz mozliwo$ci finansowe przy-
sztego uzytkownika w zakresie kosztow ponoszonych za-
réwno na zakup jak i szeroko rozumiang biezaca eksploata-
cje. Przy tym kraje bogate z szerokim wachlarzem zadan
w ochronie granicy moga pozwoli¢ sobie na wigksza specja-
lizacj¢ posiadanego sprz¢tu. Skutkuje to mozliwoscia posia-
dania w swojej bazie odrgbnie np. $miglowcow transpor-
towych i patrolowych. Pozwala to jednocze$nie na racjonalne
i petne ich wykorzystanie. Pozostate formacje ,,zmuszone”
sa do posiadania $miglowcow bardziej uniwersalnych.
Dzieje si¢ to jednak kosztem koniecznosci przenoszenia
zbytecznego wyposazenia, a jednoczes$nie pogorszeniem
dostgpnosci parametrow lotno-technicznych tych maszyn
w poszczegoblnych zadaniach.
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Tab. 1a. Parametry lotno-techniczne smigtowcow
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bt = 2 = E E g n S = 2 E E S
= £ 8 a . @ 2 & g m -]
© ] = H ) . = 2 = c ©
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o Pl 2 a a 2 [ ) ] ]
® = £ = TE 8 E E
~N = A & % S = > =
& g5 z 5
= e = T o}
Nazwz N = =
PZLMi-2 10 2 812 210 180 3 580 4000 2510 3550 700
PZL Kania 10 2 834 215 199 7 435 4000 2000 3550 1200
PZL W3 Sakét 14 2 1800 260 235 85 734 4520 3680 6400 1500
EC 135 Eurocapter 8 2 1350 257 224 76 640 3045 1465 2720 630
EC 155 Euracopter 15 2 1720 324 268 57 830 4145 2515 4300 1500
BO 105 CBS 5 2 852 269 200 7,5 480 3050 1600 2400 940
45332 LSuper Puma 25 2 3754 310 275 8,2 1230 7200 4270 8600 3428
D 600N 8 1 607 262 248 39 704 §096 952 2234 1179
Tab. 1b. Parametry lotno-techniczne smigltowcow
Cecha
K] ] ©
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e ] y £ o £ v E @ £ = a = ] <
‘ o -3 [ a X @ ¥ = S [ E ¢ E 3
s £ S g 2 T ox S o= =k = 3
g i = B Z ] % o &= &z g =
g = g ¥ v NS 2 H
& s o~ o
Nazws
Bell 212 15 2 1290 222 200 8,9 430 5305 2266 5080 2080
SA318CAlettell] 4 1 520 208 167 4,2 810 2150 535 1650 610
S.A.330J Puma 21 2 2032 310 230 9,2 460 4800 3770 7400 2000
Bell 412HP 17 2 1800 250 230 68 700 5000 3000 5400 2045
Mi8 27 2 3400 250 225 9 465 4500 6965 12000 2000
Schweizer 300C 3 1 187 168 153 5,6 498 3108 499 930 431
Agusta Bell 412 15 2 2250 281 745 6096 3066 5400 2000
Bell 205 15 1 1400 222 204 8,1 500 6096 2688 4312 1624
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Tab. Ic. Parametry lotno-techniczne smiglowcow
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Agusta Bell 206 5 1 400 228 219 6,5 700 4120 560 1260 628
UH 60 Black Hawk 15 2 3290 296 269 2,6 500 5790 4219 9188 1200
AS350 83 Ecurewil| 7 1 343 248 240 9,9 665 4050 175 | 2280 1088
MD 500 4 i 420 239 260 8,3 417 4876 702 1261 658
OH-6A Cayuse 4 3 278 241 220 24 435 4635 896 1361 ES0
Tab. 2. Skrajne wartosci parametrow lotno-technicznych smiglowcow uzyskane 7 tabeli 1
=
Cecha = = g _ B T%
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; 2 s | It § £ | = 5 5 EE)
g 2 < gy 3 g zE ES & £ g2
id S & 4 = £ = @ E g
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&
wartoé minimaina 3 1 187 168 159 3.6 417 2150 489 930 431
wartost
27 2 3754 324 275 89 123¢ 7200 5965 12008 3428
maksymaina
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J. Borgon, R. Konieczka, Z. Stankiewicz

MODEL HELICOPTER TO THE EXECUTION
OF GROUND PROTECTION TASKS
OF STATE BORDER

Summary

In the article is performed the trial of model demands
which should perform the helicopter used to the execution of
tasks in protection of State land border. The base to such
analysis was determined by the design review of helicopters
used by different States in the border protect formations.
Farther analysis was carried through the mission identifi-
cation and of resultant needs for their realization. This ana-
lysis gave base to the definition of demands what such heli-
copter ought to fulfill. Moreover, the necessary installed
onboard equipment for the realization of tasks from a objec-
tive range was defined in the paper.

S1. boprons, P. Koneuka, 3. CTankeBUYb

MO/IEJIbHBII BEPTOJIET JIJIs1 BBIITOJIHEHUSA
3AJIAHMI 110 OXPAHE I'OCYJAPCTBEHHOIM
I'PAHUIIBI HA CYIIE

Pesrome

B cTarse coBepIICHO MOMBITKY ONPEIeIeHUS MOAESTBHBIX
TpeOOBaHMUN, KOTOPBIE JOJDKEH BBIOIHHUTH BEPTONET IS
BBITIOJTHEHUS 3a/IaHUH TI0 OXpaHe CyXOITyTHOM I'PaHMIIbI O-
cynapcTBa. ba3ol /I Takoro aHanmu3a MOCIYXHI 0030p
KOHCTPYKIIH BEPTOIETOB, HCIIOIB3YEMBIX TOTPAHUIHBIMHU
BOMCKaMH pa3HbIX rocyaapcTB. JlanbHeilnas ux oOleHKa
MPOBOANUTCS MYTEM HWACHTU(UKAIUN BBIIOTHICMBIX 3a-
JaHWHA U HYXX] BBITEKAIOUINX U3 UX peann3alui. ITO Jaio
0a3y nns ompejeneHUs TpPeOOBaHMH, KOTOPHIE TOJDKEH
HUCTIONHATH BepToyET. Kpome Toro, B cTaThe onpeaensercs
obopynoBaHue, KOTOpoe HEOOXOIUMO YCTAaHOBHTH B BEp-
TOJNETE JIJIS pealii3allui YKa3aHHbBIX 3aJJaHUN.
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