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S t r e s z c z e n i e  
 

W  art y k u le p rz ed s t aw iono p rz y k ł ad  d iagnos t y k i t rans f orm at ora elek t ro-
energet y cz nego p od  k ą t em  oceny  s t anu  t ech nicz nego p ap ierow o - olej o-
w ego u k ł ad u  iz olacy j nego z agroż onego w y s t ę p ow aniem  w y ł ad ow ań  
niez u p eł ny ch  ( W N Z ) . B ad ania p rz ep row ad z ono p od cz as  norm alnej  p racy  
j ed nos t k i t rans f orm at orow ej , rej es t ru j ą c w  3 6  p u nk t ach  na p ow ierz ch ni 
k ad z i s y gnał y  em is j i ak u s t y cz nej  ( E A)  p och od z ą cej  od  z j aw is k  f iz y cz ny ch  
w y s t ę p u j ą cy ch  w ew ną t rz  t rans f orm at ora. Z arej es t row ane s y gnał y  p od d ano 
analiz ie w  d z ied z inie cz as ow ej , cz ę s t ot liw oś ciow ej  i cz as ow o - cz ę s t ot li-
w oś ciow ej . W y nik iem  b ad ań  b y ł a d et ek cj a i lok aliz acj a m iej s ca w y s t ę p o-
w ania w y ł ad ow ań  elek t ry cz ny ch  oraz  w s k az anie p raw d op od ob nej  p rz y -
cz y ny  i m iej s ca ich  p ow s t aw ania. 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  w y ł ad ow ania niez u p eł ne, m et od a em is j i ak u s t y cz nej , 
d iagnos t y k a, t rans f orm at or elek t roenerget y cz ny . 
 P rac tic al  ex am pl e o f  ef f ec tiv e detec tio n  and l o c atio n o f  partial  disc h arg es by  th e ac o u stic  em issio n m eth o d  in an el ec tric  po w er transf o rm er 

 
A b s t r a c t  

 
T h ree m eas u rem ent  m et h od s :  gas  ch rom at ograp h y  m et h od  ( D G A) , elect rical 
m et h od  and  AE  m et h od  are u s ed  in t h e as s es s m ent  of  t h e t ech nical  
cond it ion of  p ap er-oil ins u lat ion of  h igh -p ow er t rans f orm ers  ex p os ed  t o 
t h e occu rrence of  p art ial d is ch arges  ( PD s ) . T h e acou s t ic m et h od  of  PD  
d et ect ion is  u s ed  as  a s u p p lem ent ary  one t o t h e t w o ot h ers , m ainly  t h e gas  
ch rom at ograp h y  m et h od  w h ich  d oes  not  m ak e it  p os s ib le t o locat e t h e 
p lace of  t h e ins u lat ion s y s t em  d ef ect  ap p earance. T h e b as ic ad vant age of  
t h e AE  m et h od , com p ared  w it h  t h e elect rical one, is  t h e p os s ib ilit y  of  it s  
ap p licat ion d u ring regu lar op erat ion of  p ow er ap p liances  [ 2, 3 ] . T h e p ap er 
p res ent s  t h e m eas u rem ent  res u lt s  of  t h e AE  s ignals  accom p any ing regu lar 
op erat ion of  a p ow er t rans f orm er of  27 0 M V A. I n ord er t o as s es s  t h e 
int ens it y  of  t h e AE  s ignals  m eas u red  on t h e ob j ect  u nd er s t u d y , com ing 
f rom  p h y s ical p h enom ena t ak ing p lace ins id e a t u b , t h ree analy s es  w ere 
p erf orm ed :  in t h e t im e, f req u ency  and  t im e-f req u ency  d om ains . R egis t rat ion 
of  t h e AE  s ignals , t h e d is t rib u t ions  of  w h ich  is  s h ow n in F ig. 2, w as   
carried  ou t  at  3 6  m eas u rem ent  p oint s . An ex em p lary  w avef orm  of  t h e AE  
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s ignals  regis t ered  is  s h ow n in F ig. 3 , w h ile t h e res u lt s  of  t h e analy s is  in t h e 
t im e d om ain are lis t ed  in T ab les  1 and  2. I n ord er t o as s es s  t h e w avef orm s  
regis t ered  m ore accu rat ely , t h e analy s is  in t h e f req u ency  d om ain w as  
carried  ou t  and  am p lit u d e s p ect ra w ere d et erm ined , an ex am p le of  w h ich  is  
p res ent ed  in F ig. 4 . T h e t im e-f req u ency  analy s is  w as  p erf orm ed  b y  u s ing  
a s h ort -t im e F ou rier t rans f orm  ( S T F T )   d et erm ining t w o-d im ens ional 
s p ect rogram s  of  t h e p ow er d ens it y  s p ect ru m  ( F ig. 5) . T h e as s es s m ent  of  
t h e t ech nical cond it ion of  t h e t rans f orm er u nd er s t u d y  m ad e it  p os s ib le t o 
d et ect  and  locat e areas  in w h ich  PD s  occu rred . D am age of  m agnet ic 
s creens  is  a p rob ab le cau s e of  t h eir occu rrence. 
 
K e y w o r d s :  p art ial d is ch arges , acou s t ic em is s ion m et h od , d iagnos t ics , 
p ow er t rans f orm er. 
 1 .  Wpro w adzenie 
 
W pro wad ze n i e  w P o l s c e  wo l n e g o  ryn ku e n e rg i i  e l e kt ryc zn e j  

s po wo d o wało  po ws t an i e  ko n kuruj ą c yc h  m i ę d zy s o b ą  prze d s i ę -
b i o rs t w wyt wó rc zyc h  i  d ys t ryb uc yj n yc h .  W raz z uwo l n i e n i e m  c e n  
e n e rg i i  e l e kt ryc zn e j  zwi ę ks zyły s i ę  wym ag an i a d o t yc zą c e  j ako ś c i  
d o s t arc zan e j  e n e rg i i ,  j ak ró wn i e ż n i e zawo d n o ś c i  j e j  d o s t aw.  
Z wi ę ks ze n i e  n i e zawo d n o ś c i  s ys t e m u e l e kt ro e n e rg e t yc zn e g o  wi ą że  
s i ę  m . i n .  z wi aryg o d n e j  pre c yzyj n e j  d i ag n o s t yki  urzą d ze ń  e l e kt ro -
e n e rg e t yc zn yc h ,  w s zc ze g ó l n o ś c i  t ran s f o rm at o ró w m o c y,  kt ó re  
s t an o wi ą  j e d e n  z n aj b ard zi e j  n e wral g i c zn yc h  pun kt ó w s ys t e m u 
e l e kt ro e n e rg e t yc zn e g o  [ 1 ] .   
N o wo c ze s n e  po d e j ś c i e  d o  d i ag n o s t yki  t ran s f o rm at o ró w e l e kt ro -

e n e rg e t yc zn yc h  o part e  j e s t  n a an al i zi e  wyn i kó w po m i aro wyc h  
uzys ki wan yc h  wi e l o m a m e t o d am i  b ad awc zym i .  W  o c e n i e  s t an u 
t e c h n i c zn e g o  i zo l ac j i  papi e ro wo  – o l e j o we j ,  zag ro żo n e j  wys t ę po -
wan i e m  wyład o wań  n i e zupe łn yc h  ( W N Z ) ,  s t o s uj e  s i ę  g łó wn i e  t rzy 
m e t o d y po m i aro we :  m e t o d ę  c h ro m at o g raf i i  g azo we j  ( D G A ) ,  
m e t o d ę  e l e kt ryc zn ą  i  m e t o d ę  E A .  A kus t yc zn a m e t o d a d e t e kc j i   
i  o c e n y i n t e n s ywn o ś c i  W N Z  w t ran s f o rm at o rac h  m o c y j e s t  s t o s o -
wan a j ako  uzupe łn i e n i e  d wó c h  pi e rws zyc h  m e t o d ,  g łó wn i e  m e t o -
d y c h ro m at o g raf i i  g azo we j ,  kt ó ra n i e  um o żl i wi a l o kal i zac j i  m i e j -
s c a wys t ę po wan i a d e f e kt u układ u i zo l ac yj n e g o .  P o d s t awo wą  
zal e t ą  m e t o d y E A ,  w po ró wn an i u d o  m e t o d y e l e kt ryc zn e j ,  j e s t  
m o żl i wo ś ć  j e j  s t o s o wan i a w b ard zo  t rud n yc h  warun kac h  e ks pl o -
at ac yj n yc h  urzą d ze ń  e l e kt ro e n e rg e t yc zn yc h ,  po d c zas  i c h  n o rm al -
n e j  prac y [ 2 ] .  Z akre s  s t o s o wan i a m e t o d y E A  m o że  w pe wn yc h  
warun kac h  zo s t ać  ró wn i e ż o g ran i c zo n y,  m . i n .  po prze z wys o ki  
po zi o m  zakłó c e ń  akus t yc zn yc h  l ub  e l e kt ro m ag n e t yc zn yc h  o raz 
zło żo n ą  g e o m e t ri ę  układ ó w c h ło d ze n i a t ran s f o rm at o ró w,  un i e -
m o żl i wi aj ą c ą  m o c o wan i e  d o  i c h  po wi e rzc h n i  prze t wo rn i kó w 
po m i aro wyc h  [ 3 ] .  
W  art ykul e  prze d s t awi o n o  wyn i ki  po m i aró w s yg n ałó w E A  t o -

warzys zą c yc h  n o rm al n e j  e ks pl o at ac j i  t ran s f o rm at o ra e l e kt ro e n e r-
g e t yc zn e g o  o  m o c y 2 7 0  M V A  i  n api ę c i u g ó rn ym  1 1 0  kV .  W  c e l u 
po prawn e j  o c e n y i n t e n s ywn o ś c i  zm i e rzo n yc h  n a b ad an ym  t ran s -
f o rm at o rze  s yg n ałó w E A ,  po c h o d zą c e j  o d  wys t ę puj ą c yc h  we -
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wnątrz kadzi zjawisk fizycznych, wykonano trzy rodzaje anal iz:   
w dziadzienie czasu , czę stotl iwoś ci oraz czasowo – czę stotl iwo-
ś ciowej.  U zyskane wyniki p rzedstawiono i zinterp retowano  
w kol ejnych p u nktach niniejszeg o artyku ł u .  
 

2. C h a r a k t e r y s t y k a  u k ł a d u  p o m i a r o w e g o  
 
S yg nał y E A  g enerowanej wewnątrz kadzi rejestrowano p rze-

twornikiem  stykowym  W D  A H 1 7  firm y P hysical  A cou stics  
C orp oration ( P A C )  u m ieszczonym  na zewnę trznej ś ciance kadzi.  
W ykorzystany p rzetwornik charakteryzu je się  wysoką czu ł oś cią:  
( 5 5  dB  ±  1 ,5  dB  w odniesieniu  do V / m s-1)  oraz szerokim  p asm em  
p rzenoszenia:  od 1 0 0  kH z do 1  M H z w zakresie ±  1 0  dB , p rzy 
czym  cał kowite jeg o p asm o czę stotl iwoś ciowe m ieś ci się  w p rze-
dzial e ( 0  ÷ 1 )  M H z.  P rzetwornik p op rzez p rzedwzm acniacz, p od-
ł ączono do u kł adu  wzm acniająceg o i fil tru jąceg o.  Z astosowano 
fil tr p asm owo – p rzep u stowy o czę stotl iwoś ciach odcię cia 1 0   
i 7 0 0  kH z.  S yg nał  p om iarowy wzm acniano o 4 3  dB .  P rzeb ieg i 
czasowe syg nał ó w E A  g enerowanej p rzez W N Z  rejestrowano za 
p om ocą karty p om iarowej firm y A cq u itek C H  3 1 6 0 .  M aksym al na 
czę stotl iwoś ć  p ró b kowania karty wynosi 4 0  M H z, p rzy rozdziel -
czoś ci 1 2  b itó w.  P odczas wykonywania p om iaró w zastosowano 
czę stotl iwoś ć  p ró b kowania 2 ,5 6 M H z.  R ejestrowano syg nał y 
aku styczne wystę p u jące w p eł nym  okresie nap ię cia zasil ająceg o.  
O g ó l ny widok p rzetwornika p iezoel ektryczneg o wraz z p rzed-
wzm acniaczem , u kł adem  wzm acniająco – fil tru jącym  oraz kartą 
p om iarową p rzedstawiono na rys.  1 .  
 

a) 
 

  
b ) 
 

  
R y s. 1 .  W i d ok  u k ł ad u  p om i arow e g o:  a) p rz e t w orn i k  p i e z oe l e k t ry c z n y ,   

p rz e d w z m ac n i ac z  i  u k ł ad  w z m ac n i aj ą c o – f i l t ru j ą c y m ,  b ) k art a p om i arow a 
F i g . 1 .  V i e w  of  t h e  m e asu ri n g  se t -u p :  a) p i e z oe l e c t ri c  t ran sd u c e r,  su b -am p l i f i e r  

an d  am p l i f y i n g  – f i l t e ri n g  sy st e m ,  b ) m e asu ri n g  c ard  
 
 

3 . A n a l i z a  w y n i k ó w  p o m i a r o w y c h  
 
R ejestrację  syg nał ó w E A  wystę p u jących w b adanym  transfor-

m atorze wykonano w 3 6  p u nktach, sym etrycznie rozm ieszczo-
nych wokó ł  cał ej p owierzchni kadzi.  R ozm ieszczenie p u nktó w 
p om iarowych na diag nozowanym  transform atorze p rzedstawiono 
p og l ądowo na rys.  2  ( strona dol neg o nap ię cia) .  
 
 

  
R y s. 2 .  R oz m i e sz c z e n i e  p u n k t ó w  p om i arow y c h  w  b ad an y m  t ran sf orm at orz e  
F i g . 2 .  D i st ri b u t i on  of  m e asu re m e n t  p oi n t s i n  t h e  t ran sf orm e r u n d e r st u d y  
 
R ysu nek 3  p rzedstawia p rzykł adowy p rzeb ieg  zarejestrowanych 

syg nał ó w E A  w b adanym  transform atorze du ż ej m ocy.  
 
 

  
R y s. 3 .  P rz y k ł ad ow y  p rz e b i e g  c z asow y  z are j e st row an y c h  sy g n ał ó w  E A   

g e n e row an e j  p rz e z  W N Z  w  b ad an y m  t ran sf orm at orz e  
F i g . 3 .  E x e m p l ary  w av e f orm  of  t h e  re g i st e re d  A E  si g n al s g e n e rat e d  b y  P D s  

i n  t h e  t ran sf orm e r u n d e r st u d y  
Z arejestrowane syg nał y E A  p oddano anal izie czasowej, p ol eg a-

jącej na wyznaczeniu  m aksym al nych wartoś ci am p l itu d dl a każ -
deg o p u nktu  p om iaroweg o [ 8 ] .  W yniki anal izy czasowej p rzed-
stawiono w tab el ach 1  i 2 .  
 

T ab . 1 .  W y n i k i  an al i z y  c z asow e j  sy g n ał ó w  E A  od  W N Z ,  z are j e st row an y c h  n a 
k ad z i  t ran sf orm at ora od  st ron y  w y p row ad z e n i a g ó rn e g o n ap i ę c i a 

T ab . 1 .  R e su l t s of  t h e  t i m e  an al y si s of  t h e  A E  si g n al s f rom  P D s re g i st e re d  on  t h e  
t ran sf orm e r t u b  f rom  t h e  si d e  of  t h e  u p p e r v ol t ag e  t e rm i n al  

 
A m p l i t u d y  sy g n ał ó w  E A  od  m i e rz on y c h  W N Z  

[ m V ]  
        

O z n ac z e n i e   
f az y  

 
O z n ac z e n i e   
w y sok oś c i  k ad z i  

L 1  L 1  – L 2  L 2  L 2  – L 3  L 3  B oc z n a 
ś c i an k a t ran s. 

G ó ra k ad z i  90 6 0 0 8 0 1 6 0 1 1 0 

Ś rod e k  k ad z i  5 0 0 0 0 7 0 4 0 

D ó ł  k ad z i  0 4 0 0 0 0 6 0 

 
 
T ab . 2 .  W y n i k i  an al i z y  c z asow e j  sy g n ał ó w  E A  od  W N Z ,  z are j e st row an y c h  n a 

k ad z i  t ran sf orm at ora od  st ron y  w y p row ad z e n i a d ol n e g o n ap i ę c i a 
T ab . 2 .  R e su l t s of  t h e  t i m e  an al y si s of  t h e  A E  si g n al s f rom  P D s re g i st e re d  on  t h e  

t ran sf orm e r t u b  f rom  t h e  si d e  of  t h e  l ow e r v ol t ag e  t e rm i n al  
 

A m p l i t u d y  sy g n ał ó w  E A  od  m i e rz on y c h  W N Z  
[ m V ]  

                                       
O z n ac z e n i e   

f az y  
 
O z n ac z e n i e   
w y sok oś c i  k ad z i  

L 3  L 3  – L 2  L 2  L 2  – L 1  L 1  B oc z n a 
ś c i an k a t ran s. 

G ó ra k ad z i  1 00 4 0 0 5 0 6 0 1 00 

Ś rod e k  k ad z i  3 0 0 0 0 5 0 4 0 

D ó ł  k ad z i  0 0 0 0 0 0 
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Na podstawie wyników uzyskanych z analizy sygnałów EA  
w dziedzinie czasu moż na stwier dzić ,  ż e w mier zonym tr ansf or -
mator ze wystę powały wewnę tr zne W NZ .  M iejsca w któr ych 
zaob ser wowano ob ecnoś ć  wyładowań  zlokalizowane są  w okoli-
cach f azy L 1  or az L 3 ,  zar ówno po str onie dolnego jak i gór nego 
napię cia.  Z ar ejestr owane sygnały EA char akter yzują  się  stosun-
kowo wysoką  amplitudą  ( do 1 6 0  mV ) ,  co wskazuje,  ż e pr awdopo-
dob nie mają  one char akter  iskr owy i mogą  powodować  pr zyspie-
szone star zenie oleju i papier u izolacyjnego.   
W  celu dokładniejszej oceny zar ejestr owanych sygnałów EA 

wykonano analizę  w dziedzinie czę stotliwoś ci wyznaczają c wid-
ma amplitudowe.  D ane zar ejestr owane za pomocą  kar ty pomiar o-
wej wpr owadzano do algor ytmów ob liczeniowych zaimplemen-
towanych w pakiecie opr ogr amowania M athcad 1 4 .  Z a pomocą  
autor skich pr ocedur  ob liczeniowych wyznaczono widma amplitu-
dowe,  któr ych pr zykładowy pr zeb ieg pr zedstawiono na r ys.  4 .   
 
 

  
R y s.  4 .   P r zy k ł a d ow y  p r ze b i e g w i d m a  a m p l i t u d ow e go za r e j e st r ow a n y ch   

sy gn a ł ó w  E A  ge n e r ow a n y ch  p r ze z W N Z  w  b a d a n y m  t r a n sf or m a t or ze   
e l e k t r oe n e r ge t y czn y m  

F i g.  4 .   E x e m p l a r y  a m p l i t u d e  sp e ct r u m  of  t h e  r e gi st e r e d  A E  si gn a l s ge n e r a t e d   
b y  P D s i n  t h e  t r a n sf or m e r  u n d e r  st u d y  

 
W  widmie amplitudowym zar ejestr owanych sygnałów EA ge-

ner owanej pr zez W NZ  moż na zaob ser wować  składowe czę stotli-
woś ciowe z pr zedziału ( 1 0  – 1 2 5 )  kH z.  W idmo to cechuje się  
dwoma char akter ystycznymi ob szar ami dominują cych czę stotli-
woś ci:  pier wszy – ( 1 0  – 6 0 )  kH z,  dr ugi – ( 7 5  – 1 2 5 )  kH z.  W yzna-
czone pasmo czę stotliwoś ci jest char akter ystyczne dla wystę po-
wania W NZ  i wskazuje na iskr owy char akter  tego zjawiska.  
Analizę  czasowo – czę stotliwoś ciową  sygnałów EA gener owa-

nych pr zez W NZ  wykonano pr zy zastosowaniu kr ótkoczasowej 
tr ansf or maty F our ier a ( S T F T ) .  P r ocedur y numer yczne umoż liwia-
ją ce wyznaczenie spektr ogr amów widmowej gę stoś ci mocy wy-
konano w pr ogr amie M atlab .  W  ob liczeniach zastosowano okno 
czasowe H amminga,  powszechnie stosowane do pr zetwar zania 
sygnałów szyb kozmiennych [ 4 ,  5 ,  6 ] .  D o pr ezentacji widma gę -
stoś ci mocy w pr zestr zeni czas – czę stotliwoś ć  wyznaczono dwu-
wymiar owe spektr ogr amy z zastosowaniem pr ogowej f unkcji 
odcinają cej składowe o mniejszych war toś ciach amplitudy.  Na 
r ys.  5  pr zedstawiono pr zykładowe spektr ogr amy zar ejestr owanych 
sygnałów EA od W NZ .  
 
 

    
R y s.  5 .   P r zy k ł a d ow e  sp e k t r ogr a m y  w i d m a  gę st oś ci  m ocy  za r e j e st r ow n y ch  

sy gn a ł ó w  E A  ge n e r ow a n e j  p r ze z W N Z  
F i g.  5 .   E x e m p l a r y  sp e ct r ogr a m s of  t h e  p ow e r  d e n si t y  sp e ct r u m  of  t h e  r e gi st e r e d  

A E  si gn a l s ge n e r a t e d  b y  P D s  
 

S pektr ogr amy widma gę stoś ci mocy pr zedstawiają  dwa ob r azy 
czasowo – czę stotliwoś ciowe char akter yzują ce się  pasmem 
czę stotliwoś ci ( 1 0  – 1 2 5 )  kH z.  S tr uktur y czasowo – czę stotliwo-
ś ciowe odpowiadają ce sygnałom EA gener owanej pr zez W NZ  
char akter yzują  się  duż ą  intensywnoś cią  i gener owane są  zar ówno 
pr zy dodatnim,  jak r ównież  pr zy ujemnym okr esie napię cia 
zasilania.   
 

4. M i e j s c e  i  p r z y c z y n a  w y s t ę p o w a n i a  w y ł a -
d o w a ń  n i e z u p e ł n y c h  

 
W ykonane b adania diagnostyczne stanu technicznego układu 

izolacyjnego b adanego tr ansf or mator a wykazały ob ecnoś ć  we-
wnę tr znych wyładowań  niezupełnych.  U zyskane pr zez autor ów 
pub likacji wyniki pomiar ów wyładowań  elektr ycznych z wyko-
r zystaniem metody EA zastały potwier dzone wynikami b adań  
uzyskanymi z metody chr omatogr af ii gazowej.  Analiza D G A 
wykazała duż ą  koncentr ację  palnych składników r ozpuszczonych 
w oleju gazów,  a w szczególnoś ci wodor u i acetylenu.  T aki skład 
gazów jest char akter ystyczny dla wyładowań  iskr owych.  Z aob -
ser wowano r ównież  znaczny pr zyr ost gazów w por ównaniu do 
wyników b adań  wykonanych w popr zednich latach.  P odwyż szone 
tempo nar astania koncentr acji wodor u i acetylenu moż e ś wiadczyć  
o r ozwoju wewnę tr znego uszkodzenia tr ansf or mator a.   
L okalizacja ob szar u wystę powania W NZ  w tr ansf or mator ze 

pr zepr owadzona metodą  najwię kszej głoś noś ci wskazała dwa 
r ozległe ob szar y.  Analiza dokumentacji dotyczą cej pr acy i zab ie-
gów r emontowych pr zepr owadzonych w b adanej jednostce wy-
kluczyła moż liwoś ć  wystę powania W NZ  na olejowych czę ś ciach 
pr zepustów lub  ich połą czeniach,  zar ówno od str ony gór nego,  jak 
i dolnego napię cia.  P r awdopodob ną  pr zyczyną  wystę powania 
W NZ  są  uszkodzenia ekr anów magnetycznych.  U szkodzenia te 
pr awdopodob nie są  zwią zane z lokalnymi pę knię ciami elementów 
mocują cych ekr an do kadzi lub  wadliwymi połą czeniami poszcze-
gólnych elementów.  Na r ys.  6  pr zedstawiono widok f r agmentu 
ekr anu magnetycznego stosowanego w tego typu tr ansf or mator ach 
elektr oener getycznych.  
 
 

  
R y s.  6 .   W i d ok  k on st r u k cj i  e k r a n u  m a gn e t y czn e go[ 7 ]  
F i g.  6 .   V i e w  of  t h e  m a gn e t i c scr e e n  con st r u ct i on  [ 7 ]  
 

 
5 . P o d s u m o w a n i e  
 
M etoda EA stanowi waż ne uzupełnienie metod stosowanych  

w diagnostyce tr ansf or mator ów.  P odaje inf or macje nieosią galne 
innymi metodami o istnieniu,  wielkoś ci i miejscu wystę powania 
W NZ .  U moż liwia r ozstr zygniecie b ezpoś r ednio pr zy tr ansf or ma-
tor ze,  czy pr zyczyną  degr adacji izolacji są  wyładowania lub  inne 
zjawisko [ 3 ,  8 ] .  
W  pr zedstawionym ar tykule zapr ezentowano pr zykład diagno-

styki tr ansf or mator a opar tej na wielopar ametr ycznej ocenie stanu 
jego izolacji pod ką tem wystę powania W NZ .  B adania pr zepr owa-
dzone metodą  akustyczną  pozwoliły na detekcję  i lokalizację  
ob szar ów,  w któr ych wystę powały W NZ .  K ompleksowa analiza 
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sygnałów EA w dziedzinie czasowej, częstotliwościowej or az 
czasowo – częstotliwościowej p ozwoliła na p r ecyzyjne ok r eślenie 
intensywności W N Z  or az ich  str u k tu r y częstotliwościowej.  K or e-
lacja u zysk anych  wynik ów z r ezu ltatam i analizy ch r om atogr af ii 
gazowej or az h istor ią  b adań , r em ontów i p r zeglą dów tr ansf or m a-
tor a u m oż liwiła ok r eślenie p r awdop odob nej p r zyczyny u szk odze-
nia tr ansf or m ator a.   
 
P r aca nau k owa f inansowana ze śr odk ów na nau k ę jak o p r ojek t 

b adawczy nr  0 3 0 4 / R / 2 / T 0 2 / 0 6 / 0 1  
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