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S t r e s z c z e n i e  
 

W  art y k u le p rz edst aw iono z ał oż enia p roj ek t ow e oraz  sp osó b  realiz acj i 
m ob ilneg o sy t em u  u m oż liw iaj ą ceg o p om iary  w y ł adow ań  niez u p eł ny ch  
( W N Z ) , j ak ie m og ą  w y st ę p ow ać  w  iz olacj i k ondensat oró w  elek t roenerg e-
t y cz ny ch  do k om p ensacj i m ocy  b iernej , w y k ony w ane p rz y  z ast osow aniu  
m et ody  em isj i ak u st y cz nej  ( E A) . Z def iniow ana z ost ał a p odst aw ow a 
p ot rz eb a b u dow y  m ob ilneg o sy st em u  p om iarow eg o. Z  u w ag i na u t ru dnio-
ny  dost ę p  oraz  p racę  w  w aru nk ach  m og ą cy ch  b ez p oś rednio z ag roz ić  ż y ciu  
osó b  diag noz u j ą cy ch  st an ob iek t u  elek t roenerg et y cz neg o, z naj du j ą ceg o się  
w  roz dz ieli ś rednieg o nap ię cia, det ek cj a z j aw isk a W N Z  j est  z nacz nie 
u t ru dniona. Au t orz y  p rez ent u j ą  roz w ią z anie u m oż liw iaj ą ce diag noz ę  
p row adz oną  z dalnie, z  j ednocz esną  m oż liw oś cią  w y k ony w ania p om iaró w  
diag nost y cz ny ch  u k ł adó w  iz olacy j ny ch  m et odą  on-line. Art y k u ł  z aw iera 
inf orm acj e dot y cz ą ce roz w ią z ań  z ast osow any ch  w  sy st em ie. S y st em  
sk ł ada się  z  k ilk u , ś ciś le z w ią z any ch  z e sob ą  elem ent ó w , dla k t ó ry ch  
p rz ew idz iano odp ow iednie f u nk cj e. Z ap rez ent ow ane z ost ał y  m oż liw oś ci 
elem ent ó w  t ak ich  j ak  ap lik acj a W N Z D et ect , rob ot  m ob ilny  oraz  cz ę ś ć  
p om iarow o det ek cy j ną . Z ap rez ent ow any  z ost ał  rob ot  o naz w ie S Q 1, k t ó ry  
z ost ał  w y p osaż ony  w  k ilk a t y p ó w  m odu ł ó w . S ą  t o:  m odu ł  g ł ó w ny , dw a 
m odu ł y  st eru j ą ce p racą  k ó ł  oraz  m odu ł  m onit oru j ą cy . W  art y k u le sch arak -
t ery z ow ano ich  f u nk cj onalnoś ć  i rolę  p eł nioną  w  sy st em ie. Au t orz y  op isali 
w y k orz y st any  do op rog ram ow ania m odu ł ó w  rob ot a, sy st em  cz asu  rz ecz y -
w ist eg o o naz w ie N u t /O S . Prz edst aw ione z ost ał y  ró w nież , z aw art e  
w  ś rodow isk u  E t h ernu t  ( N u t /O S )  b ib liot ek i oraz  f u nk cj e p osz cz eg ó lny ch  
p ak iet ó w . W  p odsu m ow aniu  z def iniow ano dalsz e p ersp ek t y w y  w y k orz y -
st ania z b u dow aneg o sy st em u  w  b adaniu  z j aw isk a W N Z . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  m et oda em isj i ak u st y cz nej , w y ł adow ania niez u p eł ne, 
sy st em  cz asu  rz ecz y w ist eg o, m ob ilny  sy st em  p om iarow y . 
 
M ob i l e m ea s u ri ng  s y s t em  f or i nv es t i g a t i ng   
pa rt i a l  di s c h a rg e ph enom ena  b y   
t h e a c ou s t i c  em i s s i on m et h od 

 
A b s t r a c t  

 
T h e p ap er p resent s desig n assu m p t ions and t h e w ay  of  realiz ing  t h e m ob ile 
sy st em  w h ich  enab les m easu rem ent s of  p art ial disch arg es ( PD s)  w h ich  can 
occu r in insu lat ion of  elect ric p ow er cap acit ors f or com p ensat ion of   
react ive p ow er. T h e m easu rem ent s  are t ak en b y  m eans of   t h e acou st ic 
em ission ( AE )  m et h od. T h e b asic need f or b u ilding  a m ob ile m easu ring  
sy st em  is def ined. D u e t o a dif f icu lt  access and w ork  u nder condit ions 
w h ich  can b e h az ardou s t o lives of  p eop le diag nosing  t h e condit ion of  an 
elect ric p ow er ob j ect  in t h e m ean-volt ag e sw it ch ing  st at ion, t h e det ect ion 
of  t h e PD  p h enom enon is sig nif icant ly  dif f icu lt . T h e au t h ors p rop ose  
a solu t ion m ak ing  it  p ossib le t o p erf orm  a rem ot ely -cont rolled diag nosis 
w it h   sim u lt aneou s p ossib ilit y  of  t ak ing  diag nost ic m easu rem ent s of   
insu lat ion sy st em s b y  t h e on-line m et h od.  T h e p ap er cont ains inf orm at ion 
on t h e solu t ions ap p lied in t h e sy st em . T h e sy st em  consist s of  a f ew   
elem ent s closely  connect ed w it h  one anot h er f or w h ich  adeq u at e f u nct ions 
are p redict ed. T h e p ossib ilit ies of  su ch  elem ent s as t h e W N Z D et ect   
ap p licat ion, a m ob ile rob ot  and a m easu ring  and det ect ing  p art  are g iven. 
Also a rob ot  called S Q 1   eq u ip p ed w it h  a f ew  t y p es of  m odu les is  
p resent ed. T h ey  are:  t h e m ain m odu le, t w o m odu les cont rolling  t h e 
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op erat ion of  t h e w h eels and a m onit oring  m odu le. T h eir  f u nct ionalit y  and 
t h e role in t h e sy st em  are ch aract eriz ed in t h e p ap er. T h e au t h ors describ e 
t h e real t im e sy st em  called N u t /O S  u sed f or p rog ram m ing  t h e rob ot   
m odu les. T h ere are also p resent ed lib raries and f u nct ions of  t h e p art icu lar 
p ack et s cont ained in t h e E t h ernu t  ( N u t /O S )  environm ent . I n t h e f inal 
rem ark s f u rt h er  p ersp ect ives of  u sing  t h is sy st em  in PD  p h enom enon 
invest ig at ions are def ined. 
 
K e y w o r d s :  acou st ic em ission m et h od, p art ial disch arg es, real t im e sy st em , 
m ob ile m easu ring  sy st em . 
 
1 .  Wprow a dzeni e 
 
T em at yk a n in iej s z eg o art yk uł u d ot yc z y d os k on al en ia uk ł ad ów  

p om iarow yc h w yk orz ys t yw an yc h w  m et od z ie em is j i ak us t yc z n ej  
( E A )  oc en y w ył ad ow ań  n iez up eł n yc h ( W N Z )  [ 1 ] ,  j ak ie m og ą  
w ys t ę p ow ać  w  w ys ok on ap ię c iow yc h uk ł ad ac h iz ol ac yj n yc h urz ą -
d z eń  el ek t roen erg et yc z n yc h,  p od c z as  ic h n orm al n ej  ek s p l oat ac j i  
w  w arun k ac h p rz em ys ł ow yc h.  
P om iar i d et ek c j a W N Z  w  m iej s c ac h z  ut rud n ion ym  d os t ę p em  

os ób  w yk on uj ą c yc h d iag n os t yk ę ,  d o k t óryc h m ożn a z al ic z yć  
roz d z iel n ie w n ę t rz ow e ś red n ieg o n ap ię c ia,  s t an ow i is t ot n y p ro-
b l em  n at ury t ec hn ic z n ej .  D od at k ow o n al eży m ieć  n a uw ad z e 
m ożl iw oś ć  p orażen ia p rą d em  el ek t ryc z n ym ,  p on iew aż p om iary 
w yk on yw an e s ą  p od c z as  p rac y urz ą d z eń  z n aj d uj ą c yc h s ię  p od  
n ap ię c iem  rob oc z ym .  P on ad t o is t n iej e p rob l em  w ł aś c iw eg o s p rz ę -
żen ia m ec han o-el ek t ryc z n eg o p om ię d z y,  w yk orz ys t yw an ym i 
p od c z as  p om iarów  p rz et w orn ik am i p iez oel ek t ryc z n ym i s t yk ow y-
m i a p ow ierz c hn ią  b ad an eg o ob iek t u c o m a z n ac z en ie d l a p o-
p raw n oś c i uz ys k iw an yc h w yn ik ów  rej es t rac j i,  a w  k on s ek w en c j i 
m oże d ec yd ow ać  o w ł aś c iw ej  oc en ie d iag n oz ow an ej  iz ol ac j i.  
D l at eg o is t n iał a k on iec z n oś ć  op rac ow an ia m ob il n eg o s ys t em u 
um ożl iw iaj ą c eg o z d al n e n ad z orow an ie,  w yk on yw an yc h on -l in e 
p om iarów  d iag n os t yc z n yc h uk ł ad ów  iz ol ac yj n yc h [ 2 ,  3 ] .  
 

2 .  C h a ra k t ery s t y k a  m ob i l neg o s y s t em u   
pom i a row eg o 

 
N a rys .  1  p rz ed s t aw ion o s c hem at  b l ok ow y z ap roj ek t ow an eg o  

i w yk on an eg o s ys t em u d o rej es t rac j i i an al iz y s yg n ał ów  E A  od  
W N Z ,  j ak ie m og ą  w ys t ę p ow ać  w  k on d en s at orac h el ek t roen erg e-
t yc z n yc h w yk orz ys t yw an yc h d o k om p en s ac j i m oc y b iern ej .  
Z ap rop on ow an y s ys t em  s k ł ad a s ię  z  n as t ę p uj ą c yc h el em en t ów :   

• p rz et w orn ik a p iez oel ek t ryc z n eg o s z erok op as m ow eg o s t yk ow eg o,  
• p rz ed w z m ac n iac z a,  
• w z m ac n iac z a,  
• k arat y p om iarow ej ,  
• k om p ut era k l as y P C  z  ap l ik ac j ą  W N Z D et ec t ,  
• t oru t ran s m is j i b ez p rz ew od ow ej  ( b ez p rz ew od ow a s ieć  E t hern et ) ,  
• m an ip ul at ora um ożl iw iaj ą c eg o roz m ies z c z en ie p rz et w orn ik ów  
n a b ad an ym  k on d en s at orz e,  
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• platformy jezdnej - rob ot S Q 1 .  
• oprog ramowania s terują c eg o - s ys tem operac yjny c zas u rze-
c zywis teg o ( R T O S  - ang .  R eal T ime O perating  S ys tem)  o na-
zwie N ut/ O S .   
 
 

  
R y s .  1 .   S c h em a t  b l o k o w y  m o b i l n eg o  s y s t em u  p o m i a ru  W N Z  m i erz o n y c h   

m et o d ą  E A  
F i g .  1 .   B l o c k  d i a g ra m  o f  a  m o b i l e s y s t em  f o r m ea s u ri n g  p a rt i a l  d i s c h a rg e (P D )   

b y  t h e a c o u s t i c  em i s s i o n  (A E )  m et h o d  
 
P ods tawową  zaletą  zb udowaneg o s ys temu jes t moż liwoś ć  pro-

wadzenia pomiarów w miejs c ac h ,  g dzie diag nos tyk nie jes t  
w s tanie b ezpoś rednio dotrzeć  lub  przeb ywanie pers onelu tec h -
nic zneg o jes t nieb ezpiec zne ze wzg lę du na wys oki poziom napię -
c ia dotykoweg o.  O prac owany mob ilny s ys tem pomiarowy umoż -
liwia zdalne umoc owanie przetworników do powierzc h ni b adane-
g o ob iektu oraz b ezprzewodową  trans mis ję  rejes trowanyc h  wyni-
ków.  D zię ki uż yc iu kamer i c zujników dys tans u os ob a nadzorują -
c a jes t w s tanie oc enić  moż liwoś ć  i zakres  porus zania s ię  w ob s za-
rze pomies zc zenia,  w którym znajduje s ię  b adany ob iekt.  
R ob ot S Q 1  jes t wypos aż ony w c ztery typy moduł ów ( rys .  2 ) ,  

które nadzorują  jeg o prac ę .  P ierws zym z nic h  jes t moduł  g ł ówny 
c zyli s terownik c entralny,  któreg o pods tawowym zadaniem jes t 
zapewnienie s kutec znej komunikac ji mię dzy uż ytkownikiem  
a rob otem.  O perator wykorzys tują c  napis ane oprog ramowanie,  
które zains talowano na komputerze klas y P C  nawią zuje poł ą c ze-
nie ze s terownikiem c entralnym,  który przekazuje przetworzone 
polec enia zes poł owi pozos tał yc h  moduł ów,  s terują c  prac ą  c ał eg o 
mob ilneg o s ys temu detekc yjno-pomiaroweg o.  J ednos tka c entralna 
koordynuje b ezkolizyjne porus zanie s ię  rob ota po pomies zc zeniu 
rozdzielni,  rejes truje pokonywaną  tras ę ,  korzys tają c  z s ys temu 
G P S  ( ang .  G lob al P os itioning  S ys tem)  oraz w s pos ób  b ezpoś redni 
odpowiada za b ezprzewodową  komunikac ję  s iec iową .  
D rug i typ moduł u powią zany jes t z ukł adem jezdnym rob ota.  

G ł ównym jeg o zadaniem jes t zapewnienie komunikac ji z jednos t-
ką  nadrzę dną  ( moduł  g ł ówny) ,  s terowanie dwoma zes poł ami kół  
oraz monitorowanie parametrów krytyc znyc h  takic h  jak przekro-
c zenie prog owej wartoś c i temperatury,  monitorowanie prą du 
przec ią ż enia s ilników krokowyc h  itp.   
 T rzec i rodzaj moduł u nos i nazwę  S ys temu M onitorują c eg o 

( ang .  M onitoring  S ys tem - M S ) .  J es t to s ys tem kontrolują c y po-
prawnoś ć  prac y ws zys tkic h  pozos tał yc h  moduł ów,  które zamon-
towano w rob oc ie S Q 1 .  J eg o pods tawowym zadaniem jes t zab ez-
piec zenie mob ilneg o s ys temu pomiaroweg o przed utratą  wł aś c i-
wyc h  parametrów prac y tj.  oc h rona przed nadmiernym wzros tem 
temperatury oraz wilg otnoś c i wewną trz ob udowy,  b rakiem odpo-
wiedzi pozos tał yc h  moduł ów na s yg nał y s terują c e,  c o moż e przy-
c zynić  s ię  do utraty kontroli lub  zerwania poł ą c zenia z pulpitem 
operators kim ( aplikac ja W N Z D etec t) .  W s zys tkie krytyc zne warto-
ś c i parametrów s ą  wyś wietlane w oknac h  aplikac ji W N Z D etec t.  
C zwartym moduł em jes t karta pomiarowa.  J ej zadaniem jes t 

pob ieranie prób ek rejes trowanyc h  s yg nał ów E A  z c zujników 
piezoelektryc znyc h  s tykowyc h  z zadaną  rozdzielc zoś c ią  i c zę s to-
tliwoś c ią  prób kowania,  a nas tę pnie ic h  przekazywanie,  za poś red-
nic twem s iec i b ezprzewodowej,  do aplikac ji zains talowanej na 

komputerze klas y P C .  P rzetwarzanie danyc h  i wizualizac ję  wyni-
ków wykonuje ś rodowis ko W N Z D etec t.  
Z adaniem c h ierarc h ic znej s truktury moduł ów s terują c yc h  prac ą  

rob ota jes t ws pół dział anie w c elu zapewnienia s kutec zneg o s przę -
ż enia mac h ano-elektryc zneg o,  a mianowic ie umies zc zenie prze-
tworników pomiarowyc h  na ob iekc ie b adanym i ic h  doc is k do 
ob udowy kondens atora ze ś c iś le okreś loną  s ił ą ,  której wartoś ć  jes t 
reg ulowana przez operatora.  U moż liwi to wykonanie pomiarów 
W N Z  metodą  E A  b ez koniec znoś c i każ dorazoweg o wył ą c zania 
kondens atora elektroenerg etyc zneg o s pod napię c ia,  przy zmianac h  
miejs c  pomiarowyc h .  P onadto operac je te b ę dą  wykonywane  
w s pos ób  automatyc zny b ez ing erenc ji pers onelu tec h nic zneg o.  
D odatkowym atutem b ę dzie moż liwoś ć  zapamię tania tras y  
i topog rafii ob s zaru s tac ji elektroenerg etyc znej,  miejs c  ins talac ji 
kondens atorów oraz ic h  rozmiarów g eometryc znyc h .  Z os taną  
również  zapamię tane ws pół rzę dne miejs c  umies zc zenia c zujni-
ków pomiarowyc h ,  c o w przys zł oś c i umoż liwi powtórzenie 
pomiarów w c elu przeprowadzenia analizy porównawc zej uzy-
s kanyc h  wyników b adań  diag nos tyc znyc h .  W  ten s pos ób  b ę dzie 
is tniał a moż liwoś ć  ob s erwac ji tendenc ji i okreś lenia trendów 
zwią zanyc h  z proc es ami s tarzeniowymi zac h odzą c ymi w b adanym 
ukł adzie izolac yjnym.  
 
 

Aplikacja WNZDetect (komputer klasy PC)

Moduł centralny

Moduł nadzorujący 
pracę kół (lewa str.)

Moduł nadzorujący 
pracę kół (prawa str.)

System 
monitorujący 

(MS)
  

R y s .  2 .   M o d u ł o w a  b u d o w a  s y s t em u  
F i g .  2 .   M o d u l a r s t ru c t u re o f  t h e s y s t em  

 
W ykonane moduł y zos tał y oprog ramowane przy wykorzys taniu 

wielową tkoweg o s ys temu operac yjneg o c zas u rzec zywis teg o – 
R T O S ,  który umoż liwia wykonywanie zł oż onyc h  operac ji w ś c iś le 
okreś lonym przedziale c zas u.  I nteg ralną  c zę ś c ią  R T O S  jes t ko-
lejkowanie prac y proc es ów oraz ś c iś le okreś lone ramy c zas owe,  
jakie definiują  dział anie prog ramu na jednos tc e wykonawc zej - 
proc es orze [ 4 ] .  M ają c  na uwadze otwartoś ć  lic enc ji,  dos tę pnoś ć  
najnows zyc h  dys tryb uc ji,  pows zec h ny dos tę p do s zc zeg ół owej 
dokumentac ji,  wykorzys tano s ys tem operac yjny o nazwie 
N ut/ O S  ( E th ernut) .  P roduc entem s ys temu jes t firma E g nite.  
N ut/ O S  s kł ada s ię  z kilku funkc jonalnyc h  b ib liotek,  do któryc h  
moż na zalic zyć  [ 5 ] :  
• N ut/ O S  A P I  ( ang .  A P I  - A pplic ation P rog ramming  I nterfac e,  
c zyli I nterfejs  P rog ramowania A plikac ji lub  I nterfejs  P rog ramu 
U ż ytkownika)  – zawiera m.  in.  moduł y kooperac ji wielową t-
kowej,  ws pół prac y z peryferiami,  umoż liwiają c e dynamic zne 
zarzą dzanie pamię c ią  oraz mec h anizmy s ync h ronizac ji,   

• N ut/ N et A P I  jes t to kompletna implementac ja s tos u komunika-
c ji s iec iowej opartej na protokole T C P / I P ;  

• F ile S ys tem A P I  – kilka zinteg rowanyc h  s ys temów zarzą dzania 
plikami,  m.  in.  F A T 1 2 / 1 6 / 3 2 ,  partyc je D O S ;  

• C  R untime L ib rary – s ys tem zawierają c y kompletne ws parc ie 
dla najpopularniejs zyc h  b ib liotek ję zyka C ;  

• D ev ic e D riv er A P I  – zes taw s terowników najc zę ś c iej wykorzy-
s tywanyc h  ukł adów c yfrowyc h  i analog owyc h ,  które s terowane 
s ą  c yfrowo.  
S trukturę  log ic zną  s ys temu przeds tawiono na rys .  3 .   
N apis any dla potrzeb  utworzoneg o s ys temu prog ram W N Z D etec t 

s ł uż y do komunikac ji uż ytkownika z mob ilnym s ys temem pomia-
rowym,  monitorowania parametrów krytyc znyc h ,  zdalneg o s tero-
wania rob otem S Q 1 ,  przec h wytywania ob razów z kamer,  oraz 
przetwarzania,  rejes trac ji i wizualizac ji otrzymywanyc h  danyc h  
pomiarowyc h .  A plikac ja pos iada s zyb ko dos tę pne okna,  umoż li-
wiają c e pł ynne zarzą dzanie prac ą  s ys temu.  S ą  to mię dzy innymi:  
okno komunikac ji s iec iowej T C P / I P ,  okno komunikac ji za pomo-
c ą  portu s zereg oweg o,  kilkanaś c ie okien z wizualizac ją  parame-
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trów systemu (temperatura, wilgotność, napięcie akumulatorów 
zasilających , pob ór mocy) , przech wytywanie ob razu z kamer,  
a takż e okno rejestracji i wizualizacji danych  pomiarowych .  
P rogram W N Z D etect moż e pracować zarówno w środowisku  
W indows w wersji 2 0 0 0  i X P  jak i L inux . 
 
 

  
R y s .  3 .   B i b l i o t e k i  z a w a r t e  w  s y s t e m i e  N u t / O S  
F i g .  3 .   N u t / O S  s y s t e m   i n c l u d i n g  l i b r a r i e s  
  
 

3. C e n t r a l n y  m o d u ł  n a d z o r u j ą c y  p r a c ę  r o b o t a  
 
C entralny moduł  nadzorujący skonstruowany został  wedł ug 

specyf ikacji opub likowanej przez producenta systemu operacyj-
nego N ut/ O S , opisującej konstrukcję platf ormy sprzętowej ob sł u-
giwanej przez ten system.  
 
 

  
R y s .  4 .   P l a t f o r m a  s p r z ę t o w a  d e d y k o w a n a  d l a  N u t / O S  
F i g .  4 .   N u t / O S  d e d i c a t e d  p l a t f o r m  

 
G ł ówną częścią moduł u jest mikrokontroler z rdzeniem A R M  

(ang. A dv anced R I S C  M ach ine) . U moż liwia on b ardzo szyb kie 
wykonywanie rozkazów sterujących  (prędkość taktowania C P U  
(ang. C entral P rocessing U nit)  do 7 2 M H z)  przy stosunkowo ni-
skim pob orze prądu, mniej niż  5 0 mA  dla 7 2 M H z. C entralny mo-
duł  zawiera następujące, podstawowe elementy [ 6 , 7 ] :  
• mikrokontrolera z rdzeniem A R M 7  (mikrokontroler 
A T 9 1 S A M 7 S E 5 1 2 , taktowanie C P U  do 7 2  M H z) , 

• dedykowanego dekodera audio, ob sł ugującego następujące 
f ormaty kompresji plików:  M P 3 , A A C , W M A , W A V , M I D I , 

• kontrolera E th ernet 1 0 / 1 0 0 M b it, 
• zewnętrznej pamięci R A M  (6 4 M B ) , 
• pamięci stał ej typu F lash  (4 M B ) , 

• portu pamięci S D / M M C  (moż liwość rozszerzenia wielkości 
ob szaru na przech owywanie danych ) , 

• zegara czasu rzeczywistego z podtrzymaniem b ateryjnym, 
• dwóch  kompletnych  3 2  b itowych  oraz jednego 2 3  b itowego 
portu I O  (ang. I nput O utput) . 
D o sterowania rob otem oraz w celu przesył ania danych  pomia-

rowych  zastosowano komunikację b ezprzewodową w standardzie 
I E E E  8 0 2 .1 1 g. O programowanie toru transmisyjnego wykonano 
przy zastosowaniu systemu operacyjnego N ut/ O S .  
 

4 . P o d s u m o w a n i e  
 
Z astosowanie mob ilnego systemu rejestracji sygnał ów E A  ge-

nerowanych  przez W N Z  w izolacji kondensatorów elektroenerge-
tycznych  pozwoli m. in. :  
 

• zautomatyzować proces rejestracji, 
 
• zob iektywizować uzyskiwane wyniki (automatyczna zmiana 
miejsc umieszczenia przetworników, sposób  ich  sprzęgnięcia  
z b adanym ob iektem) , 

 
• skutecznie odseparować personel tech niczny od miejsca pomia-
rów zapewniając b ezpieczeń stwo;  

 
• mob ilność – moż liwość przesył ania danych  pomiarowych   
z miejsca pomiarów do stanowiska ob sł ugi za pomocą b ez-
przewodowej sieci opartej na protokole T C P / I P . 
 
O b ecnie zb udowany mob ilny system pomiarowy do b adań  

W N Z , jakie mogą występować w ukł adach  izolacyjnych  konden-
satorów elektroenergetycznych  przy wykorzystaniu metody E A , 
b ędzie testowany podczas b adań  diagnostycznych  wykonywanych  
w warunkach  przemysł owych . U moż liwi to określenie jego f unk-
cjonalności, zakresu praktycznych  zastosowań , zb adanie odporno-
ści na wysoki poziom zakł óceń  elektromagnetycznych  towarzy-
szących  pracy urządzeń  elektroenergetycznych , przez co b ędzie 
moż liwa jego dalsza modyf ikacja i udoskonalenie. 
 
P raca naukowa f inansowana ze środków na naukę jako projekt 

b adawczy nr 0 3 0 4 / R / 2 / T 0 2 / 0 6 / 0 1 . 
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