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Streszczenie

Uzasadniono potrzebg tworzenia Informatycznego Systemu Metrologicz-
nej Bazy Danych przeznaczonego dla sieci laboratoriow badawczych
i wzorcujacych. Wyjasniono, dlaczego system taki powinien sktada¢ si¢
z dwoch baz danych: bazy operacyjnej oraz bazy analitycznej zwanej takze
hurtownia danych. Opisano najwazniejsze etapy tworzenia takiego syste-
mu decydujace o jego ostatecznej strukturze zapewniajacej oczekiwana
funkcjonalno$¢ oraz dostgpnos¢ dla roznego rodzaju laboratoriow za
pomoca sieci Internet. Przedstawiono wyniki badan opracowanego modelu
operacyjnej bazy danych, stanowiacej czgs¢ tworzonego systemu. Zapro-
ponowano porzadek dalszych dziatan zmierzajacych do utworzenia czgsci
analitycznej, ktora stanowi¢ bedzie drugg istotng czgs$é tego systemu.
Wskazano na potrzebe wlasciwego podziatu rol w zespole realizujacym
projekt i uzasadniono przyjeta metodyke dalszych dziatan.

Stowa kluczowe: bazy danych, operacyjne bazy danych, analityczne bazy
danych, hurtownie danych, jakos¢ modelu danych, metrologiczne bazy
danych, laboratoria badawcze i wzorcujace, walidacja proceséw pomiaro-
wych.

Key stages of designing and developing the
Metrological Database Information System
for testing and calibration laboratories

Abstract

The need for developing the Metrological Database Information System
for the network of testing and calibration laboratories is shown in the
paper. It is explained why such a system should consist of two databases:
operational and analytical (called also a data warehouse). The most
important stages of creating such a system deciding on its final structure
are described. The structure ensures the expected functionality and
availability of different kinds of laboratories by the Internet. The investigation
results of the model of the operating database being the part of the created
system are presented. There is proposed the sequence of further works
aiming at creation of the analytical part which will be the second, essential
part of this system. The need of the appropriate division of roles in the
team carrying out the project is emphasized and the assumed methodology
of further works is shown.

Keywords: database, operating database, analytical database, data
warehouse, data quality model, metrological database, testing and
calibration laboratories, measurement processes validation.

1. Wstep

Globalizacja dziatan wytworczych prowadzaca do szerokiej
migdzynarodowej wspodtpracy gospodarczej powoduje koniecz-
no$¢ tworzenia odpowiednich systemdw oceny zgodnosci. Proces
tworzenia takich systemow jest dobrze zaawansowany na pozio-
mie migdzynarodowym [1] oraz na poziomie poszczegoélnych
krajow, w tym takze w Polsce [2].

Jednym z waznych elementdw systemu oceny zgodnosci sg
akredytowane laboratoria badawcze i wzorcujace. Laboratoria te,
dysponujace odpowiednim certyfikatem potwierdzajacym ich
wymagane kompetencje [3], pozwalaja na migdzynarodowy obrot
materiatami, podzespotami i produktami na podstawie jednego
protokotu badan wykonanego w jednym z takich laboratoriow.
Badan tych nie trzeba ponownie przeprowadzaé¢ w innym regionie
Iub w innym kraju. Jest to powazna oszczedno$¢ w warunkach
globalnej kooperacji.

Kompetencje laboratoriéw akredytowanych sa okresowo wery-
fikowane przez jednostke upowazniona do ich akredytacji. Jed-
nym z warunkow utrzymania statusu laboratorium akredytowane-
go jest prowadzenie systematycznej walidacji stosowanych proce-
s6w pomiarowych lub proceséw wzorcowania.

Walidacja procesow pomiarowych jest zlozonym dzialaniem
wymagajacym odpowiedniej wiedzy i odpowiedniego dos$wiad-
czenia. W krajach rozwinigtych takich na przyktad jak Wielka
Brytania pozyskiwanie i rozpowszechnianie wiedzy oraz doswiad-
czen laboratoriow akredytowanych wiaczone jest w Narodowy
System Pomiaréw [4] dysponujacy budzetem okoto 60 milionéw
funtéw rocznie. Program ten tworzony jest i nadzorowany przez
Departament Biznesu, Przemystu i Nadzorowania Reform. Istotng
czeScig tego systemu jest program dotyczacy walidacji pomiardw
analitycznych [5]. Program ten, organizowany odgdrnie, realizo-
wany jest przez wyspecjalizowane centrum metrologiczne [6],
ktére mimo tego, ze obecnie jest instytucja prywatna opracowuje
fachowe publikacje, materiaty szkoleniowe a takze koordynuje
tworzenie specjalistycznego oprogramowania na potrzeby Naro-
dowego Systemu Pomiarow.

Majac na uwadze to, ze proces tworzenia podobnego narodo-
wego systemu pomiarow wczesniej czy pdzniej zostanie w Polsce
uruchomiony, w Zaktadzie Metrologii i Systeméw Pomiarowych
na Wydziale Elektrotechniki i Informatyki Politechniki Rzeszow-
skiej podjeto probe opracowania zintegrowanego systemu walida-
cji proces6w pomiarowych [7, 8, 9]. System ten przeznaczony jest
dla sieci wspodtpracujagcych ze soba laboratoridow badawczych
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i pomiarowych. Jedna z gtéwnych czesci tego projektu jest Infor-
matyczny System Metrologicznej Bazy Danych.

Dane, ktore beda zgromadzone w takim systemie, w tym histo-
ryczne dane wzorcowania poszczegdlnych kanatéw pomiarowych,
stanowi¢ beda podstawe do podejmowania decyzji o tym czy
stosowane w poszczegdlnych laboratoriach procesy pomiarowe
spelniaja metrologiczne wymagania ich zamierzonych zastoso-
wan, czy tez wymagan takich nie spetniaja.

Uwzgledniajac wypracowane doswiadczenia w tworzeniu sys-
temow baz danych dostgpnych jednoczesnie dla wielu uzytkowni-
kow [10], przyjeto zalozenie, ze tworzony Informatyczny System
Metrologicznej Bazy Danych —-ISMBD, sktadal si¢ bedzie
z dwdch czesci: bazy operacyjnej oraz bazy analitycznej. Przyjeto
takze, ze kluczowymi etapami tworzenia tego systemu beda:
wyboér odpowiedniej technologii informatycznej, opracowanie
projektu funkcjonalnego, opracowanie modelu bazy operacyjnej,
analiza wlasciwosci modelu bazy operacyjnej, implementacja
bazy operacyjnej, opracowanie wariantowych modeli bazy anali-
tycznej, ocena opracowanych modeli i wybdér modelu do realiza-
cji, implementacja bazy analitycznej, uruchomienie i testowanie
calego systemu CAMPV [ang: Computer Aided Measurement
Processes Validation], wykorzystanie wynikéw testowania do
wprowadzenia odpowiednich korekt. W dalszej czesci publikacji
przedstawiono kluczowe etapy realizacji projektu: te, ktore zostaty
juz wykonane oraz koncepcje tych, ktore beda przedmiotem przy-
sztych dziatan.

2. Wybér odpowiedniej technologii
informatycznej

Przy wyborze technologii, w ktdrej tworzona jest i bedzie wy-
konana metrologiczna baza danych autorzy kierowali si¢ kilkoma
wzgledami takimi jak: koszt zakupu odpowiedniego oprogramo-
wania, zdolnos¢ stworzonego systemu do operowania na duzej
ilosci danych, szybkos¢ i tatwo$¢ tworzenia zardwno samej bazy
jak ijej poszczegdlnych komponentdw.

Pod uwagg brane byly dwie $ciezki [11]. Pierwsza $ciezka za-
ktadata uzycie darmowego oprogramowania typu ,,open source”
natomiast druga uzycie oprogramowania komercyjnego. W przy-
padku oprogramowania komercyjnego przy dos¢ ograniczonym
budzecie w gre wchodzitlo jedynie oprogramowanie firmy
Microsoft dostgpne w ramach programu MSDN AA.

Dzigki mozliwosci korzystania z programu MSDN AA w ra-
mach licencji wydziatowej realizujac projekt zastosowano profe-
sjonalne narzgdzia takie jak: serwer bazy danych SQL Server
2005, system operacyjny Windows Server 2003, srodowisko
programistyczne Visual Studio 2005. Wykorzystanie tych narzg-
dzi narzucito technologi¢ wykonania aplikacji, czyli ASP.NET
2.0. Zastosowanie technologii ASP.NET 2.0 oraz zintegrowanego
srodowiska programistycznego znacznie ulatwito i przyspieszyto
proces tworzenia docelowej wersji systemu.

Wykorzystywany SQL Server 2005 jest serwerem baz danych
0 bardzo zaawansowanych mozliwosciach i przewidujac dalszy
rozwoj ISMBD oraz calego systemu CAMPV nalezato postawic¢
na rozwigzanie, ktore zapewni w przysztosci zaréwno duzg wy-
dajnosc¢ jak i wysoki poziom bezpieczenstwa.

SQL Serwer 2005 jest produktem przeznaczonym do realizacji
duzych zaawansowanych baz danych, posiada w pelni zaimple-
mentowane wszystkie zatozenia relacyjnych baz danych, umozli-
wia tworzenie baz obiektowych i wielowymiarowych, w pehi
integruje si¢ ze srodowiskiem Visual Studio, co w znacznym
stopniu utatwia pisanie aplikacji bazodanowych. Technologia ta
pozwoli takze na wbudowywanie w przysztosci elementéw szyb-
kiej analizy danych on-line — OLAP, co zostato przewidziane do
wykonania w drugim etapie tworzenia ISMBD. Wazng zaleta
dokonanego wyboru technologii informatycznej jest rowniez to, ze
jednostka wykonujaca projekt, Wydziat Elektrotechniki i Informa-
tyki Politechniki Rzeszowskiej, dysponuje w ramach programu
MSDN AA catoscia tego oprogramowania wraz z pomoca tech-
niczng w jego wykorzystaniu.
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3. Projekt funkcjonalny - ISMBD

Projekt funkcjonalny ISMBD opracowany zostat [12] w oparciu
0 0ogolny model procesu pomiarowego, ktory przedstawiono na
rys. 1.

Zamierzone Zastosowanie Procesu Pomiarowego

Wynik Pomiaréow
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LABORATORIUM —DI Sterowanie Procesem Pomiarowym

Rys. 1. Ogdlny model procesu pomiarowego wykorzystany w projekcie
funkcjonalnym

Fig. 1. General model of the measurement process used in the functional
project

Projekt ten przewiduje, ze wszystkie istotne dane o przedsta-

wionych na rys. 1 czynnikach bioracych udziat w procesie pomia-
rowym i majacych wpltyw na uzyskiwane wyniki pomiaréw, zain-
teresowane laboratorium moze zapisa¢ w metrologicznej bazie
danych dostgpnej za pomoca sieci Internet.
Dane te, w tym historyczne dane wzorcowania wyposazenia po-
miarowego, maja by¢ wpisywane najpierw do bazy operacyjnej
stanowiacej czg$¢ systemu. Nastepnie beda one co pewien czas
przepisywane w odpowiedni sposob do bazy analitycznej bedacej
hurtownig danych o okreslonej strukturze, zapewniajacej wiasciwg
ekstrakcje danych w celu dokonania analiz potrzebnych do prze-
prowadzania walidacji. Walidacja procesu pomiarowego jest
dziataniem, ktére ma dostarczy¢ udokumentowanych dowodéw na
to, ze metrologiczne wilasciwosci danego procesu pomiarowego
spelniaja metrologiczne wymagania jego zamierzonego zastoso-
wania. Na rys. 2 przedstawiono ogdlny schemat informatycznego
systemu metrologicznej bazy danych przeznaczonego dla sieci
laboratoriéw badawczych i wzorcujacych.

I www.campv.prz.rzeszow.pl I

OLTP II ﬁOLAP
ETL

Baza — Baza

operacyjha analityczna

Hurtownia Danych

INFORMATYCZNY SYSTEM METROLOGICZNEJ BAZY DANYCH

Rys. 2. Ogo6lny schemat Informatycznego Systemu Metrologicznej
Bazy Danych

Fig.2.  General diagram of the Metrological Database Information
System



PAK vol. 54, nr 12/2008

Technologia informatyczna wybrana do realizacji przedstawio-
nego na rys. 2 systemu pozwoli na realizacj¢ trzech istotnych
procesow:

a) OLTP [ang: On-line Transaction Process] - biezace przetwarza-
nie transakcji,

b) ETL [ang: Extraction Transaction Loading] - ekstrakcja, trans-
formacja i fadowanie danych,

¢) OLAP [ang: On-line Analytical Processing] — biezaca inteli-
gentna analiza danych.

Waznym etapem realizacji calego systemu, ktérego ogolny
schemat przedstawiono na rysunku 2. jest ocena jakosci modeli
baz danych po ich zaprojektowaniu a przed wykonaniem imple-
mentacji. Ocena opracowanego modelu czesci operacyjnej zostata
wykonana i czg$¢ ta jest w stadium implementacji. Modelowanie
czescei drugiej oraz ocena jakosci i przydatnosci obydwu czeSci
operacyjnej i analitycznej bedzie wykonana w drugim etapie
realizacji projektu. Etap ten powinien by¢é wykonywany przez
zespot realizujacy poszczegdlne zadania zgodnie z przedstawio-
nym w rozdz. 6. podziatem rél.

4. Model operacyjnej czesci ISMBD

Utworzony na podstawie projektu funkcjonalnego [12] model
operacyjnej czgsci ISMBD, przeznaczonej dla zintegrowanego
systemu walidacji procesow pomiarowych CAMPV, przedstawio-
no na rys. 3. Model ten szczegétowo opisany jest w raporcie [13].
Na rys. 3. przedstawiono tylko: encje, relacje, klucze gtéwne (PK)
oraz klucze obce (FK). Pozostate atrybuty pomini¢to w celu uzy-
skania przejrzystosci prezentacji.
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Rys. 3. Model operacyjnej czg$ci Informacyjnego Systemu Metrologicznej
Bazy Danych

Fig. 3. Model of the operating part of the Metrological Database Information
System
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5. Ocena opracowanego modelu operacyjnej
czesci ISMBD

Tworzenie systemu informacyjnego, wspierajacego meryto-
ryczng dziatalno$¢ wielu uzytkownikow, w tym przypadku labora-
toriow badawczych i wzorcujacych, powinno uwzglgdniaé wiele
czynnikow. Sa to takie czynniki jak: historyczne i przyszte wyma-
gania informacyjne kazdego laboratorium, zréznicowane kompe-
tencje techniczne w tym kompetencje personelu laboratorium,
wymagania integralnosci organizacyjnej, zapewnienia odpowied-
niego poziomu bezpieczenstwa, poziomu kosztéw, wydajnosci
oraz odpowiedniej postaci interfejsu uzytkownika. Czynniki te
wplywaja na sukces tego rodzaju aplikacji informatycznej, ktory
mozna wyrazi¢ ilosciowo i jakosciowo. Na sukces ten wplywa nie
tylko rzeczywista jakos$¢ aplikacji, ale takze w duzym stopniu
jakos¢ postrzegana przez jej uzytkownikow w czasie uzytkowania
systemu.

W procesie tworzenia aplikacji typu metrologiczna baza danych
nalezy potaczy¢é ze soba dziedziny modelowania, wdrozenia
i wydajnosci. Projektanci usilujg odzwierciedli¢ dziedzing problemu
w postaci odpowiedniego modelu danych. Model ten podlega wielu
ograniczeniom poczawszy od fizycznej reprezentacji, konfiguracji
systemu, a skonczywszy na implementacji i administrowaniu sys-
temem. Aby ocenié¢ rezultat etapu projektowania kazdy opracowa-
ny model bazy danych powinien zosta¢ odpowiednio oceniony
przed rozpoczgciem procesu jej implementacji.

W literaturze mozna znalez¢ liczne miary pozwalajace oceniaé
jakos$¢ modelu danych [10, 14, 15, 16]. Miary te szczegotowo
przedstawiono w raporcie [17]. W raporcie tym wyrdzniono naste-
pujace kategorie miar jako$ci ocenianego modelu: rozmiar modelu
danych, granulacja i kontekst modelu, kompleksowo$¢ modelu.

Dla przedstawionych miar zastosowano notacj¢ macierzowg
[14]. Wykonujac oceng modelu czgsci operacyjnej ISMBD wyko-
rzystano projekt funkcjonalny syntetyczny i szczegdlowy [12]
oraz diagram bazy danych systemu CAMPV, zamieszony w ra-
porcie [17]. Diagram ten zostal wygenerowany wykorzystujac
Microsoft SQL Server Management Studio na podstawie skryptu
SQL tworzacego bazg¢ CAMPV w SQL Serverze 2005 zamiesz-
czonego w raporcie [13].

Rozmiar modelu operacyjnej czgsci MBD mozna ocenia za
pomoca miar okreslajacych liczby takich elementéw w modelu
bazy jak: liczba encji n,, relacji n,., atrybutow n,, kluczy obcych
ng, dlugos¢ najdtuzszej $ciezki odniesienia w schemacie bazy
danych d,,. Te liczby moga by¢ rozwazane wedtug ich wzglednej
waznosci w ocenie kompleksowosci modelu, ktoéra rézni sig
w zaleznosci uzytej metody modelowania danych w aplikacji.
W przypadku ocenianego modelu operacyjnej czeSci ISMBD
obliczona warto$¢ liczby atrybutow we wszystkich encjach
Wynosi:

n=31; n.,=29n,~130; ny=24;d,,~7 (1)

Granulacja jako miara moze dotyczy¢ modelu szczegétowego
oraz architektury bazy. Wymiar granulacji moze by¢ mierzony
uzywajac stosunku liczby atrybutéw do rodzajow encji. Ponizej
pokazano wektor miar do oceny poziomu granulacji

n
pr=[ e le Do —r ] @

gdzie:
n, - liczba encji w aplikacji,
n,, — liczba relacji;
n,, — liczba obiektéw organizacji,
ny, - liczba podencji w aplikacji.

Dla ocenianego modelu operacyjnej czesci ISMBD liczby te
Wynosza
nob:15; npezll (3)
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Wektor oceny poziomu granulacji ma dla tych liczb nastgpu-
jaca postac:

TAMpzﬁmljﬂ 4)
€ V[31 31 31 31]

Poziom uogolnienia w odniesieniu do dziedziny wskazuje
wspolczynnik uzytych w modelu okreslen, zwiazanych z dziedzi-
na, w poréwnaniu do catkowitej liczby uzywanych okreslen. Im
bardziej specyficzne terminy sa uzyte, tym nizszy jest poziom
uogdlnienia. Do oceny poziomu uogolnienia zastosowana zostata
macierz wzglednej rozlegtosci kontekstu

n. n, n,
_ | Dy n, n, (5)
Pc=1n n n
e re a
n n n

gdzie:
n,, — liczba rol organizacyjnych
1y, - liczba proceséw organizacyjnych.

Tak wigc, jezeli dla ocenianej czesci operacyjnej ISMBD sys-
temu CAMPV liczby te wynosza:

1,,=6, n,,=244 (6)

to macierz wzglednej rozleglosci kontekstu dla ocenianej bazy
operacyjnej systemu CAMPV ma postac:

3029 130
_| 6 6 6

P CAMPV=1 31 39 130 @
244 244 244

Wzgledna rozleglo$¢ kontekstu pokazuje jak wiele elementow
modelu danych jest uzytych, aby opisa¢ jedna rolg¢. Im nizsza jest
ta miara, tym szerszy kontekst modelowania w relacji do rozmiaru
modelu danych. Miara ta moze takze by¢ zastosowana do liczby
procesOw organizacyjnych. Im wigcej zaangazowanych jest roz-
nych proceséw organizacyjnych, tym wazniejsze jest standaryzo-
wanie termindéw uzytych do modelowania w catej domenie.

Wyzej przedstawione miary jako$ci ocenionego modelu opera-
cyjnej czegsci ISMDH zostaty obliczone i szczegdétowo opisane
w raporcie [17]. W odniesieniu do opisanych w literaturze warto-
$ci miar obliczonych dla innych modeli [10, 14], wykazuja one, ze
oceniony model operacyjnej czgsci ISMDH jest modelem ztozo-
nym.

6. Projektowanie analitycznej czesci
ISMBD - hurtowni danych

Dane zgromadzone w bazach operacyjnych nie powinny by¢
bezposrednio wykorzystywane w systemie wspomagania decyzji
takim jakim bedzie system CAMPV. Dlatego konieczne jest utwo-
rzenie drugiej analitycznej czesci MHD, w ktorej zgromadzone
dane, przeznaczone wylacznie do odczytu, beda zorientowane
tematycznie pod katem ich przysztej analizy.

W analitycznych bazach danych, umozliwiajacych realizacje
procedur OLAP, prostsze jest prezentowanie danych i nawigowa-
nie wedlug modelu wielowymiarowego, poniewaz oczekiwana
przez uzytkownikow prezentacja danych w postaci tabel lub wy-
kreséw jest bardziej naturalna i nie wymaga pisania przez uzyt-
kownika ztozonych zapytan w jezyku SQL.

W kazdym systemie wspomagania decyzji prostsze jest zarza-
dzanie bazg wielowymiarowa, poniewaz dane sa przechowywane
w postaci zblizonej do formy przyszlej prezentacji, dzieki czemu
uzyskuje si¢ znacznie lepsza wydajnos¢ - zwykle o rzad wyzsza
niz w bazach operacyjnych realizujacych OLTP. W przeciwien-
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stwie do baz realizujacych procedury OLTP bazy realizujace
procedury OLAP nie sa znormalizowane, redundancja danych jest
w nich korzystna i wygodna z punku widzenia systemow wspo-
magania decyzji.

Dostep do danych zgromadzonych w bazie analitycznej zwanej
hurtownia, powinien by¢ elastyczny i interakcyjny, ukierunkowa-
ny na réznych uzytkownikow w tym przypadku laboratoriéw
badawczych i wzorcujacych o zréznicowanych potrzebach i kom-
petencjach.

Hurtownia danych nie jest produktem gotowym, ktoéry mozna
kupi¢ ,,z potki”. Budowa hurtowni danych wymaga zamodelowa-
nia, zaprojektowania i wdrozenia proceséw ETL [18], oraz powo-
fania zespotu tworzacego hurtowni¢ i odpowiadajacego za jej
eksploatacje [19]. Osobom zaangazowanym w tworzenie i eksplo-
atacj¢ metrologicznej hurtowni danych mozna przypisaé nastgpu-
jace role, opisane w tabeli 1.

Tab. 1. Podzial r6l w zespole tworzacym i eksploatujacym metrologiczna
hurtownie danych

Tab. 1. Division of roles in the team for development and maintenance
of the metrological data warehouse

AKronim Nazwa roli Odpowiada za
integracj¢ i koordynacj¢ meta danych
i danych z roznych zrodet oraz za zarzadza-
AMHD administrator MHD | ™© zrod?aml d?“y‘:h’ ﬁzyczny prOJek§ BD’A
tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwania
bazy po awarii, bezpieczenstwa, wydajnosci
i strojenia
zarzadzanie zespolem, zapewnia, ze zespot
Kz kierownik zespotu dziata zgodnie z wymaganiami biznesowy-
mi i planami strategicznymi
KPHD kierownik projektu rozw0j projektu MHD, przypisanie zadan
cztonkom zespotu
SW sponsor wykonawczy grorpadgeme i zapewnienie $rodkéw na
realizacj¢ projektu
AB analityk biznesowy | okreslenie, jakie informacje sa potrzebne
(metrolog) z MHD
rozbudowg i wdrazanie infrastruktury
AS architekt systemowy Fechmcznej MHD, poczawszy od §prz¢tu
i oprogramowania zaplecza a skonczywszy
na konfiguracji komputerow klientow
opracowanie i eksploatacj¢ pozyskiwania,
SETL specjalista ETL transformacji i fadowania danych do hur-
towni
projektant interfejsu | opracowanie interfejsu internetowych
PIW . . s
witryny witryn dla klienow
- opracowanie wielowymiarowych kostek
SOLAP specjalista OLAP
danych
PMBD projektant modelu modelowanie danych w LABIKAL
danych i przygotowanie schematu MHD
. . przygotowanie uzytkownikow z upowaz-
TUK treniroggzlv(:vx(f)mka nionego laboratorium do korzystania z
g MHD
UK uzytkownik koncowy | uzytkownik z upowaznionego laboratorium

Metodyka tworzenia czgsci analitycznej ISMBD, opracowana
na podstawie [20], okreslona jest w formie nastgpujacych po sobie
faz przedstawionych w tabeli 2. W tabeli tej zaznaczono pogru-
biong czcionkg etapy projektu, ktore zostaty realizowane w pierw-
szej czesei projektu. Pozostale etapy przewidziane sa do realizacji
w drugiej czgsci projektu.
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Tab. 2. Metodyka tworzenia metrologicznej hurtowni danych
Tab. 2. Methodology of designing and development of the metrological
data warehouse

Faza Wejscie Wyjscie Wykonawca
Analiza systemu Istniejaca SCh?m?t PMBD, KZ,
p p A operacyjnej bazy
informacyjnego dokumentacja KP

danych
q . Tabela faktéw,
Specyflkac’]a Schemat operacyjnej wstepne PMBD, UK
wymagan bazy danych -
obcigzenie pracg
Schemat bazy
q . danych,
Projektowanic | tabela faktéw, ochemat SOLAP
Pyl wstepne M y
obcigzenie praca
Udoskonalenie .
obcigzenia praca, Schemat wymiarowy, S
walidacja schematu ‘w'stqpne Obcigzenie praca SETL,UK
: obcigzenie pracg
wymiarowego
. . Schemat wymiarowy. .
Projekt logiczny . > | Logiczny schemat
MHD mo@e} loglczny, MHD SOLAP
obcigzenie pracg
Logiczny schemat
Projekt fizyczny MHD, Projekt fizyczny SOLAP
MHD docelowy SZBD, MHD
obciazenie praca

Z tabeli 2 jasno wynika, ze elementem wejsciowym dla budowy
hurtowni danych jest analiza operacyjnej bazy danych. Operacyjna
baza danych stanowiaca pierwsza czes¢ ISMBD postuzy wigc do
opracowania zatozen projektowych do budowy czesci analitycznej
zwanej takze hurtownig danych. Cze$¢ ta realizowana bedzie
w oparciu o model faktowo-wymiarowy zastosowany dla analizy
wielowymiarowej [20, 21].

7. Podsumowanie

Opisano proces tworzenia Informatycznego Systemu Metrolo-
gicznej Bazy Danych przeznaczonego dla sieci laboratoriéw ba-
dawczych i wzorcujacych. System ten jest w poczatkowej fazie
realizacji, ktéra zostala merytorycznie oceniona i jest podstawa do
budowy drugiej czgsci analitycznej zwanej hurtownia danych.
Przedstawiono zasady realizacji kolejnego etapu projektu
uwzgledniajace odpowiednig kolejnos¢ dziatan oraz wilasciwy
podziat 16l w zespole realizujacym projekt. W etapie tym powsta-
nie najpierw projekt koncepcyjny hurtowni danych w postaci
modelu faktowo-wymiarowego, a nastgpnie projekt logiczny
ijego fizyczna implementacja. Koncowym dzialaniem tego dru-
giego etapu realizacji projektu bedzie tworzenie i analiza efektyw-
nosci procedur OLAP. Dalsze badania powinny dotyczy¢ zardwno
analizy miar struktury jako$ci uogoélnienia, spdjnosci, powigzan
obszar6w uogoélnienia, stopnia izolacji oraz oszacowania naktadu
pracy dla budowy i eksploatacji hurtowni. Jako$¢ eksploatacji
hurtowni bedzie w duzej mierze rowniez zalezata od efektywnosci
proceséw ETL, ktora nalezy oceni¢ w czasie testowania i eksplo-
atacji gotowego systemu CAMPV [Computer Aided Measurement
Processes Validation].

Opracowano w ramach projektu badawczego Nr N505 015
32/2885 finansowanego ze srodkéw przeznaczonych na nauke
w latach 2007-2009 przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego.
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