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S t r e s z c z e n i e  
 

C e l e m  p r z e d s t a w i o n y c h  w y n i k ó w  b a d a ń  j e s t  e l i m i n a c j a  w y b r a n y c h  n i e p o -
ż ą d a n y c h  s y g n a ł ó w  p r z y  u ż y c i u  a n a l i z y  s k ł a d o w y c h  n i e z a l e ż n y c h .   
W  a r t y k u l e  p r z e d s t a w i o n o  n a s t ę p u j ą c e  a l g o r y t m y  B S S  ( z  a n g .  B l i n d  S i g n a l  
S e p a r a t i o n ) :  H J  o r a z  I n f o m a x  j a k o  n a r z ę d z i a  d o  s e p a r a c j i  i  u s u w a n i a  
w y b r a n e j  g r u p y  a r t e f a k t ó w  ( m r u g a n i e  p o w i e k ,  a r t e f a k t y  m i ę ś n i o w e )   
z  p r z e b i e g ó w  E E G .  J a k  u d o w o d n i o n o  w  e k s p e r y m e n t a c h  p r o p o n o w a n e  
a l g o r y t m y  a d a p t a c y j n e  m o g ą  e f e k t y w n i e  w y k r y w a ć  i  u s u w a ć  w y b r a n e  
a r t e f a k t y  z  p r z e b i e g ó w  E E G .   
S ł o w a  k l u c z o w e :  Ś l e p a  s e p a r a c j a  s y g n a ł ó w ,  a n a l i z a  s k ł a d o w y c h  n i e z a l e ż -n y c h  ( I C A) ,  s y g n a ł y  E E G ,  a r t e f a k t y .  
 Re mov al  of  ar t i f ac t s  f r om EEG d at a b y  me ans  of  Ind e p e nd e nt  Comp one nt  Anal y s i s  

 
A b s t r a c t  

 
T h e  a i m  o f  t h e  p e r f o r m e d  i n v e s t i g a t i o n s  i s  t o  r e m o v e  s e l e c t e d  u n d e s i r e d  
s i g n a l s  b y  m e a n s  o f  I C A a p p r o a c h .  I n  t h e  p a p e r  t h e r e  a r e  p r e s e n t e d  t h e  
f o l l o w i n g  a l g o r i t h m s  B S S  ( B l i n d  S i g n a l  S e p a r a t i o n ) :  H J  a n d  I n f o m a x  f o r  
s e p a r a t i o n  a n d  r e m o v a l  o f  s e l e c t e d  g r o u p  o f  a r t i f a c t s  ( e y e  b l i n k s ,  m u s c l e  
a c t i v i t y )  f r o m  E E G  r e c o r d i n g s .  I t  h a s  b e e n  p r o v e d  i n  t h e  e x p e r i m e n t s  
w h i c h  a r e  d e s c r i b e d  i n  t h e  p a p e r  t h a t  t h e  p r o p o s e d  a d a p t i v e  a l g o r i t h m s  c a n  
e f f e c t i v e l y  d e t e c t  a n d  r e m o v e  t h e s e  s e l e c t e d  a r t i f a c t s  f r o m  E E G   
r e c o r d i n g s .   
K e y w o r d s :  B l i n d  S i g n a l  S e p a r a t i o n ,  I n d e p e n d e n t  C o m p o n e n t  An a l y s i s ,  
E E G  d a t a ,  a r t i f a c t s .   1 .  W s t ę p  
 
E le k t roe n c e f alog raf i a j e s t  m e t odą  b adan i a c z y n n oś c i  e le k t ry c z -

n e j  m ó z g u .  W  t rak c i e  w y k on y w an i a p om i aró w  s y g n ał ó w  o t ak  
m ał y c h  am p li t u dac h  ( rz ę du  1 0 0 µ V )  dok on u j e  s i ę  re j e s t rac j i  z j a-
w i s k  n i e p oż ą dan y c h  - art e f ak t ó w ,   k t ó re  z n i e k s z t ał c aj ą  p ob i e ran ą  
i n f orm ac j ę .  O b e c n oś ć  w  z are j e s t row an y m  s y g n ale  E E G  art e f ak -
t ó w  p oc h odz ą c y c h  od m ru g an i a p ow i e k  c z y  n ap i ę c i a m i ę ś n i  n i e  
ob j aw i aj ą  s i ę  c h arak t e ry s t y c z n ą  odm i e n n oś c i ą  z ap i s u ,  c o p ow odu -
j e  p e w n e  t ru dn oś c i  w  au t om at y c z n y m  z i de n t y f i k ow an i u  t y c h  
z ak ł ó c e ń .  P on adt o s p orady c z n e  p ot e n c j ał y  m i ę ś n i ow e  c z ę s t o 
t ru dn o j e s t  odró ż n i ć  od i g li c  k orow y c h .  D ot y c z y  t o z w ł as z c z a 
ary t m i c z n y c h  ru c h ó w  m i m ow oln y c h  n p .  t i k ó w  w  ob rę b i e  m i ę ś n i  
t w arz y  a z w ł as z c z a w  m i ę ś n i ac h  c z oł ow y c h ,  ż w ac z ac h  c z y  s k ro-
n i ow y c h  [ 1 ] .  Z  t y c h  w z g lę dó w  p rz e dm i ot e m  dals z y c h  roz w aż ań  
b ę dą  w ł aś n i e  t e  art e f ak t y .   
Z are j e s t row an e  z  p ow i e rz c h n i  c z as z k i  p rz e b i e g i  E E G  z aw i e raj ą  

s y g n ał y  p oc h odz e n i a m ó z g ow e g o i  p oz am ó z g ow e g o oraz  p oz a-
m ó z g ow e  as y m e t ri e  z ap i s u ,  c o u m oż li w i a p rz e ds t aw i e n i e  t e g o 
p roc e s u  re j e s t rac j i  w  p os t ac i  m ode lu  z j aw i s k a z n an e g o w  li t e rat u -
rz e  j ak o ś le p a s e p arac j a s y g n ał ó w  ( an g .  B li n d S i g n al  S e p arat i on  – 
B S S ) .  Ś le p a s e p arac j a s y g n ał ó w  t o p roc e s  e s t y m ac j i  n i e z n an y c h  
s y g n ał ó w  ź ró dł ow y c h  n a p ods t aw i e  s y g n ał ó w  re j e s t row an y c h  
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p rz e z  c z u j n i k i  lu b  e k s t rak c j a n i e p oż ą dan y c h  s y g n ał ó w  z ak ł ó c aj ą -
c y c h  c e le m  i c h  p ó ź n i e j s z e j  e li m i n ac j i .  I de ę  B S S  p rz e ds t aw i on o n a 
ry s .  1 .  
 
 

  
R y s .  1 .  O g ó l n y  s c h e m a t  p r o c e s u  ś l e p e j  s e p a r a c j i B S S   
F ig .  1 .   G e n e r a l  s c h e m e  o f  t h e  b l in d  s e p a r a t io n  p r o c e s s  B S S   
J e ż e li  p os z u k i w an e  s y g n ał y  e m i t ow an e  s ą  p rz e z  k i lk a ź ró de ł  
p oł oż on y c h  w  ró ż n y c h  p u n k t ac h  p rz e s t rz e n i  i  re j e s t row an e  p rz e z  
z e s t aw  c z u j n i k ó w ,  t o m oż n a z ał oż y ć ,  ż e  s y g n ał y  odb i e ran e  t w orz ą  
k om b i n ac j e  li n i ow e  s y g n ał ó w  ź ró dł ow y c h  w  p os t ac i  [ 2 ] :  
 

,)v()s()x( kkk += H        ( 1 )  
 
g dz i e : T)](x,...,)(x,)([x)x( kkkk m21= - w e k t or ob s e rw ow an y c h  
s y g n ał ó w  E E G ,  nm×

∈ RH - m ac i e rz  m i e s z aj ą c a o w y m i arac h  
nm× ,  T)](s,...,)(s,)([s)s( kkkk n21= - w e k t or ź ró dł ow y c h  s y g n a-

ł ó w  E E G ,  T)](v,...,)(v,)([v)v( kkkk m21= - w e k t or s z u m ó w  addy -
t y w n y c h .  W  dals z e j  c z ę ś c i  art y k u ł u  dla u p ros z c z e n i a roz w aż ań  
s z u m  addy t y w n y  )(kv  z os t ał  p om i n i ę t y .   
J e ż e li  w s p ó ł c z y n n i k i  m ac i e rz y  m i e s z aj ą c e j  H  s ą  z n an e  i  li c z b a 

s y g n ał ó w  ob s e rw ow an y c h  ró w n a j e s t  li c z b i e  s y g n ał ó w  ź ró dł o-
w y c h  )( nm = ,  t o z adan i e  s e p arac j i  ź ró de ł  p ole g a n a odw ró c e n i u  
m ac i e rz y  m i e s z aj ą c e j  i  p om n oż e n i u  w e k t ora s y g n ał ó w  re j e s t row a-
n y c h  p rz e z  w y z n ac z on ą  m ac i e rz  odw rot n ą  W : 
 

 )()( kk Wxy =                                     ( 2 )  
 
g dz i e : T)](y,...,)(y,)([y)y( kkkk n21= - w e k t or s y g n ał ó w  w y j -
ś c i ow y c h ,  nn×

∈ RW - m ac i e rz  s e p aru j ą c a o w y m i arac h  nn × .   
W  p rz y p adk u ,  g dy  m ac i e rz  m i e s z aj ą c a j e s t  n i e z n an a,  n ale ż y  j ą  
w y z n ac z y ć  n a p ods t aw i e  s y g n ał ó w  re j e s t row an y c h .  
 

2. A l g o r y t m y  ad ap t ac y j n e  w  z as t o s o w an i u   
d o  d e t e k c j i  i  e l i m i n ac j i  ar t e f ak t ó w  

 
I s t n i e j e  w i e le  roz w i ą z ań  p rob le m u  B S S .  W y b ó r odp ow i e dn i e g o 

alg ory t m u  s e p arac j i  u z ale ż n i on y  j e s t  od rodz aj u  i  w ł as n oś c i  s t at y -
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stycznych poszukiwanych syg nał ó w ź r ó dł owych.  W  pr ocesie 
separ acj i syg nał ó w E E G  m ożna wykor zystywać  statystyki wyż-
szych r zędó w H O S  ( ang .  H ig her  O r der  S tatistics)  or az al g or ytm y 
b ędą ce skutkiem  poł ą czeń  H O S  ze statystykam i 2 -g o r zędu S O S  
( ang .  S econd O r der  S tatistics) .  Z ał ożenie statystycznej  niezal eżno-
ści zm iennych ź r ó dł owych um ożl iwia zastosowanie m etody anal i-
zy skł adowych niezal eżnych I C A  ( ang .  I ndependent C om ponent 
A nal ysis) ,  co pr owadzi m . in.  do adaptacyj nych al g or ytm ó w wy-
znaczania m acier zy tr ansf or m acj i odwr otnej  [ 3 ] .  T echnika I C A  
wym ag a wstępneg o pr zetwor zenia – tzw.  wyb iel enia syg nał ó w,  
czeg o m ożna dokonać  kor zystaj ą c z anal izy skł adnikó w g ł ó wnych 
P C A  ( ang .  P r incipal  C om ponent A nal ysis) ,  co pozwal a j uż na 
wstępie usuną ć  pewną  część  niepożą danych kom ponentó w.   
D o naj częściej  stosowanych separ ator ó w zal icza się al g or ytm y 

b azuj ą ce na m etodach al g eb r y tensor owej  ( C ar doso) :  F O B I  ( ang .  
F our th O r der  B l ind I dentif ication)  or az j eg o pochodne:  F O B I -E  
( ang .  F our th O r der  B l ind I dentif ication with T r ansf or m ation  
m atr ix  E ) ,  J A D E  ( ang .  J oint A daptiv e D iag onal ization of   
E ig enm atr ices) ,  J A D E  T D  ( ang .  J oint A daptiv e D iag onal ization of  
E ig enm atr ices with T im e D el ay) ,  E R I C A  ( ang .  E x tended R ob ust 
I C A )  [ 2 ,  4 ,  5 ] .   
W  cel u dokonania el im inacj i wyb r anych ar tef aktó w zapr opo-

nowano użycie dwó ch al g or ytm ó w:  H J  or az I nf om ax .  
P ier wszy al g or ytm  śl epej  separ acj i syg nał ó w niezal eżnych -

al g or ytm  H J  ( H er aul t i J utten,  1 9 8 6 )  wykor zystuj e ar chitektur ę 
sieci neur onowej  l iniowej  ze spr zężeniem  zwr otnym .  R eg uł a 
uczenia dl a teg o al g or ytm u dana j est następuj ą cą  zal eżnością  
m acier zową  [ 6 ] :  

))(())(()( ttt
dt
d yhygW

η=                             ( 3 )  
 
g dzie:  W - m acier z separ uj ą ca ( wag owa)  nn×

∈RW taka,  że:   
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)(⋅g or az )(⋅h - r ó żne niepar zyste f unkcj e niel iniowe,  η - wspó ł -

czynnik uczenia.   
Z al eżności m iędzy r ozkł adam i pr awdopodob ień stwa poszuki-

wanych syg nał ó w ź r ó dł owych a wyb or em  f unkcj i niel iniowych 
nie został y j ednoznacznie okr eśl one.  W  pr aktyce f unkcj e te są  tak 
dob ier ane,  ab y j edna z nich b ył a typu wypukł eg o zaś dr ug a typu 
wkl ęsł eg o.  Z  kol ei wspó ł czynnik uczenia zazwyczaj  j est f unkcj ą ,   
któ r a na począ tku pr zyj m uj e war tości stał e a następnie m al ej e 
wykł adniczo do zer a w f unkcj i czasu adaptacj i [ 3 ,  6 ] .   
N owym  podej ściem  do zag adnienia anal izy skł adowych nieza-

l eżnych b ył o zapr oponowanie ( B el l  i S ej nowski,  1 9 9 5 )  adaptacyj -
neg o al g or ytm u opar teg o na kr yter ium  I nf om ax ,  któ r y dokonywał  
m inim al izacj i wspó l nej  inf or m acj i zm iennych l osowych X  i Y  
cel em  wyizol owania skł adowych statystycznie niezal eżnych [ 7 ] .  
J eżel i za kr yter ium  separ acj i zostanie pr zyj ęty wspó ł czynnik 
ekscesu [ 8 ] ,  to do konstr ukcj i sieci neur onowej  r eal izuj ą cej  ten 
al g or ytm  m ożna wykor zystać  r eg uł y uczenia H eb b a:  
 

)]())()(()()[()()1( twtxtwgtxttwtw T −+=+ µ             ( 5 )  
 
or az r eg uł y antyheb b owskie ( dekor el acyj ne) :   
 

)]())()(()()[()()1( twtxtwgtxttwtw T −−+=+ µ             ( 6 )  
 
g dzie: )(tµ - stał a uczenia zm ienna w czasie,  )(⋅g - f unkcj a niel i-
niowa.  W ar to dodać ,  że w tym  pr zypadku skł adowe o g aussow-
skim  r ozkł adzie pr awdopodob ień stwa nie b ędą  wydziel one,  po-
nieważ uczenie heb b owskie um ożl iwia separ acj ę skł adowych  

tyl ko o ekscesie uj em nym ,  zaś uczenie dekor el acyj ne separ uj e 
dane o ekscesie dodatnim .  U og ó l niona r eg uł a adaptacyj na  
I nf om ax   pr zyj m ie zatem  postać  [ 8 ] :  
 

)]())()(()()[()()1( twtxtwgtxttwtw T −+=+ φµ            ( 7 )  
 
dl a któ r ej  φ - okr eśl a znak ekscesu separ owanej  skł adowej .   
 
3. O p i s  e k s p e r y m e n t u  
 
P r ezentowane wyniki sym ul acj i kom puter owej  wykonano pr zy 

użyciu pr og r am ó w:  M atl ab  [ 9 ] ,  E E G L A B  [ 1 0 ]  or az I C A L A B  [ 1 1 ] .  
B adania pr zepr owadzono kor zystaj ą c z pl ikó w b azy danych  
B I O S I G  [ 1 2 ]  zawier aj ą cych pr zeb ieg i E E G  ( r ys. 2 )  or az zb ió r  
typowych ar tef aktó w ( r ys. 3 ) .  W  cel u spr awdzenia skuteczności 
el im inacj i wyb r anych ar tef aktó w znane syg nał y ź r ó dł owe podda-
no pr ocesowi m ieszania m acier zą  peł neg o r zędu nn ×  ( zał ożono,  
że l iczb a syg nał ó w ob ser wowanych j est r ó wna l iczb ie syg nał ó w 
ź r ó dł owych or az l iniowość  kom b inacj i tych syg nał ó w)  dl a któ r ej  

.7567,67)Hdet( =  N a zakoń czenie do odpowiednich kanał ó w 
dodano ar tef akty:  ( T 3 ,  T 4 ,  T 6 ,  O 2 )  - ar tef akty m ięśniowe;  ( F 3 ,  F 4 )  
- ar tef akty z m r ug ania [ 1 ] .  
 
 

  
R y s .  2 .  P r z y k ł ad o w y  z ap i s  E E G  z  u w z g l ę d n i e n i e m  ar t e f ak t ó w  m i ę ś n i o w y c h   

i  z  m r u g an i a 
F i g .  2 .      A n  e x am p l e  o f  E E G  d at a w i t h  m u s c l e  ar t i f ac t s  an d  e y e  m o v e m e n t s  ar t i f ac t s  
 
 

  
R y s .  3 .  A r t e f ak t y :  a)  z  m r u g an i a ( 1 ÷ 2 , 5 )  H z ;   b )  m i ę ś n i o w e  ( 2 0 ÷ 6 0 )  H z  
F i g .  3 .      A r t i f ac t s :  a)  e y e  m o v e m e n t  ( 1 ÷ 2 , 5 )  H z ;   b )  m u s c l e  ( 2 0 ÷ 6 0 )  H z  
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Podczas przeprowadzania symulacji komputerowych dla algo-
rytmu H J  wykorzystano f unkcje nieliniowe:  3)( xxg = oraz 

)()( xarctgxh = ,  zaś  wspó ł czynnik uczenia został  zmieniany 
adaptacyjnie przy wartoś ci startowej ró wnej .3000  Z  kolei dla 
algorytmu I nf omax  zakł adają c,  ż e poszukiwane sygnał y mają  
rozkł ad super-gaussowski,  wykorzystano nastę pują cą  reguł ę  ucze-
nia [ 7 ] :  
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gdzie: 01,0=µ ,  )(YH - entropia sygnał u,  )(tUU = - estymata 
wektora ź ró dł owego taka,  ż e )()( WHSUY gg == ,  sigmoidalna 

f unkcja aktywacji:  
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noś ć  eliminacji tych artef aktó w wyb ranymi algorytmami B S S  
poddano ocenie wizualnej wykorzystują c do tego celu przeb iegi 
sygnał u b ł ę du )(ε t

n
 wygenerowane dla odpowiednich kanał ó w:  
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4. W y n i k i  b a d a ń  s y m u l a c y j n y c h  
 
N a rys.  4  przedstawiono wyniki symulacji przeprowadzonej dla 

dwó ch algorytmó w B S S :  H J  oraz I nf omax ,  któ rej celem b ył a 
eliminacja odpowiednio wygenerowanych artef aktó w.   
 
 

  
R y s .  4 .  2-s e k u n d ow y  z a p i s  „z a s z u m i on y c h ” p rz e b i e g ó w  E E G  ( s y g n a ł y   

ob s e rw ow a n e )  i  i c h  „f i l t ra c j a ” d w om a  a l g ory t m a m i :  H J  ora z  I n f om a x 
F i g .  4 .     A  2-s e c on d  re c ord  of   „n oi s y ” E E G  d a t a  ( ob s e rv e d  s i g n a l s )  a n d   

t h e i r „f i l t e ri n g ” w i t h  t w o a l g ori t h m s :  H J  a n d  I n f om a x 
 
A lgorytm H J ,  pomimo wielu zalet ( ł atwy w implementacji,  do-

b ra zb ież noś ć ,  wysoka skutecznoś ć  separacji dla sygnał ó w mowy)  
niestety jest wraż liwy na duż e ró ż nice w amplitudach sygnał ó w 
odb ieranych,  co w zastosowaniu do przeb iegó w E E G  powoduje 
prob lemy z separacją  sygnał ó w o mniejszych amplitudach a tym 
samym niedokł adne oddzielenie artef aktó w od poż ą danych prze-
b iegó w.  

D okł adniejszy ob raz ef ektó w dział ania wyb ranych algorytmó w 
w poszczegó lnych kanał ach przedstawiają  rys.  5  i 6 .  Przeb iegi 
sygnał u b ł ę du w dziedzinie czasu ob razują  ró ż nicę  pomię dzy 
przeb iegami wyjś ciowymi,  czyli poddanymi dział aniu wyb ranych 
algorytmó w celem usunię cia niepoż ą danych sygnał ó w a sygnał a-
mi ź ró dł owymi.  W  idealnym przypadku,  gdyb y nastą pił a cał kowi-
ta eliminacja artef aktó w,  sygnał  b ł ę du )(ε t

n
 powinien osią gną ć  

poziom 0 .  N iestety w ż adnym z przypadkó w ( H J ,  I nf omax )  nie 
udał o się  uzyskać  takiego stanu,  choć  nastą pił o znaczne ograni-
czenie wystę powania tych niepoż ą danych komponentó w,  co ilu-
strują  poniż sze rysunki.  
 
 

  
R y s .  5 .  J a k oś ć  e l i m i n a c j i  a rt e f a k t ó w  m i ę ś n i ow y c h  d l a  d w ó c h  a l g ory t m ó w :   

H J  ora z  I n f om a x d l a  ró ż n y c h  k a n a ł ó w  
F i g .  5 .      T h e  q u a l i t y  of  re m ov i n g  m u s c l e  a rt i f a c t s  f or t w o a l g ori t h m s :   

H J  a n d  I n f om a x f or d i f f e re n t  c h a n n e l s  
 
 
 

  
R y s .  6 .    J a k oś ć  e l i m i n a c j i  a rt e f a k t ó w  z  m ru g a n i a  p ow i e k  d l a  d w ó c h  a l g ory t m ó w :                   

H J  ora z  I n f om a x d l a  ró ż n y c h  k a n a ł ó w                                                                                                                                           
F i g .  6 .      T h e  q u a l i t y  of  re m ov i n g  e y e  m ov e m e n t  a rt i f a c t s  f or t w o a l g ori t h m s :    

H J  a n d  I n f om a x f or d i f f e re n t  c h a n n e l s  
 
W ię kszą  skutecznoś ć  w eliminacji zaró wno artef aktó w pocho-

dzenia mię ś niowego jak i z mrugania wykazał  algorytm I nf omax .  
 
5 . W n i o s k i  
 
W  przeprowadzonych b adaniach symulacyjnych zaproponowa-

no wykorzystanie algorytmó w B S S  jako narzę dzia do wstę pnego 
przetwarzania sygnał ó w E E G .  N a podstawie dwó ch typowych 
algorytmó w adaptacyjnych przedstawiono prob lem ś lepej separa-
cji dla przeb iegó w E E G  w otoczeniu charakterystycznych dla tego 
typu sygnał ó w zakł ó ceń  zwanych artef aktami.   
Podczas b adania testowano skutecznoś ć  przeprowadzania sepa-

racji wyb ranymi algorytmami,  co miał o umoż liwić  eliminację  
wskazanych artef aktó w.  W  tym celu dokonano sztucznego mie-
szania znanych sygnał ó w i znanych artef aktó w,  co umoż liwił o 
uzyskanie sygnał ó w wyjś ciowych,  któ re po przeprowadzeniu 
procesu separacji powinny stanowić  odwzorowanie sygnał ó w 
ź ró dł owych.  W  praktyce metoda B S S  zakł ada pewien stopień  
niewiedzy o sygnał ach ź ró dł owych oraz systemie mieszają cym  
i na podstawie tak przyję tych zał oż eń  dokonuje się  procesu sepa-
racji.  W  prezentowanych przykł adach uzyskano zadowalają ce 
ef ekty separacji prowadzą ce do czę ś ciowej eliminacji komponen-
tó w niepoż ą danych b ez naruszania struktury sygnał ó w poż ą da-
nych,  co w przypadku sygnał ó w zawierają cych odcinki o ostrym 
lub  iglicowym kształ cie istotnie wpł ywa na interpretację  uzyska-
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nych wyników pomiarowych, gdyż część z tych składowych może 
mieć charakter padaczkorodny.  
W arto dodać, że w przypadku  zastosowania standardowej  f il tra-

cj i podczas przeprowadzania rej estracj i f al  mózgowych w ob ecno-
ści artef aktów pochodzenia mięśniowego można dokonać b łędne-
go u su nięcia wyb ranych istotnych komponentów anal izowanych 
f al , czego nie zau ważono przy al gorytmach B S S . Z  tych wzgl ę-
dów al gorytmy B S S  mogą  b yć wykorzystywane do redu kcj i arte-
f aktów, detekcj i i estymacj i sygnałów E E G  oraz ekstrakcj i ich 
cech charakterystycznych maj ą cych znaczenie głównie diagno-
styczne ( np. igl ice, f al e del ta, wrzeciona)  w oparciu  o zal eżności 
korel acyj ne. P onadto, przy standardowej  f il tracj i, zdarzaj ą  się 
prob l emy nie tyl ko z identyf ikacj ą  właśnie tych artef aktów, al e 
również czynności f al  b eta. P oj awiaj ą  się także prob l emy z roz-
różnianiem pochodzenia ( mózgowego od mięśniowego)  igl icy 
towarzyszą cej  sku rczom miokl onicznym, czego nie odnotowano 
podczas u żywania do f il tracj i al gorytmów B S S . 
 
A rtyku ł powstał w ramach proj ektu  b adawczego promotorskie-

go M N iS W  nr N  N 5 1 8  3 3 5 0 3 5 . 
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