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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u le  op i s a no s k ró t ow o w y m a g a ni a  s t a w i a ne  s y s t e m om  p rz e s y ł a ni a  
d a ny c h  p rz e w i d z i a ny m  d o z a s t os ow a ń  w oj s k ow y c h , s z c z e g ó lni e  w  p oj a z -
d a c h  w oj s k ow y c h . Prz e d s t a w i ono na j w a ż ni e j s z e  c e c h y  now e g o s t a nd a rd u , 
na z w a ne g o rob oc z o M i lC AN , w y ni k a j ą c e  z  os t a t ni o op u b li k ow a ny c h  
s p e c y f i k a c j i  d ot y c z ą c y c h  t rz e c h  w a rs t w  m od e lu  I S O -O S I :  w a rs t w y  f i z y c z -
ne j , w a rs t w y  ł ą c z a  d a ny c h  i  w a rs t w y  a p li k a c j i . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  m a g i s t ra la  C AN , M i lC AN , w e t roni k a , p oj a z d y  w oj s k ow e . 
 
M i l C A N  – i nt erf a c e b u s  f o r m i l i t a ry v eh i c l es  

 
A b s t r a c t  

 
T h e  p a p e r b ri e f ly  d e s c ri b e s  b ri e f ly  t h e  re q u i re m e nt s  f orm u la t e d  f or d a t a  
b u s e s  i ns t a lle d  i n m i li t a ry  a p p li c a t i ons , p a rt i c u la rly  i n m i li t a ry  ve h i c le s . I t  
p re s e nt s  t h e  m os t  i m p ort a nt  f e a t u re s  of  a  ne w  p rop os e d  s t a nd a rd , na m e d  
M i lC AN , re s u lt i ng  f rom  t h e  la t e s t  s p e c i f i c a t i ons  re g a rd i ng  t h re e  la y e rs  of  
I S O -O S I  m od e l:  p h y s i c a l, d a t a  li nk  a nd  a p p li c a t i on la y e rs . 
 
K e y w o r d s :  C AN  b u s , M i lC AN , ve c t roni c s , m i li t a ry  ve h i c le s . 
 
1 .  Wpro w a d z eni e 
 

P ojazdy m ec h anic zne,  w  t ym  p ojazdy do zast osow ań  m ilit ar-
nyc h ,  w yp osażone są ob ec nie w  b ardzo lic zne p odsyst em y elek -
t ronic zne.  F unk c jom uje już naw et  sp ec jalne ok reś lenie t eg o t yp u 
syst em ó w :  „ w et ronik a”  ( ang .  v et ronic s – v eh ic le elec t ronic s) .  
N ieust anny rozw ó j st w arza k oniec znoś ć  w zajem nej w sp ó ł p rac y 
t yc h  syst em ó w ,  ic h  int eg rac ji w  ram ac h  jedneg o p ojazdu.  O b ec -
nie najef ek t yw niejszym  sp osob em  int eg rac ji ró żnyc h  p odsyst e-
m ó w  jest  p oł ąc zenie ic h  za p om oc ą m ag ist ral,  najc zę ś c iej szere-
g ow yc h .   

S zc zeg ó lne m iejsc e,  ze w zg lę du na lic zne zalet y,  zajm uje t u 
m ag ist rala C A N ,  st osow ana p ow szec h nie w  ró żnyc h  syst em ac h  – 
c yw ilnyc h  ( np .  [ 1 ,  2 ] ) ,  a t ak że w ojsk ow yc h  ( np .  [ 3 ,  4 ] ) .  D ost ę p ne 
są ró żne w ersje,  zm odyf ik ow ane i rozszerzone w  st osunk u do 
w ersji p ierw ot nej.  J edną z najp op ularniejszyc h  w ersji st anow i 
C A N op en,  op rac ow any i w sp ierany p rzez org anizac ję  C iA  ( C A N  
in A ut om at ion) .  M ag ist rala C A N  b ył a op rac ow ana p ierw ot nie do 
zast osow ań  w  p ojazdac h ,  jednak że nie w ojsk ow yc h .  S zc zeg ó lne  
i w ysok ie w ym ag ania st aw iane syst em om  w  p ojazdac h  do zast o-
sow ań  m ilit arnyc h  sp raw iają,  że dot yc h c zasow e w ersje m ag ist rali 
C A N  nie m og ą b yć  w  t ym  p rzyp adk u w  p eł ni f unk c jonalne [ 5 ,  6 ] .  
N ajw ażniejsze z t yc h  w ym ag ań  t o:   
• det erm inist yc zny m ec h anizm  w ym iany inf orm ac ji,  znac zna 

szyb k oś ć  p rzesył ania danyc h  dla niek t ó ryc h  p odsyst em ó w ,  np .  
w izyjnyc h ,  k ierow ania og niem ,   

• odp ornoś ć  na uszk odzenia p rzy t rudnyc h  w arunk ac h  p rac y 
( w ysok i p oziom  zak ł ó c eń ,  narażenia m ec h anic zne i t erm ic zne) ,   

• znac zna zdolnoś ć  w yk ryw ania i k orek c ji b ł ę dó w  t ransm isji 
danyc h ,   

• redundant noś ć ,   m ożliw oś ć  inst alac ji urządzeń  b ez w ył ąc zania 
syst em u.   
S ą t ak że inne c ec h y,  k t ó re należy w ziąć  p od uw ag ę ,  na p rzyk ł ad 

uak t ualnianie w yp osażenia p ojazdó w  w ojsk ow yc h  w  ok resie ic h  
w ielolet niej ek sp loat ac ji lub  t eż k om p at yb ilnoś ć  p odzesp oł ó w  
p roduk ow anyc h  p rzez ró żnyc h  p roduc ent ó w .  M ag ist rala C A N  nie 
g w arant uje p rac y w  c zasie rzec zyw ist ym  i innyc h  w ym ienionyc h  
w yżej  w ł aś c iw oś c i w  rozum ieniu w ym ag ań  f orm uł ow anyc h  dla 
sp rzę t u w ojsk ow eg o.  

A b y sp eł nić  w ym ienione w ym ag ania p odję t o p rac e nad op ra-
c ow aniem  now eg o st andardu m ag ist rali C A N ,  ok reś laneg o ob ec -
nie jak o M ilC A N .  O p arc ie now eg o st andardu na m ag ist rali C A N  
nie jest  p rzyp adk ow e - w ynik a z suk c esu odniesioneg o p rzez t o 
rozw iązanie w  ró żneg o rodzaju zast osow aniac h .  P rost ot a C A N  
p rzy jej jednoc zesnej elast yc znoś c i i ef ek t yw noś c i sp raw ia,  że 
p odob ne rozw iązanie w ydaje się  b yć  at rak c yjne w  zast osow aniac h  
do p ojazdó w  k om erc yjnyc h  i m ilit arnyc h .  W  zał ożeniac h  M ilC A N  
zost ał  p om yś lany t ak ,  ab y zap ew nić  p rost ot ę  sp rzę g ania z innym i 
syst em am i w yk orzyst ując ym i m ag ist ralę  C A N ,  szc zeg ó lnie S A E  
J 1 9 3 9  i C A N op en.  Z asadnic zym  zał ożeniem  p rzy op rac ow aniu 
st andardu M ilC A N  b ył o,  ab y w yk orzyst ać  odniesienia do I S O  
1 1 8 9 8  za k ażdym  razem ,  g dy jest  t o m ożliw e.  U szc zeg ó ł ow ione 
są jedynie t e sp ec yf ic zne odst ę p st w a i dodat k i,  k t ó re są w ym ag a-
ne,  ze w zg lę du na w ym ag ania zast osow ań  w  p ojazdac h  m ilit ar-
nyc h .  P oza t ym  M ilC A N  b azuje ró w nież na J 1 9 3 9  i p rot ok ole 
C U P ,  op rac ow anym  w  N iem c zec h  dla c eló w  w ojsk ow yc h .  J est  
m ożliw e p odł ąc zenie urządzeń  J 1 9 3 9  i M ilC A N  do t ej sam ej 
m ag ist rali.  U rządzenia C A N op en m uszą b yć  ł ąc zone p op rzez t zw .  
m ost ek .   

 
2 .  S pec yf i ka c j a  m a g i s t ra l  M i l C A N  
 

W  dok um ent ac h  [ 7 ]  i [ 8 ] ,  op rac ow anyc h  p rzez org anizac ję  
M ilC A N ,  zdef iniow ane są dw a w ariant y st andardu:  M ilC A N  A   
i M ilC A N  B .   W ersja M ilC A N  A  jest  op art a na C A N  2 . 0 B  z 2 9  
b it ow ym  ident yf ik at orem  w iadom oś c i i m a w iele p odob ień st w  do 
S A E  J 1 9 3 9 .  P odst aw ow a ró żnic a dot yc zy t eg o,  że M ilC A N  A  
zap ew nia det erm inist yc zny t ransf er danyc h  i ob sł ug uje zaró w no 
t ransm isję  sync h ronic zną jak  i async h ronic zną.  M ilC A N  B  op art y 
jest  na inent yf ik at orze 1 1  b it ow ym  i dop asow any do urządzeń  
zap rojek t ow anyc h  dla m ag ist rali C A N op en.   

S p ec yf ik ac ja dla M ilC A N  sk ł ada się  z k ilk u dok um ent ó w  dla 
k ażdeg o z w ariant ó w :  sp ec yf ik ac ji w arst w y f izyc znej,  sp ec yf ik ac ji 
w arst w y ł ąc za danyc h  i sp ec yf ik ac ji dla ap lik ac ji.  D ok um ent y t e 
w ym ieniono w  t ab elac h  1  i 2 .  W  t ab eli t ej w ym ieniono ró w nież 
dok um ent y zb iorc ze [ 7 ]  i [ 8 ] .  

 
T ab .  1.   Do k u m en t y  s p ec y f ik u j ą c e M il C A N  A  
T ab .  1.   Do c u m en t s  s p ec if y in g  M il C A N  A    
 

N az w a d ok u m en t u  W er s j a D at a 
w y d an i a N u m er  s p ec y f i k ac j i  

M il C A N   
A  S p ec if ic at io n  2 P aź d z ier n ik  

20 0 7  M WG -M I L A -0 0 1 
M il l C A N  A  P h y s ic al  
L ay er  S p ec if ic at io n  3 M aj   

20 0 3 I H S DB -A P P -G EN -D-0 30  
M il C A N  A  Dat a L in k  
L ay er  S p ec if ic at io n  4 M ar z ec   

20 0 3 H S DB -A P P -G EN -D-0 31 
M il C A N  A  A p p l ic at io n  
L ay er  S p ec if ic at io n  2 M ar z ec   

20 0 3 H S DB -A P P -G EN -D-0 32 
M il C A N  A  M an ag em en t  
L ay er  S p ec if ic at io n  1 M aj   

20 0 3 H S DB -A P P -G EN -D-0 36  
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Tab. 2.  Dok u m e nt y  s p e c y f ik u j ą c e  Mil C A N  B  
Tab. 2.  Doc u m e nt s  s p e c if y ing  Mil C A N  B    
 

Nazwa dok u m e n t u  W e r s j a D at a 
wy dan i a Nu m e r  s p e c y f i k ac j i  

Mil C A N  B  S p e c if ic at ion 2 W r z e s ie ń  
20 0 6  MW G -MI L B -0 0 1 

Mil l C A N  B  P h y s ic al  
L ay e r  S p e c if ic at ion 1 Maj  

20 0 2 I H S DB -A P P -G E N -D-0 3 3  

Mil C A N  B  Dat a L ink  
L ay e r  S p e c if ic at ion 1 Maj  

20 0 2 H S DB -A P P -G E N -D-0 3 4  

Mil C A N  B  A p p l ic at ion 
L ay e r  S p e c if ic at ion 1 May  

20 0 2 H S DB -A P P -G E N -D-0 3 5  

 
 
W ym ag ania i r oz wią z ania op is ane w t yc h  d oku m ent ac h  p od z ie-

l ono na t r z y g r u p y:  wym ag ania ob l ig at or yj ne,  op c j onal ne or az  
d owol ne ( niez d ef iniowane,  z al eżne od  p r oj ekt ant a s ys t em u ) .   
W  każd ym  p r z yp ad ku ,  g d z ie z ac h od z i ś c is ł a z g od noś ć  z  I S O  
1 1 8 9 8  od woł ano s ię  d o d oku m ent u  I S O  1 1 8 9 8  [ 9 ] .  
N aj ważniej s z e c ec h y nowo wp r owad z onej  m ag is t r al i w wer s j i 

M il C A N  A  wynikaj ą c e z  t yc h  s p ec yf ikac j i op is ane s ą  p oniżej .  
 
2.1. W a r s t w a  f i z y c z n a  
 

M il C A N  z al ec a,  ab y s yg nał y b ył y op t oiz ol owane i z as il ane  
z  iz ol owaneg o ź r ó d ł a.  W  p oj az d ac h  m il it ar nyc h  m u s i b yć  t ol er o-
wany s z er oki z akr es  z m ian nap ię ć  s t ał yc h  i c h wil owyc h  ( p r z e-
p ię ć ) .  S p r awia t o,  że ź r ó d ł a z as il ania s ą  c z ę s t o s kom p l ikowane  
i d r og ie.  M il C A N  z m ier z a d al ej  niż I S O  1 1 8 9 8 -2  we ws p ar c iu  
konc ep c j i z as il ania „ in-c ab l e” ,  p o t o,  ab y ef ekt ywnie d os t ar c z ać  
z as il anie z  c ent r al neg o ź r ó d ł a z as il ania d o od d al onyc h  wę z ł ó w.  T a 
wł aś c iwoś ć  s p r awia,  że w war s t wie f iz yc z nej  M il C A N  wp r owad z a 
z al ec enie d ot yc z ą c e t yp u  z ł ą c z a - każd e z ł ą c z e m og ą c e s t anowić  
ź r ó d ł o z as il ania,  b ez  wz g l ę d u  na t op ol og ię ,  m u s i b yć  żeńs kie.  
P r z ykł ad  p oł ą c z enia z g od neg o z  t op ol og ią  l iniowa p okaz ano na 
r ys .  1 .  N a r ys u nku  t ym  u wid oc z niono t akże u m iej s c owienie r ez y-
s t or ó w d op as owu j ą c yc h  na końc ac h  l inii ( t er m inat or ó w) .  P r op o-
nowane s ą  r ó wnież inne t op ol og ie:  l iniowa m u l t i-d r op  z  r oz g ał ę -
z ionym  kab l em   or az  ł ańc u c h owa ( d ais y-c h ain) ,  w kt ó r ej  u r z ą d z e-
nie w s iec i ( wę z eł )  p owinien m ieć  d wa g niaz d a,  m ę s kie i żeńs kie.  
P r op onowane s ą  r ó wnież s p ec yf ic z ne t yp y z ł ą c z  w wykonaniu  
m il it ar nym :  M I L -D T L -D 3 8 9 9 9 .  O kr eś l one s ą  t r z y s z yb koś c i 
wym iany d anyc h :  1  M b it / s ,  5 0 0  kb it / s  i 2 5 0  kb it / s .  
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R y s . 1.   P oł ą c z e nie  u r z ą d z e ń  z  z as il anie m  w  k abl u ,  t op ol og ia l iniow a m u l t i-d r op   
F ig . 1.   C onne c t ion of  d e v ic e s  w it h  in-c abl e  s u p p l y ,  l ine ar  m u l t i-d r op  t op ol og y  

 
 
2.2. W a r s t w a  ł ą c z a  d a n y c h  
 

M il C A N  A  s t os u j e t yl ko 2 9  b it owy r oz s z er z ony f or m at  z d ef i-
niowany p r z ez  I S O  1 1 8 9 8 -1 .  T en f or m at  j es t  op ar t y na S A E  J 1 9 3 9  
p o t o,  ab y p oz wol ić  na u żywanie d wó c h  f or m at ó w na t ej  s am ej  
m ag is t r al i,  r oz r ó żnianyc h  p op r z ez  b it  t yp u  p r ot okoł u  ( b it  2 5 ) .  T ak 
j ak w każd ym  p r z yp ad ku  m ag is t r al i C A N  d ane s ą  r oz g ł as z ane,   
a b it y 0  d o 7   id ent yf ikat or a z awier aj ą  z wykl e ad r es  f iz yc z ny 
u r z ą d z enia,  kt ó r e akt u al nie wys ył a,  a nie u r z ą d z enia od b ier aj ą c e-
g o.  T o s p r awia,  że wiel e wę z ł ó w m oże r oz p oz nać  ź r ó d ł o wiad o-
m oś c i i r oz r ó żnić  j ed nakowe wiad om oś c i p oc h od z ą c e z  r ó żnyc h  
ź r ó d eł .  W ar s t wa ł ą c z a d anyc h  M il C A N  d ef iniu j e r ó wnież t yp y 
wiad om oś c i i p oz iom  p r ior yt et u ,  u żywaj ą c  b it ó w nr  2 6 -2 8  id ent y-

f ikat or a r am ki.  D z ię ki t em u  w war s t wie ap l ikac j i m ożl iwe j es t  
wykor z ys t anie m ec h aniz m ó w p r ior yt et u  wiad om oś c i.  

 
Wiadomości wieloramkowe 

 
J eżel i d ł u g oś ć  wiad om oś c i p r z ekr ac z a 8  b it ó w,  t o m u s i ona z o-

s t ać  r oz d z iel ona na kil ka r am ek.  W  z al eżnoś c i od  nat u r y d anyc h   
m oże t o b yć  z r ob ione na j ed en z  d wó c h  s p os ob ó w.  D l a z ag war an-
t owania d os t ar c z enia d anyc h  kr yt yc z nyc h  z e wz g l ę d u  na c z as  l u b  
b ez p iec z eńs t wo,  b ę d ą  one nor m al nie t r ans m it owane j ako g r u p a 
p oj ed ync z yc h  wiad om oś c i ( r am ek) ,  każd a z  u nikal nym  id ent yf ika-
t or em  f u nkc j i.  J eżel i z aś  d ane nie s ą  kr yt yc z ne,  t o m og ą  one b yć  
p r z es ł ane j ako wiad om oś ć  z ł ożona z  p oł ą c z onyc h  ( z l inkowanyc h )  
r am ek d anyc h .  T eg o t yp u  wiad om oś ć  j es t  naz wana wiad om oś c ią  
wiel or am kową .  W ym ag any j es t  wó wc z as  s p ec j al ny p od p r og r am  
( t z w.  h and l er )  d o u m ies z c z ania p os z c z eg ó l nyc h  c z ę ś c i w wiad o-
m oś c i wiel or am kowej  i d os t ar c z enia j ej  d o war s t wy ł ą c z a d anyc h .   
 
2.3 . W a r s t w a  a p l i k a c j i  
 

W ar s t wa ap l ikac j i M il C A N  r eal iz u j e m et od ę  s eg m ent owania 
wiad om oś c i i s t os u j e el as t yc z ny d et er m inis t yc z ny p r ot okó ł  p o t o,  
ab y z ac h ować  z d ol noś ć  d o wp r owad z ania z m ian z ar ó wno wynika-
j ą c yc h  z  ap l ikac j i j ak i z  f u nkc j i p oj az d u .   

 
P rz y dz ielan ie iden t y f ikat ora wiadomości 

 
S t os owany j es t  2 9  b it owy id ent yf ikat or  M il C A N  p okaz any na 

r ys .  2 .  
 
 

Priorytet

T yp  p rotok ołu :
M il C A N / C U P l u b  S A E

Ż ą dan ie

F u n k c j a g łów n a F u n k c j a p odrz ędn a A dres  źródłaPriorytet

T yp  p rotok ołu :
M il C A N / C U P l u b  S A E

Ż ą dan ie

F u n k c j a g łów n a F u n k c j a p odrz ędn a A dres  źródła

  
R y s . 2.  W y k or z y s t anie  p ó l  29 bit ow e g o id e nt y f ik at or a w iad om oś c i 
F ig . 2.  U t il iz at ion of  t h e  29-bit  m e s s ag e  id e nt if ie r  f ie l d s  

 
B it y 2 8 -2 6  okr eś l aj ą  p r ior yt et  wiad om oś c i,  b it y 2 3 -1 6  okr eś l aj ą  

j ed en z  2 5 6  t yp ó w wiad om oś c i,  a b it y 1 5 -8  d ef iniu j ą  j ed en z  2 5 6  
p od t yp ó w d l a każd eg o t yp u .  O kr eś l anie t yp ó w i p od t yp ó w p oz wa-
l a g r u p ować  wiad om oś c i np .  wed ł u g  z ad ań ( nawig ac j a,  s t er owanie 
m oc ą ,  u r z ą d z enia H M I ,  p oz ys kiwania d anyc h  it p . ) .   N u m er owanie 
t yp ó w i p od t yp ó w d okonywane j es t  s ekwenc yj nie,  p oc z ynaj ą c  od  
z er a,  z  op u s z c z eniem  niewykor z ys t anyc h  p oz yc j i d anej  g r u p y.  
T akie p od ej ś c ie wykaz u j e s z er eg  kor z yś c i.  P oz wal a na:  
• ł at we z g r u b ne f il t r owanie np .  t yl ko p ier ws z yc h  oś m iu  t yp ó w,  
• d okł ad ne f il t r owanie okr eś l onyc h  t yp ó w i p od t yp ó w,  
• ws t ec z ną  kom p at yb il noś ć ,  t z n.  nowe wiad om oś c i okr eś l oneg o 
t yp u  „ wyr as t aj ą ”  z  wiad om oś c i wc z eś niej  ws t awionyc h  ( wł a-
ś c iwoś ć  d z ied z ic z enia) ,   

• p r os t e u z u p eł nienie s ł ownika wiad om oś c i o  z u p eł nie nowe 
t yp y.  

 
 A dres owan ie „ wieloin s t an cy j n e”  

 
T en t yp  ad r es owania wynika z  ob s er wac j i,  że g d y d okonywany 

j es t  ws t ę p ny p r z yd z iał  t yp u ,  l ic z b a f iz yc z nyc h  ins t anc j i d anej  
f u nkc j i nie m oże b yć  p r z ewid z iana.  P r z ykł ad owo,  j eżel i r oz waży 
s ię  f u nkc j ę  s t er owania kam er ą ,  nie j es t  wiad om o il e kam er  j es t  
z ains t al owanyc h ,  a t a l ic z b a m oże b yć  r ó żna w każd ym  p oj eź d z ie.  
D l a r oz wią z ania t yc h  wym ag ań,  M il C A N  wp r owad z a t yp  ad r es o-
wania wiel oins t anc yj neg o,  kt ó r e j es t  niez al eżne od  t yp u  wiad om o-
ś c i.  W  od p owied nic h  p r z yp ad kac h  el em ent  z awier aj ą c y ad r es  
f iz yc z ny j es t  u m ies z c z ony r ac z ej  w j ed nym  z  b aj t ó w p ol a d anyc h  
niż w p ol u  ad r es u  ź r ó d ł a ( r ys .  3 ) .   
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29 bitowy identyfikator Pole danych

B aj t  adr es u  f i z ycz neg o

29 bitowy identyfikator Pole danych

B aj t  adr es u  f i z ycz neg o   
R y s .  3.   W y k o r z y s t an ie b aj t u  p o l a dan y c h  j ak o  do  w s k az an ia adr es u  f iz y c z n eg o  
F ig .  3.   U t il iz at io n  o f  dat a f iel d b y t e f o r  in dic at in g  a p h y s ic al  addr es s  

 
T ak ie r ozw iązanie m a nas t ę p uj ąc e zalet y:   

• ad r es  źr ó d ł a d ot yc zy w ę zł a C A N  i nie p ow inien b yć  ł ąc zony  
z f unk c j ą s ys t em ow ą,  k t ó r ej  uż yw a t en w ę zeł  d la d os t ę p u d o 
m ag is t r ali;  p r zez um ies zc zenie ad r es u f izyc zneg o w  p olu d a-
nyc h  f unk c j e m og ą b yć  p r zenos zone z j ed neg o w ę zł a d o d r u-
g ieg o.  

• lic zb a f izyc znyc h  elem ent ó w  w  w ę źle m oż e b yć  zm ienna,   
a p ow yż s zy s c h em at  ad r es ow ania p ozw ala w ę zł om  na ic h  r oz-
r ó ż nienie.  

 
Obsługa wiadomości deterministycznych 

 
U r ząd zenia p od ł ąc zone d o m ag is t r ali M ilC A N  r ó ż nią s ię  

znac znie m oż liw oś c iam i,  d lat eg o t eż  ob s ł ug a d et er m inis t yc zneg o 
p r zes ył ania w iad om oś c i m us i b yć  d os t ę p na zar ó w no p r zy s k om -
p lik ow anyc h  j ak  i p r os t yc h  ur ząd zeniac h .  P onad t o niek t ó r e ur zą-
d zenia w ym ag aj ą s ync h r onizow anej  k om unik ac j i p om ię d zy s ob ą,  
p od c zas  g d y inne nie.  M ilC A N  uż yw a p r ior yt et ow eg o d os t ę p u d o 
m ag is t r ali ze s k ok ow o p r zep us t ow ym  p r ot ok oł em .  T o zap ew nia 
d et er m inizm  d la t yc h  ur ząd zeń ,  k t ó r e t eg o w ym ag aj ą i zap ew nia 
w ys t ar c zaj ąc ą elas t yc znoś ć  d la t yc h ,  k t ó r e t eg o nie w ym ag aj ą.  
Z d ef iniow ano p o p r os t u p ew ną lic zb ę  p oziom ó w  j ed nos t ek  c zas u;   
k aż d a g w ar ant uj e ok r eś lone op ó źnienie i p os zc zeg ó lne w ę zł y 
m og ą t r ans m it ow ać  j ed ną w iad om oś ć  w  p r zyd zielonym  im  c zas ie.  
W iad om oś c i o w ys ok im  p r ior yt ec ie ( lev el 1 )  s ą zaw s ze t yp u H ar d  
R eal T im e ( H R T )  i b ę d ą d os t ar c zone j ed nok r ot nie w  k aż d ej  p od -
s t aw ow ej  j ed nos t c e c zas u ( P r im ar y T im e U nit ,  P T U ) ,  t zn.  w  c iąg u 
2 m s  p r zy s zyb k oś c i 1  M b it / s .  W iad om oś c i o niż s zym  p r ior yt ec ie 
( lev el 2 )  m og ą b yć  H R T  lub  S R T  ( S of t  R eal T im e)  i j es t  zag w a-
r ant ow ane d os t ar c zenie ic h  w  c iąg u 1 6  m s  ( 8  P T U )  i t ak  d alej  
od p ow ied nio.  Z as ad a t a j es t  zilus t r ow ana w  t ab eli 3  i na r ys .  4 .  

 
T ab .  3.   P r z y dz iał  p r io r y t et ó w  w iado m o ś c i 
T ab .  3.   A s s ig n m en t  o f  m es s ag e p r io r it ies  
 

P r io r y t et  
( b it y  28 -26)  K r y t er iu m  p o z io m u  

0   
( n aj w y żs z y )  W iado m o ś c i o p er ac y j n e p r o t o k o ł u  ( n p .  S Y N C )  

1 H R T 1 – P o z io m  1,  g w ar an t o w an e o p ó ź n ien ie w  r am ac h  1 P T U  
( 2m s  p r z y  1 M b it / s )  

2 H R T 2 – P o z io m  2,  o p ó ź n ien ie  do  8  P T U   
( 16m s  p r z y  1M b it / s )  

3 H R T 3 – P o z io m  3,  o p ó ź n ien ie  do  64 P T U   
( 128 m s  p r z y  1M b it / s )  

4 S R T 1 – P o z io m  2,  o p ó ź n ien ie  do  8  P T U   
( 16m s  p r z y  1M b it / s )  

5 S R T 2 – P o z io m  3,  o p ó ź n ien ie  do  64 P T U   
( 128 m s  p r z y  1M b it / s )  

6 S R T 3 – P o z io m  4,  o p ó ź n ien ie  do  512 P T U   
( 10 24m s  p r z y  1M b it / s )  

7   
( n aj n iżs z y )  N o n  R eal  T im e ( N R T ) ,  do w o l n y  c z as  

 
 
T ak ie r ozw iązanie w yk azuj e nas t ę p uj ąc e c ec h y:  

• w p r ow ad za zr ó ż nic ow anie p r ior yt et ó w  w iad om oś c i:  H R T ,  S R T  
i N R T ,  

• zap ew nia ob s ł ug ę  w iad om oś c i zar ó w no zd ar zeniow ą j ak   
i p er iod yc zną,  

• nie m a og r anic zenia c o d o iloś c i w iad om oś c i w  j ed nos t c e c zas u,  
c o zap ew nia ef ek t yw ną t r ans m is j ę  w iad om oś c i o nis k im  p r ior y-
t ec ie,  

• p ozw ala na w ł ąc zenie w iad om oś c i s ync h r onizuj ąc yc h  j ed en r az 
na j ed nos t k ę  c zas u d la t eg o w ę zł a,  k t ó r y t eg o w ym ag a,  

• zap ew nia k or ek c j ę  b ł ę d ó w  t r ans m is j i,  r ed uk c j ę  „ j it t er u”  i in-
nyc h  b ł ę d ó w  w  t im ing u w iad om oś c i.  
 
 

PTU; 2 m s
1  x  w i a d o m o ś ć 1  p o z i o m u  w  k a ż d y m  PTU

l u b  8  x  w i a d o m o ś ć 2 p o z i o m u  w  k a ż d y c h  8  PTU;    1 6  m s

l u b    6 4  x  w i a d o m o ś ć 3  p o z i o m u  w  k a ż d y c h  6 4  PTU;      1 28  m s
l u b    5 1 2 x  w i a d o m o ś ć 3  p o z i o m u  w  k a ż d y c h  5 1 2 PTU;  1 0 24  m s

PTU; 2 m sPTU; 2 m s
1  x  w i a d o m o ś ć 1  p o z i o m u  w  k a ż d y m  PTU

l u b  8  x  w i a d o m o ś ć 2 p o z i o m u  w  k a ż d y c h  8  PTU;    1 6  m s

l u b    6 4  x  w i a d o m o ś ć 3  p o z i o m u  w  k a ż d y c h  6 4  PTU;      1 28  m s
l u b    5 1 2 x  w i a d o m o ś ć 3  p o z i o m u  w  k a ż d y c h  5 1 2 PTU;  1 0 24  m s   
R y s .  4.   W y k o r z y s t an ie m ec h an iz m u  j edn o s t ek  c z as u  do  p r z es y ł an ia w iado m o ś c i  

o  r ó żn y c h  p r io r y t et ac h  
F ig .  4.   U t il iz at io n  o f  t im e u n it s  m ec h an is m  f o r  s en din g  m es s ag es  o f  dif f er en t  

p r io r it ies  
 

 
S ynchronizacj a p omię dzy urzą dzeniami 

 
S ys t em y elek t r onik i w  p oj azd ac h  m ilit ar nyc h  nor m alnie s k ł ad a-

j ą s ię  z w ielu r ozp r os zonyc h  p od s ys t em ó w  i w  r ezult ac ie zas t os o-
w ana ar c h it ek t ur a k om unik ac yj na m us i zap ew niać  d et er m inizm   
i k oor d ynac j ę  w ym iany d anyc h .  P r ot ok ó ł  M ilC A N  d ef iniuj e w ia-
d om oś ć  ż ąd ania s ync h r onizac j i ( s ync  g ener at or  c laim  m es s ag e)   
i s p os ó b  j ej  uż yc ia j ak o c zę ś c i p r oc es u ar b it r aż u.  J ej  źr ó d ł em  j es t  
g ener at or  s ync h r onizac j i,  k t ó r y r ozg ł as za r am k ę  s ync h r onizac j i  
w  k aż d ym  P T U  p o t o,  ab y um oż liw ić  k oor d ynac j ę  d ział ań  p o-
s zc zeg ó lnyc h  w ę zł ó w .  K aż d y w ę zeł ,  k t ó r y ż ąd a uż yc ia r am k i 
s ync h r onizac j i m us i m onit or ow ać  r ó w nież  j ej  b r ak .  J eż eli w ę zeł  
s t w ier d zi,  ż e r am k a s ync h r onizac j i j es t  s p ó źniona ( z p ow od u 
us zk od zenia g ener at or a s ync h r onizuj ąc eg o lub  p r zec iąż enia m ag i-
s t r ali) ,  t o m us i w yzw olić  p onow ny p r oc es  ż ąd ania d os t ę p u w  c elu 
p onow nej  s ync h r onizac j i.  R az ur uc h om iony p r oc es  ż ąd ania d os t ę -
p u w ym ag a j ed ynie t r ans m is j i d w ó c h  r am ek .  P ier w s za t o w yb r ana 
t r ans m is j a i d r ug a s yg nalizuj ąc a w ę zł om  ut r at ę  s yg nał u w  c elu 
anulow ania ic h  p r oc es ó w  ż ąd ania d os t ę p u.  N ow y g ener at or  s yn-
c h r onizac j i nat yc h m ias t  r ozp oc zyna w ys ył anie r am ek  s ync h r oni-
zuj ąc yc h .  
 
3. P o d s u m o w a n i e  
 

O b ec nie s p ec yf ik ac j a M ilC A N  j es t  t r ak t ow ana j ak o d ok um ent  
d or ad c zy,  inic j uj ąc y p r oc es  w  uj ed nolic ania k om unik ac j i w  s p r zę -
c ie m ilit ar nym .   W ynik a t o z d ef inic j i,  k t ó r ą or g anizac j a M I L C A N  
zam ies zc za na s w oj ej  s t r onie int er net ow ej :  „ M ilC A N  j es t  p r ot ok o-
ł em  d et er m inis t yc znym ,  k t ó r y m oż e b yć  s t os ow any w  t ec h nic e 
C A N  ok r eś lonej  p r zez I S O  1 1 8 9 8 .  M im o,  ż e M ilC A N  p ier w ot nie 
zap r oj ek t ow any zos t ał  d o s t os ow ania w   w oj s k ow yc h  p oj azd ac h  
ląd ow yc h ,  t o m oż na g o s t os ow ać  w s zę d zie t am ,  g d zie w ym ag any 
j es t  d et er m inizm  w  p r zes ył aniu d anyc h ” .  Z am ier zenia s ą t ak ie,  
ab y s t anow ił  on p od s t aw ę  d o op r ac ow ania ot w ar t eg o s t and ar d u 
od p ow ied nieg o d o r at yf ik ow ania w  naj b liż s zym  c zas ie.  O r g aniza-
c j a M I L C A N  ud os t ę p nia na s w oic h  s t r onac h  int er net ow yc h  s p ec y-
f ik ac j e s t and ar d u M ilC A N ,  zas t r zeg aj ąc  j ed nak ,  ż e ic h  w yk or zy-
s t anie j es t  d ob r ow olne i w iąż e s ię  z w ył ąc zną od p ow ied zialnoś c ią 
uż yt k ow nik a.  

S t and ar d  M ilC A N  zap ew nia zg od noś ć  zas ad  p r zes ył ania w ia-
d om oś c i z p r ot ok oł am i s t os ow anym i w c ześ niej  w  s p r zę c ie m ili-
t ar nym ,  j ed nak  b ez g w ar ant ow ania ś c is ł ej  z nim i zg od noś c i.  M im o 
f ak ult at yw neg o c h ar ak t er u m oż na p r zyj ąć ,  ż e op r ac ow any s t an-
d ar d  M ilC A N  s p eł nił  s w ó j  naj w aż niej s zy c el,  t o j es t  d os t ar c zył  
s olid nej  p od s t aw y d la w yk or zys t ania op er at yw noś c i m ag is t r ali 
C A N  w  zas t os ow aniu d o s p r zę g ania elek t r onic znyc h  p od s ys t e-
m ó w  w  p oj azd ac h  w oj s k ow yc h .  P oj aw iaj ąc e s ię  w  lit er at ur ze or az 



PAK vol. 54, nr 11/2008    753 
 

na stronach internetowych opisy zastosowanych bądź projektowa-
nych rozwiązań  wskazu ją na to,  ż e standard M il C A N  bę dzie 
zdobywał  coraz szersze u znanie wś ró d projektantó w i konstru kto-
ró w systemó w el ektronicznych stosowanych w sprzę cie wojsko-
wym.  
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I N F O R M A C J E  

  
V I I I  T a r g i  P r z e m y s ł o w e j  T e c h n i k i  P o m i a r o w e j   

C O N T R O L -T E C H  
 
 

O d 2 4  do 2 6  wrześ nia w K iel cach odbył y się  V I I I  T arg i P rze-
mysł owej T echniki P omiarowej CONTROL-TE CH . 
 
 

  
1 6 0  wystawcó w z 1 5  krajó w przez 3  dni prezentował o swoje 

produ kty - sprzę t do kontrol i pomiarowej,  aparatu rę  badawczą  
i wyposaż enie pomieszczeń  l aboratoryjnych. Z  roku  na rok zainte-
resowanie wystawą roś nie zaró wno wś ró d wystawcó w,  jak i zwie-
dzających. S woje stoiska na tych targ ach mają l iderzy rynku  - 
najwię ksze w P ol sce f irmy zajmu jące się  dystrybu cją pomiaro-
wych maszyn wspó ł rzę dnoś ciowych oraz rę cznych przyrządó w 
pomiarowych. K iel ce co roku  odwiedzają ró wnież  przedstawiciel e 
f irm,  dystrybu torzy oraz sprzedawcy mię dzy innymi z A u strii,  
C zech,  F rancji,  H ol andii,  I zrael a,  J aponii,  N iemiec,  S zwajcarii,  
W iel kiej B rytanii,  W ł och,  U S A ,  C hin,  H iszpanii,  D anii,  S zwecji,  
I ndii,  I rl andii. W ystawa poś wię cona jest bowiem najnowszym 
technikom i metodom pomiarowym. P odczas targ ó w moż na zoba-
czyć  mię dzy innymi twardoś ciomierze,  mikroskopy inspekcyjne  

i pomiarowe,  u rządzenia do pomiaru  chropowatoś ci,  wag i prze-
mysł owe,  narzę dzia,  wiskozymetry l aboratoryjne i przemysł owe 
oraz wiel e innych u rządzeń  związanych z kontrol ą jakoś ci i po-
miarami. K iel eckie targ i CONTROL-TE CH  to doskonał e poł ą-
czenie ś wiata nau ki i biznesu .  

 
 

 
 
H onorowy patronat nad wystawą obję ł o P ol skie C entru m B adań  

i C ertyf ikacji oraz G ł ó wny U rząd M iar. 
W  ramach targ ó w CONTROL-TE CH  odbył o się  org anizowa-

ne przez P ol itechnikę  Ś wię tokrzyską S ympozju m pod tytu ł em 
" W s p ó ł c z es n e p r o b l em y  m et r o l o g i i  w  b u d o w i e m a s z y n " .  P od-
czas wystawy zorg anizowano takż e seminariu m na temat o p r o -
g r a m o w a n i a  d o  a n a l i z y  i  r ej es t r a c j i  d a n y c h  p o m i a r o w y c h .  
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