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A b s t r a c t  

 
T h e  a rt i c le  p re s e nt s  a  s p e c t rop h ot om e t ri c  m e t h od  f or d e t e rm i ni ng  t e m p e ra -
t u re  of  e le c t ri c  a rc  b u rni ng  i n a n i nt e r-c ont a c t  g a p  of  a  s w i t c h  b a s e d  on 
re c ord e d  c ont i nu ou s  s p e c t ra . I nf lu e nc e  of  t h e  m a t e ri a l a nd  d e s i g n of  t h e  
c ont a c t s  on t h e  t e m p e ra t u re  va lu e s  i s  a ls o d i s c u s s e d . 
 
K e y w o r d s :  s w i t c h e s , e le c t ri c  a rc , t e m p e ra t u re , s p e c t ra , s p e c t rop h ot om e t e r. 
 1 .  Wst ę p  
 
P od c z as  p rac y ł ą c z n i kó w  s t ykow yc h  w  s z c z el i n i e m i ę d z ys t y-

kow ej  w ys t ę p uj e ł uk el ekt ryc z n y. T ow arz ys z y t em u z n ac z n e 
w yd z i el an i e s i ę  en erg i i ,  c o w  kon s ekw en c j i  p ow od uj e eroz j ę   
p ow i erz c h n i  s t ykow yc h .  P rz y p rac y ł ą c z en i ow ej  z es t yku,  z j aw i -
s ka t aki e j ak rez ys t an c j a p rz ej ś c i a i  ł uk el ekt ryc z n y s ą  p rz yc z yn ą  
w ys oki ej  t em p erat ury p ow i erz c h n i  s t ykow ej . C z ę ś ć  m at eri ał u n a 
p ow i erz c h n i  s t yku m oż e p rz ec h od z i ć  w  s t an  c i ekł y,  a n aw et  g a-
z ow y. Z j aw i s ka t e m aj ą  b ez p oś red n i  w p ł yw  n a t rw ał oś ć  
i  n i ez aw od n oś ć  ukł ad u z es t ykow eg o. 
T rw ał oś ć  z es t ykó w  ł ą c z n i ka z al eż y od  m at eri ał u z  j aki eg o s ą  

w ykon an e,  i c h  c ec h  kon s t rukc yj n yc h  oraz  p ow ł ok j aki m i  s ą  p o-
kryt e. B ad an i a s p ekt rof ot om et ryc z n e em i s yj n yc h  w i d m  ł uku 
el ekt ryc z n eg o p ol eg aj ą  n a i c h  rej es t rac j i  p od c z as  z ap ł on u ł uku,  
a n as t ę p n i e p o w yod rę b n i en i u z  n i c h  w i d m  c i ą g ł yc h ,  m oż n a w y-
z n ac z yć  t em p erat urę  j aką  os i ą g a ł uk p al ą c y s i ę  w  p rz erw i e m i ę -
d z ys t ykow ej .  

Dr hab. i n ż . C z es ław K A R W A T   
S t u d i a u k o ń c zy ł  w P o l i t ec h n i c e W r o c ł aws k i ej  ( 1 9 6 7 ) ,  
d o k t o r at  o b r o n i ł  w P o l i t ec h n i c e Ś l ą s k i ej  w G l i wi c ac h  
( 1 9 8 0 ) ,  a h ab i l i t ac j ę  w B i ał o r u s k i m  P ań s t wo wy m  
U n i wer s y t ec i e w M i ń s k u  ( 2 0 0 3 ) .  D zi ał al n o ś ć  n au k o wo -
b ad awc za:  el ek t r o en er g et y k a,  t ec h n i k a wy s o k i c h  n ap i ę ć ,  
m at er i ał o zn aws t wo  el ek t r o t ec h n i c zn e.  W  d o r o b k u  
n au k o wy m  m a 1  s k r y p t ,  2  m o n o g r af i e,  j es t  au t o r em  l u b  
ws p ó ł au t o r em  p o n ad  1 3 5  o p r ac o wań  n au k o wy c h  i  6  
p at en t ó w.  
 
 
e-m a i l :  c . k a r w a t @ p o l l u b . p l   

 
 
W  b ad an i ac h   z as t os ow an o ró w n i eż  m et od ę  os c yl os kop ow ą ,  

kt ó ra p oz w ol i ł a okreś l i ć  en erg i ę  oraz  c z as   p al en i a s i ę  ł uku [ 1 ] . 
P od s t aw ow ym  c el em  b ad ań  b ył o okreś l en i e t em p erat ury ł uku 

b ez d ot ykow ą  m et od ą  rej es t rac j i  w i d m  z a p om oc ą  s p ekt rof ot om e-
t ru ś w i at ł ow od ow eg o.  
 2 .  Ob i ek t  b ad ań  

 
O b i ekt em  b ad ań  b ył y ł ą c z n i ki  koł ys kow e p rod ukc j i  an g i el s ki ej ,  

oraz  p rod ukc j i  p ol s ki ej  o p aram et rac h  z n am i on ow yc h  1 0 ( 4 ) A ,  
2 5 0 V  A C .  
S t yki  ł ą c z n i ka p rod ukc j i  an g i el s ki ej  b ył y w ykon an e z  m i ed z i  

p os reb rz an ej  g al w an i c z n i e,   a w  p un kc i e s t yc z n oś c i  z n aj d ow ał y 
s i ę  n akł ad ki  z e s reb ra,  n at om i as t  s t yki  ł ą c z n i kó w  p rod ukc j i  kraj o-
w ej  b ył y w ykon an e z  m i ed z i . 
 
 
 

  
R y s .  1 .   O b i ek t  b ad ań  
F i g .  1 .   T h e t es t i n g  o b j ec t  
 
B ud ow ę  ł ą c z n i ka w ykorz ys t an eg o w  b ad an i ac h  p rz ed s t aw i a  

rys un ek 1 . B ad an y ł ą c z n i k s kł ad a s i ę  z  n as t ę p uj ą c yc h  c z ę ś c i ;   
1 - kl aw i s z ,  2 - s p rę ż yn a d oc i s kaj ą c a kul kę ,  3 - kul ka,  4 - s t yk 
n i eruc h om y n i eroz ł ą c z n y,  5 - s t yk roz ł ą c z n y ruc h om y,  6 - z at rz as k 
m on t aż ow y,  7 - s t yk roz ł ą c z n y n i eruc h om y.  
B ad an i a ł ą c z n i kó w  w ykon an o p rz y n at ę ż en i u p rą d u p rz em i en -

n eg o o w art oś c i  5  A .  
 3 .  St an o wi sk o  p o m i ar o we 
 
S t an ow i s ko p om i arow e p rz ed s t aw i on e n a rys un ku 2  [ 1 ]  s kł ad a 

s i ę  z  n as t ę p uj ą c yc h  el em en t ó w :  1- b ad an y ł ą c z n i k,  2 - ob c i ą ż en i e,  
3 - kom p ut er,  4 - el ekt rom ag n es y,  5 - p rz ekaź n i k c z as ow y,   
6 - z w ory,  7 - os c yl os kop  c yf row y T ekt ron i x   T D S  3 0 3 4 B ,   
8 - s on d a n ap i ę c i ow a T ekt ron i x  P 6 1 3 9 A ,  9 - s on d a p rą d ow a  
H am eg  H Z  5 6 ,  10  – s p ekt rof ot om et r t yp u A V S  – U S B  2 0 0 0   
M i n i at ure S p ec t rom et er O p t i c  F i b er  [ 3 ] ,  11 - ś w i at ł ow ó d . 
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Rys. 2 .  S t a now i sk o p om i a r ow e 
F i g . 2 .  M ea sur i ng  st a nd  
 
P rzek aź n ik  czas ow y 5 s t eruj e zał ączan iem  i w ył ączan iem  bad a-

n eg o ł ączn ik a za p om ocą elek t rom ag n es ów  4 . P ierw s zy elek t ro-
m ag n es  d ział aj ąc n a d ź w ig n ie 6 p ow od uj e zał ączen ie ł ączn ik a.  
W ył ączen iem  ł ączn ik a s t eruj e d rug i  elek t rom ag n es .   
C zyn n oś ciam i ł ączen iow ym i s t eruj e p rzek aź n ik  czas ow y 5 w  t ak i 

s p os ób, ż e czas  p rąd ow y t 1, p od czas  k t óreg o s t yk i ł ączn ik a s ą za-
m k n ię t e, w yn os i 2 5  s ek un d , n at om ias t  czas  rozw arcia s t yk ów  t 2   - 
0 ,1  s ek un d y.  C zas  n as t aw ian y był  cyf row o z d ok ł ad n oś cią ± 1 m s .  
O s cylos k op  cyf row y T ek t ron ix   T D S  3 0 3 4 B  był  w yp os aż on y  

w  s on d y p om iarow e: n ap ię ciow ą T ek t ron ix  P 6 1 3 9 A  i p rąd ow ą 
Ham eg  HZ  1 0 0 m V / A , co p ozw olił o n a cyf row ą rej es t racj ę  m ie-
rzon ych  s yg n ał ów .  Z arej es t row an e w  czas ie rzeczyw is t ym  w art o-
ś ci um oż liw ił y ok reś len ie p rzebieg ów  n at ę ż en ia p rąd u w  obw o-
d zie, s p ad k u n ap ię cia n a zes t yk ach , en erg ii ł uk u oraz czas u t rw a-
n ia w ył ad ow an ia ł uk ow eg o p od czas  rozw ieran ia s t yk ów .   
O bciąż en iem  s t an ow is k a był  uk ł ad  rezys t orów  um oż liw iaj ących  

reg ulacj ę  w art oś ci n at ę ż en ia p rąd u p ł yn ąceg o w  bad an ym  obw o-
d zie p rzy n ap ię ciu p rzem ien n ym  o w art oś ci 2 3 0 V .   
D o p om iarów  w id m  uż yt y zos t ał  s p ek t rof ot om et r ś w iat ł ow od ow y 

rej es t ruj ący w id m o ł uk u p aląceg o s ię  p om ię d zy rozch od zącym i s ię  
s t yk am i.  P ozw alał  on  n a obs erw acj ę  w id m  o d ł ug oś ciach  f ali od  
2 0 0 n m  d o 1 1 0 0 n m , a d oł ączon e d o s p ek t rof ot om et ru op rog ram o-
w an ie um oż liw iał o j ed n oczes n ą ich  rej es t racj ę  w  p os t aci d an ych  
liczbow ych  w  f orm acie p ozw alaj ącym  n a ich  d als zą p rog ram ow ą 
obróbk ę .  P rzyk ł ad  t yp ow eg o w id m a p rzed s t aw ia rys un ek  3 .  
 
 

 
Rys. 3 .  O b r a z  w i d m a  ł uk u p a l ą c eg o si ę  w  p r z er w i e m i ę d z yst yk ow ej  ł ą c z ni k a  
F i g . 3 .  S p ec t r um  of  a n el ec t r i c  a r c  b ur ni ng  i n a n i nt er -c ont a c t  g a p  of  a  sw i t c h  
 

N a p rzyk ł ad ow ym  p rzebieg u m oż n a w yraź n ie od róż n ić  w id m a 
lin iow e p och od zące od  w zbud zon ych  at om ów  lub j on ów  azot u, 
m ied zi, w ę g la, t len u, m et ali zn aj d uj ących  s ię  n a p ow ierzch n i 
s t yk ów  oraz w id m a ciąg ł e.  J ak  w id ać  n a rys un k u 3 , w id m o ciąg ł e 
ł uk u zaw iera s ię  w  zak res ie d ł ug oś ci f ali od  3 0 0  d o ok oł o 8 0 0 n m .  
 

4. P o d s t a w y  t e o r e t y c z n e  
 
W id m o j es t  t o zarej es t row an y obraz  p rom ien iow an ia, k t óre zo-

s t ał o w yem it ow an e lub zaabs orbow an e, w es zł o w  k on t ak t , zos t ał o 
od bit e lub p rzes zł o p rzez an alizow an ą s ubs t an cj ę .   
 W  p ew n ych  w arun k ach  k aż d a s ubs t an cj a j es t  w  s t an ie w yem i-

t ow ać  lub zaabs orbow ać  f ale elek t rom ag n et yczn e o ok reś lon ych   
d ł ug oś ciach , a d ow oln e ciał o m oż e być  ź ród ł em  p rom ien iow an ia 
ciep ln eg o, k t óre p ow s t aj e w  w ys ok iej  t em p erat urze.   
W raz ze zm ian am i t em p erat ury bad an ej  s ubs t an cj i, zm ien ia s ię  n a-

t ę ż en ie p rom ien iow an ia ciąg ł eg o i j eg o s k ł ad  w id m ow y.  W opar -
c iu  o t e or ię  P l an c k a j e s t  m oż n a s t w ie r d z ić ,  ż e  c iał o d os k on al e  
c z ar n e  e m it u j e  i ab s or b u j e  ś w iat ł o w  pos t ac i s k oń c z on y c h  
por c j i e n e r g ii — kwantów, k t ór y c h  e n e r g ia w ed ł ug  P lan ck a 
w p ros t  p rop orcj on aln a d o czę s t ot liw oś ci [ 2 ] : 
 

hv=ε                       ( 1 )  
 

sJh ⋅
−

⋅=
341062,6          ( 2 )  

 
g d zie: v  - czę s t ot liw oś ć  ś w iat ł a, h  - s t ał a P lan ck a.  
Z d oln oś ć  em is yj n ą ciał a d os k on ale czarn eg o ok reś la s ię  w zorem  

P lan ck a: 

1/2
22)(

−

= λ
πε kThce

hv
c
vT              ( 3 )  

 
g d zie: c - p rę d k oś ć  ś w iat ł a w  p róż n i, h  - s t ał a P lan ck a, k  - s t ał a 
B olt zm an a , T- t em p erat ura bezw zg lę d n a ciał a, λ.- d ł ug oś ć  f ali,  
e  =  2 ,7 1 8 2 8 . . .  - p od s t aw a log aryt m u n at uraln eg o.   
B azuj ąc n a f orm ule P lan ck a i t eorii p rom ien iow an ia ciał a d o-

s k on ale czarn eg o, w yzn aczon o t eoret yczn y w yk res  zależ n oś ci 
t em p erat ury od  d ł ug oś ci f ali d la m ak s ym aln ej  w art oś ci n at ę ż en ia 
p rom ien iow an ia w id m a ciąg ł eg o ( rys .  4 ) .  
Z ak res  t em p erat ury obej m ow ał  p rzed ział  od  4 5 0 0 K  d o 9 0 0 0 K .   
 
 

  
Rys. 4 .   Z a l eż noś ć  t em p er a t ur y ł uk u od  d ł ug oś c i  f a l i  
F i g . 4 .  E l ec t r i c  a r c  t em p er a t ur e v s. w a v el eng t h  
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5. W y n i k i  b a d a ń  
 
Z ar ej es t r ow ane w idma ł u k u  el ek t r y c z neg o z os t ał y  z aimp or t o-

w ane do p r og r amu  G r ap h er ,  g dz ie w  s p os ó b  mat emat y c z ny  z os t a-
ł y  do nic h  dop as ow ane k r z y w e op is u j ą c e w idma c ią g ł e.  W  z ar ej e-
s t r ow any c h  w idmac h  ł u k u  el ek t r y c z neg o w idoc z ne s ą  dw a w idma 
c ią g ł e.  
 J ak  w y nik a z  t eor ii ł u k u  el ek t r y c z neg o,  p os iada on dw ie s t r ef y  

r ó ż nią c e s ię w ar t oś c ią  t emp er at u r y .  W idmo 1  z az nac z one na 
r y s u nk u  5  j es t  w idmem p oc h odz ą c y m z  k ol u mny  ł u k ow ej ,  g dz ie 
t emp er at u r a os ią g a w ięk s z ą  w ar t oś ć .  S t r ef a p r z y el ek t r odow a 
( w idmo 2 )  p os iada niż s z ą  t emp er at u r ę.  
 
 

  
R y s . 5.   W i d m o  ł u k u  el ek t ry c z n eg o  p rą d u  p rz em i en n eg o ,  ł ą c z n i k  o  s t y k a c h   

m i ed z i a n y c h ,  n a t ę ż en i e p rą d u  5A 
F i g . 5.  S p ec t ru m  o f  a n  el ec t ri c  a rc  o f  a l t ern a t i n g  c u rren t ,  a  s w i t c h  o f  c o p p er 

c o n t a c t s ,  c u rren t  i n t en s i t y  o f  5A 
 
P odc z as  r ej es t r ac j i ob a w idma s u mu j ą  s ię,  dl at eg o j edno w idmo 

b y ł o odj ęt e od dr u g ieg o.  P os ł u g u j ą c  s ię z al eż noś c ią  p r z eds t aw ioną  
na r y s u nk u  4  ot r z y mano dw ie w ar t oś c i t emp er at u r y :   t emp er at u r ę 
niż s z ą  – s t r ef y  p r z y el ek t r odow ej  i t emp er at u r ę w y ż s z ą    k ol u mny  
ł u k ow ej .   
W  t en s p os ó b  z  ob y dw u  w idm c ią g ł y c h  1  i 2   moż na w y z nac z y ć  

t emp er at u r ę ł u k u  z  dok ł adnoś c ią  do ± 2 0 0  K .   
J ak  w idać  z  r y s u nk u  5 ,  mak s imu m w idma k ol u mny  ł u k ow ej  j es t  

b l is k ie 4 7 0  nm,  c o odp ow iada z g odnie z  r y s u nk iem 4 ,  w ar t oś c i 
t emp er at u r y  ok oł o 8 4 0 0  K .  D l a s t r ef y  p r z y el ek t r odow ej  mak s i-
mu m w idma w y nos i w  p r z y b l iż eniu  6 4 0  nm,  c o odp ow iada t emp e-
r at u r z e ok oł o 6 4 0 0  K .   
W  t ab el ac h  1  i 2  p r z eds t aw iono w y nik i p omiar ó w  t emp er at u r y  

ł u k u  el ek t r y c z neg o p al ą c eg o s ię w  p r z er w ie międz y s t y k ow ej  dl a 
dw ó c h  r odz aj ó w  ł ą c z nik ó w  p r z y  nap ięc iu  p r z emienny m i nat ęż e-
niu  p r ą du  o w ar t oś c i 5  A  or az  odp ow iadaj ą c e im w ar t oś c i ener g ii  
i c z as u  p al enia s ię ł u k u .   
J ak  w idać  z  t ab el i 1 ,  t emp er at u r a T 1  k ol u mny  ł u k ow ej  ł ą c z ni-

k a z  nak ł adk ami z e s r eb r a os ią g nęł a w ar t oś ć  ś r ednią  8 3 0 0  ± 2 0 0  
K ,  mak s y mal ną  8 6 0 0  K ,  a minimal ną  8 1 0 0 K ,  nat omias t   
ś r ednia t emp er at u r a T 2  s t r ef y  p r z y el ek t r odow ej  w y nios ł a 6 4 0 0  
± 2 0 0  K .   
D l a ł ą c z nik a z e s t y k ami z  miedz i ( t ab el a 2 )  t emp er at u r a T 1  k o-

l u mny  ł u k ow ej  p os iada w ar t oś ć  ś r ednią  8 1 0 0  ± 2 0 0 K ,  mak s y mal ną  
8 4 0 0  K ,  minimal ną  8 0 0 0 ,  nat omias t  ś r ednia t emp er at u r a T 2  s t r ef y  
p r z y el ek t r odow ej  w y nios ł a 6 4 0 0  ± 2 0 0 K .  
 
 

T a b . 1.  Ł ą c z n i k  p ro d u k c j i  a n g i el s k i ej  z  n a k ł a d k a m i  s t y k o w y m i  z e s reb ra ,  I = 5A 
T a b . 1. S w i t c h  o f  E n g l i s h  m a k e w i t h  s i l v er c o n t a c t s  t i p s ,  I = 5A 
 

L .p  E n erg i a  
ł u k u  

C z a s  p a l en i a  
s i ę  ł u k u  

N a t ę ż en i e 
p rą d u  T 1 T 2 

- [ J ]  [ m s ]  A [ K ]  [ K ]  
1 1, 0 9 6, 5 5 810 0  620 0  
2 0 , 9 5, 5 5 810 0  640 0  
3 0 , 88 5 5 840 0  6450  
4 0 , 73 4, 5 5 8250  620 0  
5 0 , 98 6 5 860 0  6450  
6 0 , 22 2, 4 5 860 0  640 0  
7 0 , 57 4 5 840 0  6450  
8 1, 29 7, 2 5 840 0  650 0  
9 1, 43 8, 8 5 8250  640 0  
10  0 , 3 2, 4 5 840 0  6450  
11 1, 0 9 6, 5 5 8250  620 0  
12 0 , 6 4 5 8250  640 0  
13 1, 35 8 5 840 0  650 0  
14 1, 0 3 6 5 840 0  6450  
15 1, 22 7, 2 5 840 0  640 0  
16 1, 0 2 6 5 840 0  6450  
17 1, 22 7, 2 5 810 0  6450  
18 1, 12 6, 5 5 810 0  620 0  
19 0 , 72 4, 5 5 8250  640 0  
20  1, 48 8, 8 5 810 0  620 0  

W a rt . 
ś r. - - - 830 0  640 0  

 
 

T a b . 2. Ł ą c z n i k  p ro d u k c j i  p o l s k i ej  z e s t y k a m i  m i ed z i a n y m i ,  I = 5A 
T a b . 2. S w i t c h  o f  P o l i s c h  m a k e w i t h  c o o p er c o n t a c t s ,  I = 5A 
 

L .p  E n erg i a  
ł u k u  

C z a s  p a l en i a  
s i ę  ł u k u  

N a t ę ż en i e 
p rą d u  T 1 T 2 

- [ J ]  [ m s ]  A [ K ]  [ K ]  
1 1, 49 8 5 810 0  6450  
2 1, 19 6, 4 5 80 0 0  620 0  
3 0 , 4 1, 2 5 80 0 0  620 0  
4 1, 1 6 5 80 0 0  620 0  
5 0 , 59 3, 5 5 810 0  640 0  
6 0 , 65 4 5 810 0  620 0  
7 0 , 69 3, 5 5 810 0  6450  
8 0 , 69 3, 5 5 80 0 0  640 0  
9 1, 26 6, 5 5 80 0 0  620 0  
10  0 , 76 4 5 80 0 0  640 0  
11 0 , 68 4 5 810 0  640 0  
12 1, 48 7, 5 5 840 0  650 0  
13 1, 29 6, 5 5 810 0  640 0  
14 1, 38 7 5 810 0  6450  
15 1, 0 3 6 5 810 0  640 0  
16 0 , 76 4, 5 5 810 0  640 0  
17 1, 36 6, 5 5 80 0 0  620 0  
18 1, 0 7 6 5 810 0  6450  
19 1, 42 6, 5 5 810 0  6450  
20  1, 35 6, 5 5 80 0 0  620 0  

W a rt . 
ś r. - - - 810 0  640 0  

 
 
P or ó w nu j ą c  t emp er at u r ę ł u k u  w  s z c z el inie międz y s t y k ow ej  

ł ą c z nik ó w  b adany c h  w  t y c h  s amy c h  w ar u nk ac h  w idać ,  ż e ś r ednia 
t emp er at u r a k ol u mny  ł u k ow ej  ł ą c z nik a z e s r eb r ny mi nak ł adk ami 
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stykowymi jest o około 200K wyższa niż dla styków miedzianych. 
T emp er atur a str ef y p r zyelektr odowej jest zb liżona,  niezależnie od 
r odzaju mater iału z jakieg o wykonane b yły styki. 
 
6. W n i o s k i  
 
Z astosowanie sp ektr of otometr u do r ejestr acji widm łuku elek-

tr yczneg o p aląceg o się  w szczelinie mię dzystykowej łącznika,   
w p ołączeniu z odp owiednim op r og r amowaniem,  p ozwala okr e-
ś lić  jeg o temp er atur ę .  
W  op ar ciu o f or mułę  P lancka wykonano teor etyczny wykr es 

zależnoś ci temp er atur y od dług oś ci f ali w maksimum widma 
ciąg łeg o. Z  zar ejestr owanych widm wyodr ę b niono widma ciąg łe,  
okr eś lono ich dług oś ci f ali dla maksymalnych war toś ci natę żenia 
p r omieniowania.   
P or ównując war toś ci maksymalne natę żenia p r omieniowania 

zar ejestr owanych widm z wykr esem teor etycznym,  okr eś lono 
temp er atur ę  łuku elektr yczneg o p aląceg o się  w szczelinie mię dzy-
stykowej.      
P odczas p omiar ów widma łuku w szczelinie mię dzystykowej 

b adanych łączników zaob ser wowano,  że widmo ciąg łe składa się  
z dwóch widm,  r óżniących się  temp er atur ą. W ysokotemp er atur o-
wa składowa p ochodzi najp r awdop odob niej od kolumny łukowej,  
natomiast ob szar  niskotemp er atur owy znajduje się  w str ef ie p r zy 
elektr odowej.  

D la b adaneg o łącznika p r odukcji ang ielskiej z nakładkami ze 
sr eb r a or az łącznika p r odukcji p olskiej ze stykami miedzianymi,  
ś r ednie war toś ci temp er atur y kolumny łukowej wyniosły odp o-
wiednio około 8 3 00K or az około 8 1 00K,  co może b yć  związane  
z zastosowanymi mater iałami or az r ozwiązaniami konstr ukcyjny-
mi styków. N atomiast temp er atur a str ef y p r zyelektr odowej w ob u 
p r zyp adkach jest zb liżona i wynosi około 6 4 00K.    
O p isana metoda okr eś lania temp er atur y p aląceg o się  łuku elek-

tr yczneg o może b yć  zastosowana w dowolnym układzie zestyko-
wym jak i w innych układach,  g dzie wystę p uje koniecznoś ć  okr e-
ś lenia temp er atur y łuku elektr yczneg o. 
 
P r aca naukowa f inansowana ze ś r odków na naukę  w latach 
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