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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u le p rz ed s t a w ion o s y s t em  d o c y f row ej  a n a liz y  i p rz et w a rz a n ia  
ob ra z u  z a s t os ow a n y  w  k a m erz e t erm ow iz y j n ej . Z a p roj ek t ow a n y  s y s t em  
rea liz u j e s z ereg  c z y n n oś ć ,  d o k t ó ry c h  n a leż ą :  s t erow a n ie u k ł a d em  m a t ry c y  
m ik rob olom et ry c z n ej ,  w y k on a n ie k orek c j i n iej ed n orod n oś c i d et ek t oró w  
m a t ry c y ,  w y z n a c z en ie w a rt oś c i s y g n a ł u  d la  u s z k od z on y c h  d et ek t oró w ,  
s t erow a n ie w y ś w iet la n iem  ob ra z u  t erm ow iz y j n eg o. S y s t em  z os t a ł  t a k  
z a p roj ek t ow a n y ,  ż e a lg ory t m y  p rz et w a rz a n ia  d a n y c h  n iez b ę d n e d o k on -
k ret n eg o z a s t os ow a n ia  m og ą  z os t a ć  z a im p lem en t ow a n e w  s y s t em ie b ez  
in g eren c j i w  elem en t y  s p rz ę t ow e. Z os t a ł o t o u z y s k a n e p rz ez  z a s t os ow a n ie 
u k ł a d u  p rog ra m ow a ln eg o F PG A ora z  u k ł a d u  m ik rop roc es orow eg o,  k t ó re 
m og ą  b y ć  p rog ra m ow a n e w  s y s t em ie. 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  t erm ow iz j a ,  p rz et w a rz a n ie s y g n a ł ó w . 
 Si g n al  pr oc e ssi n g  i n  a t h e r mal  c ame r a  u si n g  pr og r ammab l e  l og i c  d e v i c e  

 
A b s t r a c t  

 
T h e p a p er p res en t s  a  s y s t em  f or im a g e d ig it a l a n a ly s is  a n d  p roc es s in g  u s ed  in  
a  t h erm a l c a m era . A p rog ra m m a b le s y s t em  en s u res  s ig n if ic a n t  f lex ib ilit y  f or 
reg is t ra t ion  of  m et h od s  a n d  a lg orit h m s . I t  m ea n s  t h a t  it  is  p os s ib le t o c h a n g e 
or a d d  t h e p roc es s in g  a lg orit h m s ,  of  t h e d a t a  f rom  d et ec t ors  a rra y ,  p erf orm ed  
in  t h e c a m era . T h e s y s t em  d es ig n ed  f or d ig it a l a n a ly s is  a n d  p roc es s in g  of   
a  t h erm a l im a g e c on t rols  a  s y s t em  of  a  m ic rob olom et rer f oc a l p la n e a rra y  in  
ord er t o rea d  a  v a lu e of  t h e s ig n a l f rom  a ll d et ec t or a rra y s ,  c orrec t s   
n on -u n if orm it ies  of  d et ec t ors  a rra y ,  d et erm in es  a  s ig n a l v a lu e f or b a d  p ix els ,  
a n d  c on t rols  d is p la y in g  a  t h erm a l im a g e of  a  s p ec if ic  f orm a t . M oreov er,  d a t a  
p roc es s in g  a lg orit h m s  c a n  b e a d d ed  t o t h e s y s t em  in  d ep en d en c e on  it s  
p red ic t ed  a p p lic a t ion . T h u s ,  c a m era  s erv ic e c a n  b e s im p lif ied  b y  a u t om a t ic  
s elec t ion  of  p a ra m et ers  of  t h erm a l c a m era  op era t ion . B y  a p p ly in g  t h e  
m et h od s  of  s ig n a l a n a ly s is ,  a  t h erm a l c a m era  c a n  b e u s ed  n ot  on ly  f or  
ob s erv a t ion  b u t  a ls o f or d et ec t ion  a n d  rec og n it ion  of  a p p ea rin g  ob j ec t s  a n d  
p h en om en a . D a t a  p roc es s in g  m et h od s ,  em p loy ed  in  a  g iv en  d ev ic e,  d ep en d  
on  a  d ef in it e a p p lic a t ion  a n d  on  a  k in d  of  t h e a n a ly s ed  d a t a . T h u s ,  t h ey  
c a n n ot  b e u n iv ers a l on es  a n d  n ot  c h os en  on c e a n d  f or a ll. T h e s y s t em  h a s  
b een  d es ig n ed  in  s u c h  a  w a y  t h a t  d a t a  p roc es s in g  a lg orit h m s ,  in d is p en s a b le 
f or t h e d ef in ed  a p p lic a t ion ,  c a n  b e im p lem en t ed  in  t h e s y s t em  w it h  n o  
in t erf eren c e in  h a rd w a re elem en t s . I t  h a s  b een  ob t a in ed  u s in g  F PG A  
p rog ra m m a b le d ev ic e a n d  m ic rop roc es s or s y s t em  t h a t  a re in -s y s t em   
p rog ra m m a b le. 
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K e y w o r d s :  t erm ov is ion ,  s ig n a l p roc es s in g . 
 1 .  Wpr ow ad ze n i e  
 
C oraz  c z ę ś c iej k am ery t erm ow iz yjn e s ą s t os ow an e jak o u rz ą-

d z en ia ob s erw ac yjn e w  s ys t em ac h  oc h ron y,  s ys t em ac h  m il it ar-
n yc h ,  s ys t em ac h  roz p oz n an ia,  w yk ryw an ia s k aż eń  it p .  W  t eg o 
t yp u  s ys t em ac h  b ard z o w aż n e jes t  t ak ie p rz et w orz en ie in f orm ac ji 
t erm ow iz yjn ej,  ab y u z ys k an y ob raz  jak  n ajw iern iej od z w ierc ied l ał  
ob s erw ow an ą s yt u ac ję .  P ow s z ec h n oś ć  s t os ow an ia k am er t erm o-
w iz yjn yc h  jak o u rz ąd z eń  ob s erw ac yjn yc h  p ow od u je,  ż e p ow in n y 
b yć  on e jak  n ajp ros t s z e w  ob s ł u d z e.  W ym u s z a t o k on iec z n oś ć  
z as t os ow an ia w  k am erac h  m et od  p rz et w arz an ia i an al iz y ob raz u  
t erm ow iz yjn eg o.  M et od y t e p oz w al ają u p roś c ić  ob s ł u g ę  k am ery 
p op rz ez  au t om at yc z n e d ob ran ie p aram et ró w  p rac y k am ery t erm o-
w iz yjn ej.  Z as t os ow an e m et od y p ow in n y t ak ż e u m oż l iw iać  p rac ę  
k am ery t erm ow iz yjn ej n ie t yl k o jak o n arz ę d z ia w s p om ag ając eg o 
ob s erw ac ję ,  al e t ak ż e d o w yk ryw an ia i roz p oz n aw an ia p ojaw iają-
c yc h  s ię  ob iek t ó w  i z jaw is k .  S t os ow an e w  d an ym  u rz ąd z en iu  
m et od y p rz et w arz an ia in f orm ac ji z al eż ą od  k on k ret n eg o z as t os o-
w an ia i od  rod z aju  an al iz ow an ej in f orm ac ji [ 1 ] ,  w  z w iąz k u  z  t ym  
n ie m og ą on e b yć  u n iw ers al n e an i w yb ran e raz  n a z aw s z e.  P on ad -
t o c z ę s t o s ys t em y real iz u jąc e au t om at yc z n e p rz et w arz an ie i an al i-
z ę  ob raz u  m u s z ą c h arak t eryz ow ać  s ię  w z g l ę d n ie n ied u ż ym i roz -
m iaram i i m ał ym  p ob orem  en erg ii.  G en eral n ie z es p ó ł  el ek t ron ic z -
n y k am ery t erm ow iz yjn ej s k ł ad a s ię  z  t rz ec h  z as ad n ic z yc h  m od u -
ł ó w  [ 2 ] :   
• m od u ł u  m at ryc y d et ek t oró w ,   
• m od u ł u  s t erow an ia i c yf row eg o p rz et w arz an ia ob raz u ,   
• m od u ł u  w yś w iet l ac z a.   
O g ó l n y u p ros z c z on y s c h em at  z es p oł u  el ek t ron ic z n eg o k am ery 

t erm ow iz yjn ej z os t ał  p rz ed s t aw ion y n a rys .  1 .  
 
 

  
R y s . 1. S c h em a t  m o d u ł ó w  k a m er y  b o l o m et r y c z n ej  
F i g . 1. S c h em e o f  b o l o m et er  c a m er a  m o d u l es  
 
W  m od u l e m at ryc y d et ek t oró w  z n ajd u je s ię  u k ł ad  p rz et w orn ik a 

an al og ow o - c yf row eg o p rz et w arz ając eg o od c z yt an y ob raz  n a 
p os t ać  c yf row ą p rz es ył an ą d al ej d o m od u ł u  s t erow an ia i c yf row e-
g o p rz et w arz an ia ob raz ó w .  W  m od u l e m at ryc y d et ek t oró w  z n ajd u -
ją s ię  t ak ż e an al og ow e u k ł ad y z as il ając e w yp os aż on e w  od p o-
w ied n ie u k ł ad y f il t ru jąc e i p rz ec iw z ak ł ó c en iow e d os t arc z ając e 
g ł ó w n yc h  n ap ię ć  w ym ag an yc h  d o z as il an ia m at ryc y.  
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Z modułu sterowania i cyfrowego przetwarzania obrazów wy-
syłane są  natomiast podstawowe impul sy sterują ce odpowiedzial -
ne za prawidłowy odczyt sygnałów z matrycy detektorów [ 3 ] .   
W  przypadku,  gdy detektorem I R  jest niech łodzona matryca mi-
krobol ometryczna pracują ca w szerokim zakresie temperatury bez 
wykorzystania układu stabil izacji temperatury niezbę dne jest 
zapewnienie odpowiedniej regul acji napię ć  zasil ają cych .  N apię cia 
te w znacznej mierze odpowiadają  za czułoś ć  detektorów matrycy 
oraz za utrzymanie odpowiedniego poziomu sygnału wyjś ciowe-
go.  S tą d napię cia te sterowane są  przez układ automatycznego 
sterowania napię ciem detektorów zreal izowanego na bazie układu 
mikroprocesorowego.  N a podstawie anal izy wartoś ci sygnału 
anal ogowego odczytanego z matrycy detektorów za poś rednic-
twem przetwornika anal ogowo-cyfrowego ( A D C )  mikroprocesor 
ustawia odpowiednie napię cia matrycy detektorów.  Zadanie 
utrzymania napię ć  na odpowiednim poziomie jest real izowane za 
pomocą  przetwornika cyfrowo-anal ogowego,  z którym mikropro-
cesor komunikuje się  za poś rednictwem magistral i S P I .  
M oduł wyś wietl ania jest to urzą dzenie zobrazowania informacji 

wideo w formacie V G A  takie jak monitor C R T ,  wyś wietl acz 
L C D ,  wyś wietl acz O L E D .  S ygnały wideo R E D ,  G R E E N ,  B L U E  
oraz impul sy synch ronizacji l inii ( H S )  i ramki ( V S )  są  generowa-
ne przez moduł sterowania i cyfrowego przetwarzania obrazów.  
S ygnał wideo jest obl iczany na podstawie przetworzonego na 
postać  cyfrową  anal ogowego sygnału matrycy detektorów oraz 
zapamię tanych  współczynników kal ibracyjnych  przech owywa-
nych  w pamię ci typu F L A S H  modułu sterowania i cyfrowego 
przetwarzania obrazów.  O bl iczona wartoś ć  jest ponownie prze-
twarzana na postać  anal ogową  przez specjal ny układ zawierają cy 
trzy przetworniki cyfrowo-anal ogowe.  
 

2. M o d u ł  s t e r o w an i a i  c y f r o w e g o   
p r z e t w ar z an i a o b r az u  

 
M oduł sterowania i cyfrowego przetwarzania obrazu ma za za-

danie sterowanie wszystkimi układami oraz przetworzenie danych  
odebranych  z matrycy detektorów.  P odstawowymi zadaniami 
real izowanymi przez moduł sterowania i przetwarzania obrazu są  
nastę pują ce czynnoś ci:  sterowanie układem matrycy w cel u od-
czytania wartoś ci wszystkich  detektorów matrycy,  korekcja nie-
jednorodnoś ci detektorów matrycy,  korekcja wartoś ci wadl iwych  
detektorów,  wygenerowanie danych  dl a modułu wyś wietl acza.  
M oduł sterowania i cyfrowego przetwarzania obrazu został 

zbudowany w oparciu o dwa podstawowe układy:  układ progra-
mowal ny F P G A  i układ mikrokontrol era.  U kład programowal ny 
F P G A  real izuje przetwarzanie danych  obrazowych ,  które wymaga 
znacznych  mocy obl iczeniowych .  D o podstawowych  jego zadań  
nal eż ą :  wygenerowanie sygnałów sterują cych  odczytem matrycy 
detektorów,  wykonanie korekcji niejednorodnoś ci odpowiedzi 
poszczegól nych  bol ometrów matrycy,  wykonanie korekcji warto-
ś ci wadl iwych  piksel i,  wygenerowanie sygnałów dl a modułu 
wyś wietl acza.  U kład mikroprocesorowy real izuje wszystkie czyn-
noś ci zwią zane ze sterowaniem całym urzą dzeniem i inne czynno-
ś ci ch arakteryzują ce się  wzgl ę dnie nieduż ym nakładem obl icze-
niowym.  S ch emat bl okowy modułu sterowania i cyfrowego prze-
twarzania obrazu z układem F P G A  został przedstawiony na rys.  2 .  
P odstawowym zadaniem mikrokontrol era jest nadzorowanie ( na 

każ dym etapie)  procesu przetwarzania obrazu.  D o podstawowych  
zadań  real izowanych  przez mikrokontrol er nal eż ą :   
• sterowanie napię ciami zasil ania układu matrycy detektorów,   
• pomiar temperatury matrycy detektorów,   
• pomiar temperatury otoczenia,   
• sterowanie przesłoną ,   
• sterowanie procesem autokal ibracji,   
• konfiguracja wyś wietl acza,   
• modyfikacja parametrów N U C ,   
• wyznaczanie parametrów niezbę dnych  do korekcji współczyn-
ników N U C .  
J ako układ mikroprocesorowy został wybrany mikrokontrol er 

L P C 2 2 9 2  firmy P H I L I P S  bę dą cy przedstawiciel em rodziny  

3 2 -bitowych  procesorów A R M  7 .  M ikrokontrol er posiada arch i-
tekturę  pozwal ają cą  wykonywać  3 2 -bitowy program z bardzo 
duż ą  szybkoś cią .  D l a apl ikacji,  w których  krytycznym parametrem 
jest rozmiar kodu programu moż na zastosować  1 6 -bitowy tryb 
T umb.  P ozwal a to zredukować  o ok.  3 0  %  rozmiar kodu programu 
przy nieznacznym obniż eniu wydajnoś ci procesora.  P rocesor 
posiada bardzo rozbudowane zasoby peryferyjne takie jak:   
1 0  – bitowy przetwornik anal ogowo-cyfrowy,  3 2  układy czasowo-
l icznikowe,  interfejsy komunikacyjne S P I ,  I 2 C ,  C A N  i U A R T .  
P onadto mikrokontrol er L P C 2 2 9 2  posiada znaczną  l iczbę  portów 
ogól nego przeznaczenia ( G P I O )  oraz jest wyposaż ony w interfejs 
obsługi zewnę trznej pamię ci.  
 
 

  
R y s. 2. S c h em a t  f u n k c j o n a l n y  m o d u ł u  st er o w a n i a  i  c y f r o w eg o  p r z et w a r z a n i a  

o b r a z u  z  u k ł a d em  F P G A  
F i g . 2. F u n c t i o n a l  d i a g r a m  o f  c o n t r o l  m o d u l e a n d  d i g i t a l  p r o c essi n g  o f  a n   

i m a g e w i t h  F P G A  sy st em  
 
U kład mikroprocesorowy został połą czony z układem F P G A  za 

pomocą  specjal nej magistral i komunikacyjnej,  której obsługa była 
wspomagana przez wbudowany w mikroprocesor interfejs obsługi 
pamię ci zewnę trznej.  
J ako układ F P G A  zastosowany został układ E P 2 C 3 5 F 6 7 2  firmy 

A L T E R A .  U kład ten zapewnia znaczną  wydajnoś ć  przetwarzania 
przy wzgl ę dnie niewiel kim zapotrzebowaniu energetycznym.  Zasto-
sowany układ posiada duż ą  l iczbę  portów I O ,  3 3  2 1 6  el ementów 
l ogicznych  ( L E s) ,  4 8 3  8 4 0  bitów pamię ci R A M ,  cztery układy P L L  
umoż l iwiają ce wygenerowanie odpowiednich  przebiegów czaso-
wych ,  3 5  wbudowanych  układów mnoż ą cych  ( sprzę towych  mul ti-
pl ikatorów) .  N al eż y podkreś l ić ,  ż e sprzę towe mul tipl ikatory pozwa-
l ają  na zaprojektowanie w układzie F P G A  bl oków funkcjonal nych  
wykonują cych  złoż one obl iczenia matematyczne z bardzo duż ą  
szybkoś cią ,  przy jednocześ nie niewiel kim zapotrzebowaniu na 
zasoby l ogiczne i przy wzgl ę dnie nieduż ym poborze energii.   
W  układzie F P G A  zaimpl ementowano nastę pują ce moduły słu-

ż ą ce do przetwarzania obrazu w czasie rzeczywistym:  moduł 
odczytu matrycy detektorów,  moduł N U C  [ 4 ] ,  moduł korekcji 
wadl iwych  piksel i,  moduł przetwarzania obrazu,  konwerter da-
nych  odczytanych  z detektorów na format V G A .  
W  układzie F P G A  została zaimpl ementowana magistral a da-

nych  obrazowych  V idoeB us.  W szystkie moduły zaimpl emento-
wane w układzie F P G A  wymieniają  dane za pomocą  magistral i 
danych  obrazowych  V ideoB us.  W  ten sposób uzyskano moż l i-
woś ć  zamiany kol ejnoś ci wykonywanych  operacji przetwarzania 
obrazu bez ingerencji w same moduły.  S powodowało to uzyskanie 
duż ej el astycznoś ć  w projektowaniu systemu przetwarzania obra-
zu termowizyjnego.  M agistral a V ideoB us została wyprowadzona 
na specjal ne złą cze.  D zię ki temu moż l iwe jest anal izowanie dzia-
łania modułu cyfrowego przetwarzania obrazu na każ dym etapie 
przetwarzania.  
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3. W n i o s k i  
 
D l a w s z ys t k i c h  m od uł ó w  z ai m p l em en t ow an yc h  w  uk ł ad z i e 

F P G A  C yc l on e I I  E P 2 C 3 5 F 6 7 2  p r z ep r ow ad z on o an al i z ę  p ar am e-
t r ó w  c z as ow yc h  d l a n aj g or s z eg o p r z yp ad k u ( w or s t  c as e) .  Z  an al i -
z y p ar am et r ó w  c z as ow yc h  ( t i m i n g  an al yz er  s um m ar y)  w yn i k a,  ż e 
m ak s ym al n y c z as  op ó źn i en i a el em en t ó w  k om b i n ac yj n yc h   
w  p os z c z eg ó l n yc h  m od uł ac h  w yn os i  5 , 5 4 8  n s ,  a m ak s ym al n a 
c z ę s t ot l i w oś ć  s yg n ał u z eg ar ow eg o m ag i s t r al i  V i d eoB us  w yn os i  
6 8 , 1  M H z  [ 5 ] .  U k ł ad  p r z eb ad an o t ak ż e n a s t an ow i s k u l ab or at or yj -
n ym .  Z  p r z ep r ow ad z on yc h  b ad ań  w yn i k a,  ż e z ap r oj ek t ow an y 
s ys t em  d z i ał a p op r aw n i e i  s p eł n i a p os t aw i on e w c z eś n i ej  w ym ag a-
n i a p r oj ek t ow e.  W s z ys t k i e al g or yt m y s ą  r eal i z ow an e p r z ez  uk ł ad  
w  c z as i e r z ec z yw i s t ym  z e s t ał ym  op ó źn i en i em  w  t or z e c yf r ow eg o 
p r z et w ar z an i a s yg n ał u w yn os z ą c ym  w  z al eż n oś c i  od  z as t os ow a-
n eg o s p os ob u an al i z y ob r az u,  od  k i l k u d o k i l k ud z i es i ę c i u p i k s el i .  
W yk on an y s ys t em  p ob i er a p on i ż ej  6 0 0  m W  en er g i i .  
U k ł ad  m i k r op r oc es or ow y z os t ał  op r og r am ow an y z  z as t os ow a-

n i em  m et od y h yb r yd ow ej  s t an ow i ą c ej  p oł ą c z en i e j ę z yk a C  i  j ę z y-
k a as em b l er a.  P oz w ol i ł o t o n a uz ys k an i e d uż ej  s z yb k oś c i  w yk o-
n yw an i a c z ę ś c i  al g or yt m ó w  op i s an yc h  w  j ę z yk u as em b l er a or az  
z w i ę z ł oś c i  k od u p op r z ez  z as t os ow an i e j ę z yk a C  w  p r oc ed ur ac h ,  
k t ó r e m og ą  b yć  w yk on yw an e z  m n i ej s z ą  s z yb k oś c i ą .  T ak  op r o-

g r am ow an y m i k r op r oc es or  s t er ow ał  p op r aw n i e d z i ał an i em  k am e-
r y z ap ew n i aj ą c  w ym ag an ą  w yd aj n oś ć .  
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I N F O R M A C J E  
 

Jubileusz Profesora Eugeniusza Ratajczyka 
 
 

N a W yd z iale M ec hatroniki Politec hniki W ars z aws kiej  od był a s ię 2 0  
c z erwc a 2 0 0 8 roku  u roc z ys tość  p oświęc ona p ięć d z ies ięc iolec iu  p rac y 
z awod owej  i 7 5 . roc z nic y u rod z in p rof . z w. d ra inż . E u g eniu s z a R ataj c z yka. 
W z ięł o w niej  u d z iał  wiele os obis tośc i nau kowyc h z  kraj u ,  W ł ad z e U c z el-
ni,  R ad a W yd z iał u  M ec hatroniki oraz  z ap ros z eni g ośc ie. W  okolic z no-
śc iowyc h wys tą p ieniac h m ó wc y u kaz ywali niep os p olite os ią g nięc ia J u bi-
lata w p rac y nau kowej ,  d yd aktyc z nej  i org aniz ac yj nej ,  ż yc z ą c  z ac howania 
z nakom itej  kond yc j i i kolej nyc h s u kc es ó w. J eg o M ag nif ic enc j a R ektor 
Politec hniki W ars z aws kiej ,  p rof . d r hab. inż . W ł od z im ierz  Ku rnik,  wręc z ył  
J u bilatowi od z nakę „ Z as ł u ż ony d la Politec hniki W ars z aws kiej ” . 

 
 

  
F o t .  1 .   W y s t ą p ie n ie  J u b il a t a  p o d c z a s  u r o c z y s t o ś c i n a  W y d z ia l e  M e c h a t r o n ik i 

P o l it e c h n ik i W a r s z a w s k ie j  w  d n iu  2 0  c z e r w c a  2 0 0 8 .  S ie d z ą  ( o d  l e w e j ) :  
d z ie k a n  W y d z ia ł u  M e c h a t r o n ik i - p r o f .  n z w .  d r  h a b .  in ż .  K r z y s z t o f   
L e w e n s t e in ,  r e k t o r  P W  – p r o f .  d r  h a b .  in ż .  W ł o d z im ie r z  K u r n ik  

   
Z  Politec hniką  W ars z aws ką  J u bilat z wią z any j es t od  1 9 5 7  roku ,  kied y 

to p od j ą ł  p rac ę j ako as ys tent w Kated rz e M etrolog ii T ec hnic z nej . W  p rac y 
d oktors kiej  ( 1 9 6 5 )  roz winą ł  teorię p rz etwornikó w s p ręż ynowyc h,  któ ra 
z os tał a wykorz ys tana p rz y kons tru owaniu  p ierws z yc h p ols kic h c z u j nikó w 
m ikrokatorowyc h,  c harakteryz u j ą c yc h s ię bard z o d obrym i wł aśc iwośc iam i 
m etrolog ic z nym i. W yp rod u kowano ic h kilka tys ięc y na p otrz eby roz wij a-
j ą c eg o s ię p rz em ys ł u  ł oż ys koweg o i elektronic z neg o. D als z e bad ania,  
p rowad z one w latac h 1 9 7 0 -1 9 7 8 p od  kieru nkiem  J u bilata,  d op rowad z ił y 
d o op rac owania kilku  od m ian p rz yrz ą d ó w p om iarowyc h o naz wie m etro-
tes t i ic h p rod u kc j i w Kom binac ie Prz em ys ł u  N arz ęd z ioweg o V I S . 

N a p oc z ą tku  lat os iem d z ies ią tyc h p as j ą  nau kową  J u bilata s tał y s ię 
ws p ó ł rz ęd nośc iowe m as z yny p om iarowe. E f ektem  wieloletnic h d z iał ań  na 
tym  p olu  j es t m .in. p od ręc z nik W s p ó łrzę d noś ci owa tech ni ka p om i arowa 
( 1 9 9 4 ,  2 0 0 5 )  - naj c z ęśc iej  w Pols c e c ytowane ź ró d ł o bibliog raf ic z ne z  tej  
d z ied z iny.  

T ytu ł  nau kowy p rof es ora otrz ym ał  J u bilat w roku  1 9 86 ,  na s tanowis ko 
p rof es ora z wyc z aj neg o Politec hniki W ars z aws kiej  z os tał  p owoł any w roku  
1 9 9 4 . J eg o d orobek nau kowy obej m u j e p onad  2 0 0  p rac  wł as nyc h,  tyleż  
rec enz j i,  lic z ne op rac owania inż yniers kie,  j ak też  1 1  wyp rom owanyc h 
d oktoró w. 

Prof es or E u g eniu s z  R ataj c z yk j es t inic j atorem  s ym p oz j ó w kraj owyc h 
d otyc z ą c yc h tec hniki ws p ó ł rz ęd nośc iowej ,  któ re p rz eks z tał c ił y s ię  
w m ięd z ynarod owe konf erenc j e C oord i nate M eas uri ng  T ech ni q ue,  od by-
waj ą c e s ię c o d wa lata w B iels ku  B iał ej  p od  j eg o p rz ewod nic twem . J es t 
takż e anim atorem  i wieloletnim  p rz ewod nic z ą c ym  kom itetu  nau koweg o 
c yklic z nyc h konf erenc j i M etrol og i a w tech ni kach  wytwarzani a m as zyn,  
org aniz owanyc h p od  p atronatem  Kom itetu  M etrolog ii i Ap aratu ry N a-
u kowej  PAN  oraz  Kom itetu  B u d owy M as z yn PAN . O d  1 9 7 1  roku  p eł ni 
f u nkc j ę red aktora d z iał u  p om iaró w m ies ięc z nika M ec hanik,  a od   1 9 89  
roku  - z as tęp c y p rz ewod nic z ą c eg o z es p oł u  red akc yj neg o kwartalnika 
M etrol og y and  M eas urem ent S ys tem s . 

J u bilat j es t bard z o wys oko c eniony j ako u talentowany d yd aktyk i nie-
z wykle s p rawny org aniz ator d z iał ań  nau kowyc h. Prz ez  trz y kad enc j e był  
d z iekanem  W yd z iał u  M ec hatroniki,  p rz yc z yniaj ą c  s ię is totnie d o j eg o 
roz woj u . W iele lat s p rawował  f u nkc j ę kierownika Z akł ad u  M etrolog ii  
i I nż ynierii J akośc i w I ns tytu c ie M etrolog ii i S ys tem ó w Pom iarowyc h. B ył  
bard z o aktywny na f oru m  U c z elni,  m .in. j ako c z ł onek S enatu  PW  i p rz e-
wod nic z ą c y S enac kiej  Kom is j i d s . M ienia i F inans ó w,  a obec nie kieru j e 
p rac am i R ektors kiej  Kom is j i d s . Akad em ic kiej  S ł u ż by Z d rowia. 

Peł nił  od p owied z ialne i z as z c z ytne f u nkc j e,  świad c z ą c e o j eg o u m iej ęt-
nośc iac h i p oz yc j i w środ owis ku  nau kowym  - był  m .in. p rz ewod nic z ą c ym  
Kom itetu  M etrolog ii i Ap aratu ry N au kowej  PAN ,  c z ł onkiem  R ad y Kon-
s u ltac j i G ł ó wneg o U rz ęd u  M iar,  c z ł onkiem  R ad y N au ki p rz y M inis ter-
s twie N au ki i S z kolnic twa W yż s z eg o.  

W  u z naniu  z as ł u g  J u bilat otrz ym ał  lic z ne nag rod y i od z nac z enia,  m .in. 
8 nag ró d  m inis tra,  9  nag ró d  rektora,  N ag rod ę M is trz a T ec hniki,  M ed al 
Kom is j i E d u kac j i N arod owej ,  Krz yż  O f ic ers ki O rd eru  O d rod z enia Pols ki 
oraz  Z ł ote H onorowe O d z naki S I M P i N O T .  
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