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S t r e s z c z e n i e  
 

W d roż eni e s t a nd a rd u k om p res j i  w i d eo H .26 4/AV C  w i ą ż e s i ę  z  k oni ec z no-
ś c i ą  z a p ew ni eni a  k onw ers j i  i nf orm a c j i  z e s t a nd a rd u M PE G -2. W  ra m a c h 
p ra c  na d  s p rz ę t ow y m  t ra ns k od erem  H .26 4/AV C  na  M PE G -2 z os t a ł  w y k o-
na ny  d ek od er M PE G -2, s p eł ni a j ą c y  w y m a g a ni a  d la  s t a nd a rd u H D T V . 
D ek od er rea li z uj e d ek om p res j ę  s t rum i eni a  w i d eo, w  w y ni k u c z eg o rek on-
s t ruow a ne s ą  k olej ne ra m k i  z a k od ow a nej  s ek w enc j i . Z e w z g lę d u na  w y s o-
k i e w y m a g a ni a  na  p rz ep us t ow oś ć , a rc hi t ek t ura  s t os uj e b lok ow ą  org a ni z a -
c j ę  d os t ę p u d o p a m i ę c i  z ew nę t rz nej . W y k orz y s t uj ą c  t ry b  s ek w enc y j neg o 
d os t ę p u c i ą g ł eg o d o p a m i ę c i  d y na m i c z nej  d la  b lok ó w  8x 8 uz y s k a na  z os t a -
ł a  d uż a  w y d a j noś ć  t ra ns f eru d a ny c h. W  s z c z eg ó lnoś c i  oz na c z a  t o rez y g na -
c j ę  z  s ek w enc y j neg o z a p i s u k olej ny c h li ni i  ob ra z u. W y ni k i  s y nt ez y   
i  a na li z y  c z a s ow ej  w y k ona nej  w  p rog ra m i e Q ua rt us  I I  p ok a z uj ą , ż e c a ł y  
uk ł a d  m oż e p ra c ow a ć  p rz y  c z ę s t ot li w oś c i  1 3 3  M H z  w  op a rc i u o uk ł a d y  
F PG A S t ra t i x  I I . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  F PG A, k om p res j a  w i d eo,M PE G -2, a rc hi t ek t ura  s p rz ę -
t ow a . 
 
H ar dw ar e ar c h it ec t u r e o f  H DT V  M P E G -2   
dec o der  

 
A b s t r a c t  

 
T he us e of  t he H .26 4/AV C  vi d eo c om p res s i on s t a nd a rd  i nvolves  t he  
need  f or t he d a t a  c onvers i on f rom  M PE G -2. W i t hi n t he w ork  on t he 
M PE G -2/H .26 4 ha rd w a re t ra ns c od er, t he M PE G -2 H D T V  vi d eo d ec od er 
ha s  b een d evelop ed . T he d ec od er d ec om p res s es  vi d eo s t rea m s  a nd   
rec ons t ruc t  s uc c es s i ve f ra m es . O w i ng  t o t he req ui rem ent s  on t he hi g h 
t hroug hp ut , t he a rc hi t ec t ure a c c es s es  t he ex t erna l m em ory  i n t he b loc k  
f a s hi on. U s i ng  t he b urs t  m od e f or 8x 8 b loc k s , a  hi g h t hroug hp ut  ha s  b een 
a c hi eved . Pa rt i c ula rly , s eq uent i a l li ne-b y -li ne a c c es s  t o t he m em ory   
i s  a voi d ed . T he s y nt hes i s  res ult s  s how  t ha t  t he d ec od er c a n w ork  a t  t he  
1 3 3  M H z  c loc k  on t he F PG A S t ra t i x  I I  p la t f orm . 
 
K e y w o r d s :  F PG A, vi d eo c om p res s i on, M PE G -2, ha rd w a re a rc hi t ec t ure. 
 
1 .  Wpr o w adz enie 
 
S t an d ar d  k o mp r e s j i  w i d e o  M P E G -2  [ 1 ]  zo s t ał  o p r ac o w an y p r a-

w i e  p i ę t n aś c i e  l at  t e mu. D o  t e j  p o r y s t ał  s i ę  b ar d zo  p o p ul ar n ym 
s t an d ar d e m k o mp r e s j i . J e s t  p o w s ze c h n i e  używ an y w  t e l e w i zj i  
c yf r o w e j  i  ar c h i w i zac j i  w i d e o . M i mo  p o j aw i an i a s i ę  n o w yc h  
s t an d ar d ó w  k o mp r e s j i  w i d e o ,  t ak i c h  j ak   H .2 6 4 / A V C  k o mp r e s j a 
M P E G -2  p o zo s t an i e  o b e c n a j e s zc ze  p r ze z p e w i e n  o k r e s  c zas u. 
W i e l u p r o d uc e n t ó w  t e l e w i zyj n yc h  n i e  p o s i ad a t ak  d użyc h  ś r o d -
k ó w  umo żl i w i aj ą c yc h  c ał k o w i t ą  w ymi an ę  s p r zę t u k o mp at yb i l n e g o  
z n o w ym s t an d ar d e m k o mp r e s j i . R o zw i ą zan i e m w  t e j  s yt uac j i  
mo że  b yć  zas t o s o w an i e  s p e c j al n yc h  ur zą d ze ń  umo żl i w i aj ą c yc h  
k o n w e r s j e  s t ar s ze g o  s t an d ar d u M P E G -2  n a s t an d ar d  H .2 6 4 / A V C . 
U r zą d ze n i a t ak i e  n azyw an e  s ą  t r an s k o d e r ami  M P E G 2 / H .2 6 4 . 
S k ł ad aj ą  s i ę  o n e  z d e k o d e r a M P E G 2  o r az k o d e r a H .2 6 4 . W  p i e r w -
s ze j  k o l e j n o ś c i  s k o mp r e s o w an y s t r umi e ń  w i d e o  M P E G -2  j e s t  
p o d aw an y n a d e k o d e r ,  k t ó r y d e k o d uj e  g o  d o  p o s t ac i  n i e s k o mp r e -
s o w an yc h  r ame k  o b r azu w i d e o . N as t ę p n i e  r amk i  w  t e j  p o s t ac i  
t r af i aj ą  d o  k o d e r a,  k t ó r y k o d uj e  j e  d o  s t an d ar d u H .2 6 4 / A V C .  

W  l i t e r at ur ze  mo żn a s p o t k ać  w i e l e  o p r ac o w ań  p o s zc ze g ó l n yc h  
mo d uł ó w  k o d e k a M P E G -2  [ 5 ] . J e d n ak  mał o  mi e j s c a j e s t  p o ś w i ę -
c o n e  p r o b l e mo w i  i c h  i n t e g r ac j i  w  s ys t e mi e . W  n i n i e j s zym ar t yk u-
l e  s zc ze g ó l n a uw ag a zw r ó c o n a zo s t ał a n a o p t ymal i zac j ę  c zas o w ą  
d e k o d e r a. P r e ze n t o w an y d e k o d e r  M P E G -2  zo s t ał  zap r o j e k t o w an y 
d o  w s p ó ł p r ac y z k o d e r e m H .2 6 4 / A V C  w  r amac h  o p r ac o w yw an e -
g o  t r an s k o d e r a s p r zę t o w e g o . J e d n ym z p o d s t aw o w yc h  w ymag ań  
n a d e k o d e r  b ył a k o mp at yb i l n o ś ć  ze  s t r umi e n i ami  H D T V  
( M P @ H L ) .  
 

2 .  A r c h it ek t u r a dek o der a 
 
Z ap r o p o n o w an a ar c h i t e k t ur a d e k o d e r a zo s t ał a p r ze d s t aw i o n a n a 

r ys . 1 . 
 
 

 
 
R y s .  1 .   D i a g r a m  b l o k o w y  d e k o d e r a  
F i g .  1 .   B l o c k  d i a g r a m  o f  t h e  d e c o d e r  

 
D e k o d e r  s k ł ad a s i ę  z n as t ę p uj ą c yc h  b l o k ó w :  

• Bufor wejściowy p o b i e r a k o l e j n e  b aj t y z ze w n ę t r zn e g o  ź r ó d ł a  
i  f o r muj e  w  o s i e m o ś mi o b aj t o w yc h  s ł ó w ,  k t ó r e  zap i s yw an e  s ą  
d o  ze w n ę t r zn e j  p ami ę c i . 

• Bufor0  - Z ad an i e m t e g o  b uf o r a j e s t  d o s t ar c zan i e  k o l e j n yc h  
p o r c j i  d an yc h  d o  d e k o d e r a b i n ar n e g o . D w a w ymi e n i o n e  b uf o r y 
r aze m z o d p o w i e d n i m o b s zar e m w  p ami ę c i  ze w n ę t r zn e j  
s t an o w i ą  b uf o r  V B V  d e k o d e r a. 

• D ek od er b in a rn y n a zl e c e n i e  „ p ar s e r a”  p o b i e r a k o l e j n e  s ymb o l e  
ze  s t r umi e n i a w i d e o  z mo d uł u Bufor0 . Z g o d n i e  z n o r mą  mo g ą  
t o  b yć  s ymb o l e  o  zmi e n n e j  l ub   s t ał e j  d ł ug o ś c i . D o d at k o w o  
mo d uł  t e n  p o t r af i  o d n al e ź ć  n as t ę p n ą  s e k w e n c j e  
s yn c h r o n i zuj ą c ą . G ł ó w n ą  c e c h ą  t e g o  mo d uł u j e s t  t o ,  że  
d e k o d uj e  o n  j e d e n  s ymb o l  n a t ak t  ze g ar a,  c o  j e s t  w ymag an e  
p r zy s t r umi e n i ac h  w i d e o  o  p r ze p ł yw n o ś c i  M P @ H L . 

• M o d uł  Bufor1  p o b i e r a k o l e j n e  e l e me n t y b l o k u,  a n as t ę p n i e  
ud o s t ę p n i a mo d uł o w i  Z i g -zag . B uf o r  t e n  p o s i ad a o d d zi e l n e  
p o r t y d o  p i s an i a i  c zyt an i a i  d w i e  p r ze s t r ze n i e  p ami ę c i . D zi ę k i  
t e mu mo żl i w y j e s t  r ó w n o c ze s n y zap i s  i  o d c zyt  z d w ó c h  r ó żn yc h  
b l o k ó w . 

• M o d uł  Z ig -z a g  umi e j s c aw i a w s p ó ł c zyn n i k i  D C T   
w  o d p o w i e d n i e  mi e j s c a b l o k u 8 x 8 . P r zyc h o d zą c e  d an e  mo g ą  
b yć  us t aw i o n e  n a d w a s p o s o b y d o s t ę p n e  w  s t an d ar d zi e . 

• B uf o r y Bufor2 ,  b ufor3 ,  b ufor4  maj ą  b ud o w ę  p o d o b n ą  d o  
b ufora 1 . 

• I Q ua n t  -  D e k w an t yzat o r  s k al uj e  w s p ó ł c zyn n i k i  t r an s f o r mat y 
D C T  w e d ł ug  w s p ó ł c zyn n i k a s k al i  i  mat r yc y s k al o w an i a. B l o k  
t e n  p o s i ad a mo żl i w o ś ć  użyc i a w ł as n yc h  mat r yc  
w s p ó ł c zyn n i k ó w . 

• M o d uł y I D C T 0  i I D C T 1  w yk o n uj ą  j e d n o w ymi ar o w ą  o d w r o t n ą  
t r an s f o r mat ę  I D C T . W  p o ł ą c ze n i u z mo d uł e m b uf o r 4  s k ł ad aj ą  
s i ę  n a t r an s f o r mat ę  d w uw ymi ar o w ą .  

• M o d uł  Bufor_ I D C T   p r ze c h o w uj e  zd e k o d o w an y mak r o b l o k .  
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• Moduł MC p obiera bl oki rep rez ent ując e m akrobl oki z  ram ek 
ref erenc y jny c h .  D odat kow o m oduł t en w y konuje int erp ol ac ję  
p iks el i p ot rz ebną p rz y  roz dz iel c z oś c i p ó łp iks el ow ej oraz  
uś rednia m akrobl oki p rz y  p redy kc ji dw ukierunkow ej 
( B ac kw ard i F orw ard)  l ub p redy kc ji D ual  P rim e.  Z adaniem  t eg o 
bl oku jes t  ró w nież z ap is anie os t at ec z nie z dekodow aneg o 
m akrobl oku do z ew nę t rz nej p am ię c i.  

• B uf or B u f o r _ MC s łuży  do p rz ec h ow y w ania m akrobl okó w  
ref erenc y jny c h  p rz ed dodaniem  ic h  do z dekodow any c h  błę dó w  
p redy kc ji.  

• Moduł S u m a t o r  MC s um uje m akrobl ok ref erenc y jny   
z  z dekodow any m  błę dem  p redy kc ji.  

• K o n t r o l e r  p a m i ę c i   obs ług uje w s z y s t kie m oduły  odw ołując e s ię  
do p am ię c i z ew nę t rz nej.   

       
3. A r c h i t e k t u r a  w y b r a n y c h  b l o k ó w  
 
3.1 . P a m i ę ć  z e w n ę t r z n a  
 
K om p res ja MP E G -2  os iąg a s t os unkow o w y s oki s t op ień  kom -

p res ji dz ię ki z as t os ow aniu p redy kc ji m ię dz y ram kow ej I N T E R .  
Z as t os ow anie t ej p redy kc ji p oc iąg a z a s obą koniec z noś ć  p rz ec h o-
w y w ania w  p am ię c i w c z eś niej z dekodow any c h  ram ek.  W iel koś ć  
p rz ec h ow y w any c h  ram ek w y m us z a uży c ie z ew nę t rz nej p am ię c i 
R A M.  N a dz ień  dz is iejs z y  najbardz iej p op ul arną i dos t ę p ną p a-
m ię c ią R A M jes t  p am ię ć  D D R  l ub D D R 2 .  P am ię c i t eg o t y p u 
ró żnią s ię  is t ot nie od t rady c y jny c h  p am ię c i S R A M,  p oniew aż 
dos t ę p  do w y branej kom ó rki nie jes t  s w obodny  i nat y c h m ias t ow y .  
P am ię c i D D R  m ają z łożony  s p os ó b adres ow ania.  S kładają s ię  one 
z  oddz iel ny c h  bankó w ,  z  kt ó ry c h  każdy  z aw iera okreś l oną il oś ć  
w iers z y .  K ażdy  w iers z  s kłada s ię  z  kom ó rek P ods t aw ow y m  p ro-
bl em em  p rz y  p rac y  z  p am ię c ią D D R  jes t  koniec z noś ć  akt y w ow a-
nia w iers z a,  w  kt ó ry m  z najduje s ię  w y brana kom ó rka p am ię c i.   
W  p rakt y c e p robl em  t en objaw ia s ię  t y m ,  że p rz y  z ap is ie oś m iu 
kom ó rek p am ię c i p ot rz eba najp ierw  p oś w ię c ić  kil ka t akt ó w  z eg ara 
na akt y w ow anie daneg o w iers z a.  K ol ejny m  p robl em em  w y s t ę p u-
jąc y m  w  t y c h  p am ię c iac h  jes t  koniec z noś ć  z ap is u do kil ku kom ó -
rek p am ię c i.  W  p rakt y c e odw oły w ać  s ię  t rz eba do c z t erec h  bądź  
oś m iu kom ó rek.  N arz uc a t o p ew neg o rodz aju g radac je w  dos t ę p ie 
do ram ek obraz u p rz ec h ow y w any c h  w  p am ię c i z ew nę t rz nej.  
R oz w iąz aniem  w  t ej s y t uac ji jes t  s p ec jal na org aniz ac ja p am ię c i 
[ 3 ] ,  [ 4 ]  p oz w al ając a na el im inac ję  t akt ó w  z eg ara p ot rz ebny c h  na 
akt y w ac ję  w iers z a i w y korz y s t ując a z ap is  p akiet ow y  „ burs t ”  
oś m iu kom ó rek.  

 
 

  
R y s . 2 .  O r g a n i z a c j a  p a m i ę c i  o b r a z u  
F i g . 2 .  P i c t u r e  m e m o r y  a r r a n g e m e n t  
 
W  op rac ow any m  dekoderz e w y korz y s t ano p am ię ć  o s z erokoś c i 

6 4  bit ó w .  D z ię ki t em u odc z y t  c ałeg o bl oku z ajm uje os iem  t akt ó w  
z eg ara.  K ol ejne os iem  „ p iks el i”  w  p rz es t rz eni adres ow ej z najduje 

s ię  w  nas t ę p nej l inii.  D odat kow o każdy  bl ok w  m akrobl oku jes t  
z ap is y w any  w  inny m  banku p am ię c i.  Z abieg  t en p oz w al a odc z y -
t y w ać  kol ejne bl oki w  m akrobl oku z m ieniając  banki p am ię c i bez  
s t rat y  c y kl i na akt y w ac je w iers z y  w  bankac h .  
 
3.2 . D e k o d e r  b i n a r n y  
 
D ekoder binarny  z os t ał z ap rojekt ow any   w  s p os ó b um ożl iw ia-

jąc y  dekodow anie jedneg o s y m bol u  w  jedny m  t akc ie z eg ara.  
D z ię ki t em u uz y s kano m ożl iw oś ć  dekodow ania s t rum ieni o p rz e-
p ły w noś c i w y korz y s t y w anej w  H D T V .  
 
 

  
R y s . 3 .   D i a g r a m  d e k o d e r a  b i n a r n e g o  
F i g . 3 .  D i g r a m  o f  t h e  b i n a r y  d e c o d e r 
 
S erc em  dekodera jes t  p rz es uw nik bit ow y  ( B arrel  s c h if t er)  oraz  

t abel a kodó w   ( F ix ed,  V L C ) .  T abel a p oró w nuje kol ejne c iąg i 
bit ó w ,  odnajduje okreś l one s y m bol e i z araz em  s t eruje p rz es uw ni-
kiem  z a p om oc ą inf orm ac ji o dług oś c i daneg o s y m bol u. .  D ekoder 
m a m ożl iw oś ć  dekodow ania kodó w  o s t ałej i z m iennej dług oś c i.  
Z ap rojekt ow any  dekoder binarny  m oże p rac ow ać  z  z eg arem  
1 3 3 MH z  p rz y  w y korz y s t aniu układó w  F P G A  S t rat ix  I I .   
 
3.3. M o d u ł  o d w r o t n e j  t r a n s f o r m a t y  I D C T  
 
Moduł dw uw y m iarow ej odw rot nej t rans f orm at y  I D C T  z real i-

z ow ano z a p om oc ą  dw ó c h  oddz iel ny c h  t rans f orm at  jednow y m ia-
row y c h  i s p ec jal neg o buf ora [ 2 ] .  B l ok p ierw s z ej t rans f orm at y  
p obiera w s p ó łc z y nniki z  p op rz ednieg o buf ora w  kol ejnoś c i w ier-
s z ow ej.  B l ok drug iej t rans f orm at y  p obiera w s p ó łc z y nniki z  p rz ed-
s t aw ioneg o buf ora w  kol ejnoś c i kol um now ej.  P rz et w orz enie bl oku 
8 x 8  w s p ó łc z y nnikó w  z ajm uje 6 4  t akt ó w  z eg ara.   
  

 

 
 
R y s . 4 .  S c h e m a t  b l o k u  I D C T  
F i g . 4 .  D i a g r a m  o f  t h e  I D C T  b l o c k  
 
P ojedy nc z y  m oduł 1 D  I D C T  s kłada s ię  z  rejes t ru p rz es uw neg o 

na os iem  w s p ó łc z y nnikó w ,  oś m iu rejes t ró w ,  oś m iu układó w  m no-
żąc y c h ,  drz ew a s um at oró w  i p am ię c i w s p ó łc z y nnikó w .  D z ię ki 
z as t os ow aniu p odw ó jneg o buf ora m ożl iw e jes t  ró w noc z es ne 
z ap is y w anie now ej t rans f orm at y  i odc z y t y w anie s t arej.  Moduł t en 
m oże by ć  t akt ow any  z eg arem  1 3 3 MH z  w y s t ę p ując y m  w  s y s t em ie.  
 
3.4 . M o d u ł  M C  
 
W s p om niana w c z eś niej arc h it ekt ura p am ię c i ram ek p os iada 

okreś l oną g radac ję .  P ow oduje t o p ew ne p robl em y  p rz y  odc z y c ie 
m akrobl okó w  ref erenc y jny c h ,  kt ó re m og ą by ć  w s kaz y w ane p rz ez  
w ekt ory  ruc h ó w  o ró żny c h  dług oś c iac h  niedop as ow any c h  do 
dos t ę p nej g radac ji.  Z  t eg o p ow odu koniec z ne jes t  p rz ec z y t anie 
w s z y s t kic h  bl okó w  z aw ierając y c h  c h oć  c z ę ś ć  p os z ukiw aneg o 
bl oku.   
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R y s .  5 .   S c h e ma t  b l o k o w y  u k ł a d u  k o mp e ns a c j i  r u c h u  
F i g .  5 .   B l o c k  d i a g r a m o f  t h e  mo r i o n c o mp e ns a t i o n u ni t  

 
N a rys . 5  p rz ed s t aw i on o m od u ł  k om p en s ac j i  ru c h u  ( M C )  p ot ra-

f i ą c y p ob rać  z  d os t arc z on yc h  d an yc h  i n t eres u j ą c y m ak rob l ok . 
B u f or b l ok ów  z aw i era  w s z ys t k i e b l ok i ,  w  k t óryc h  z aw i era s i ę  
p os z u k i w an y M B . Z  t eg o t o b u f ora p ob i eran e s ą  s ą s i ed n i e b l ok i   
i  p od aw an e s ą  n a rej es t r i  p rz es u w n i k  p rób ek . N a w yj ś c i u  p rz e-
s u w n i k a u z ys k i w an e s ą  k ol ej n e l i n i e p os z u k i w an eg o b l ok u .  
W  b l ok u  i n t erp ol ac j i  d ok on yw an a j es t  i n t erp ol ac j a w art oś c i  p i k s e-
l i  d l a roz d z i el c z oś c i  p oł ow y p i k s el a. N as t ę p n i e u z ys k i w an y b l ok  
j es t  u ś red n i an y  z  i n n ym  b l ok i em . U ś red n i an i e t o j es t  p ot rz eb n e 
p rz y p red yk c j i  „ d w u k i eru n k ow ej ”  l u b  p red yk c j i  Dua l  P r i m e . 
W yn i k  t eg o et ap u  p rz et w arz an i a j es t  n as t ę p n i e z ap i s yw an y d o 
b u f ora. C ał y u k ł ad   w s p ół p rac u j e z  z eg arem  s ys t em ow ym  
1 3 3 M H z . 
 
4. A n a l i z a  c z a s o w a  
 
C ał y d ek od er z os t ał  z w eryf i k ow an y w  s ym u l ac j ac h  w  c el u  

s p raw d z en i a c z y c ał y p rz ep ł yw  d an yc h  j es t  p op raw n y. U k ł ad  
d ek od era z aw i era j ed en  g ł ów n y z eg ar s ys t em ow y 1 3 3 M H z ,  k t óry 
s t eru j e w i ę k s z oś c i ą  u k ł ad u . D od at k ow o p rz y u k ł ad ac h  w s p ół p ra-
c u j ą c yc h  z  p am i ę c i ą  z ew n ę t rz n ą  w ys t ę p u j e z eg ar 2 6 6 M H z . N a 
rys . 6  p rz ed s t aw i on o p rz ep ł yw  d an yc h  p od c z as  d ek od ow an i a 
j ed n eg o m ak rob l ok u . 
 
 

  
R y s .  6 .   A na l i z a  c z a s o w a  
F i g .  6 .   T i mi ng  o f  t h e  d e c o d e r  

 
P rz ed s t aw i on y w yk res  s k ł ad a s i ę  z  d w óc h  g ł ów n yc h  c z ę ś c i . 

P i erw s z a ( g órn a i  w i ę k s z a)  d ot yc z y c z ę ś c i  d ek od era p rac u j ą c eg o  
z  z eg arem  1 3 3  M H z ,  a d ru g a ( d ol n a)  p rz ed s t aw i a p rz ep ł yw  d a-
n yc h  d o p am i ę c i  z ew n ę t rz n ej  p rz y z eg arz e 2 6 6  M H z . D l a p aram e-
t rów  ob raz u  H D T V  j ed en  m ak rob l ok  p ow i n i en  b yć  z d ek od ow an y 
w  c z as i e 3 .8  u s  c z yl i  5 1 2  t ak t ów  z eg ara 1 3 3  M H z . N a w yk res i e 
p od an o rów n i eż i l oś ć  t ak t ów  z eg ara d l a p os z c z eg ól n yc h  et ap ów  
d ek od ow an i a. P roc es  d ek od ow an i a m ak rob l ok u  p rz eb i eg a n as t ę -
p u j ą c o:   

1 . N a  s am ym  p oc z ą t k u  z ap eł n i an y j es t  b u f or z e s t ru m i en i em  
w i d eo.  

2 . W  t ym  m om en c i e d ek od er b i n arn y z ac z yn a p rz et w arz ać  
s t ru m i eń . P ob i era on  w ek t ory ru c h u  p ot rz eb n e w  m od u l e 
k om p en s ac j i  ru c h u  M C  oraz  z ac z yn a d ek od ow ać  w s z ys t k i e 
b l ok i  w  m ak rob l ok u . 

3 . M od u ł  k om p en s ac j i  ru c h u  M C  p ob i era w s z ys t k i e d an e 
p ot rz eb n e d o od t w orz en i a m ak rob l ok ów  ref eren c yj n yc h . 

4 . M od u ł  k om p en s ac j i  ru c h u  M C  p ob i era d an e z  k on t rol era 
p am i ę c i  i  w yk on u j e i n t erp ol ac j ę  p i k s el i  oraz  u ś red n i an i e 
b l ok ów  d l a p red yk c j i  d w u k i eru n k ow ej  l u b  p red yk c j i  Dua l  
P r i m e . 

5 . O d ś w i eżen i e p am i ę c i  z ew n ę t rz n ej . 
6 . O d c z yt an i e m ak rob l ok u  z  b ł ę d em  p red yk c j i  z  b u f oru  I D C T  oraz  
m ak rob l ok u   ref eren c yj n eg o z  b u f ora M C . 

7 . S u m ow an i e p ow yżs z yc h  m ak rob l ok ów . 
8 . Z ap i s an i e w  p eł n i  z d ek od ow an eg o m ak rob l ok u  d o p am i ę c i  
z ew n ę t rz n ej . 

9 . P ob ran i e m ak rob l ok u  d o b u f ora w yj ś c i ow eg o 
W  z ap roj ek t ow an ym  d ek od erz e w yk orz ys t an o s t ał y d os t ę p  d o 

p am i ę c i  z ew n ę t rz n ej   p rz ez  w s z ys t k i e m od u ł y d ek od era. R oz w i ą -
z an i e t ak i e u m ożl i w i a z ap l an ow an i e w s z ys t k i c h  od c z yt ów  i  z ap i -
s ów  d o p am i ę c i  z ew n ę t rz n ej . P oz w al a on o w yel i m i n ow ać  w  d u -
żym  s t op n i u  n i eef ek t yw n e od w oł an i a d o p am i ę c i . 
 
5 . W y n i k i  s y n t e z y  i  p o d s u m o w a n i e  
 
T a b .  1 .   W y ni k i  s y nt e z y  
T a b .  1 .   S y nt h e s i s  r e s u l t s  
 

M o d u ł  S t r a t i x  I I  [ A L U T ]  

D e k o d e r  b i na r ny  1 3 2 7  

I D C T  1 2 7 5  +  3 2 D S P  

M C  1 4 9 3  

K o nt r o l e r  p a mi ę c i  1 1 4 5  

Z e g a r  [ M H z ]  1 3 3  

 
 
 Z ap rop on ow an e roz w i ą z an i a i  roz k ł ad  p rz ep ł yw ów  p oz w al aj ą  

n a p rz et w arz an i e s t ru m i en i  w i d eo o roz d z i el c z oś c i  H D T V .    
 
P rez en t ow an a p rac a w yk on an a z os t ał a w  ram ac h  p roj ek t u  b a-

d aw c z eg o 3  T 1 1 D  0 1 4  3 0  f i n an s ow an eg o p rz ez  M i n i s t ra N au k i   
i  S z k ol n i c t w a W yżs z eg o. 
 
6 . L i t e r a t u r a  
 
[ 1 ]  I S O / I E C  1 3 81 8-2 :  1 9 9 5  M PE G  v ide o  s t a n da r d,  I T U -T  H . 2 6 2   

R e co m m e n da t io n .  
[ 2 ]  X il in x  x a p p 6 1 1   Ap p l ica t io n  N o t e  „ V ide o  D e co m p r e s s io n  U s in g  

I D C T ,  2 0 0 7 .  
[ 3 ]  J u i-H u a  L i.  O p t im iz a t io n  o f  Q u e u e in g  Pe r f o r m a n ce  a n d D e s ig n   

V a r ia b l e s  in  a  S in g l e -B u s  S h a r e d-M e m o r y  S y s t e m  −  w it h  Ap p l ica t io n  
t o  M PE G -2  V ide o  D e co de r  S y s t e m ,  S AN T A C L AR A U N I V E R S I T Y  
2 0 0 2 .  

[ 4 ]  N ie n -T s u  W a n g .  Pr o ce s s in g  a n d S t o r a g e  M o de l s  f o r  M PE G -2  M a in  
L e v e l  a n d H ig h  L e v e l  V ide o  D e co din g  — A B l o ck -L e v e l  Pip e l in e  
Ap p r o a ch . ,  S AN T A C L AR A U N I V E R S I T Y  2 0 0 4  

[ 5 ]  Ag n ie s z k a  D ą b r o w s k a ,  I m p l e m e n t a cj a  k o de k a  M PE G -2  w  u k ł a da ch  
F PG A.  Po m ia r y ,  Au t o m a t y k a ,  Ko n t r o l a ,  I S S N  0 0 3 2 -4 1 4 0  , 2 0 0 7 .  
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