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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u le  p rz e d s t a w i ono k onc e p c j ę  s y nt e z y  log i c z ne j  d la  m a t ry c ow y c h  
s t ru k t u r C PL D . R d z e ni e m  u k ł a d ó w  C PL D  j e s t  b lok  log i c z ny  t y p u  PAL  
z a w i e ra j ą c y  e le m e nt  X O R . C e le m  p ra c y  j e s t  z a p re z e nt ow a ni e  m e t od y  
s y nt e z y , k t ó ra  u m oż li w i a  re a li z a c j ę  z e s p oł u  f u nk c j i  z a  p om oc ą  b lok ó w  
log i c z ny c h  t y p u  PAL , z a w i e ra j ą c y c h  ok re ś loną  li c z b ę  i loc z y nó w  i  b ra m k ę  
log i c z ną  X O R . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  s y nt e z a  log i c z na , d e k om p oz y c j a , od w z orow a ni e  t e c h no-
log i c z ne . 
 
De c o m p o sit io n  o f  a m ul t i-o ut p ut  f un c t io n   
base d  o n  ut il izat io n  o f  X O R  g at e s 

 
A b s t r a c t  

 
T h i s  p a p e r p re s e nt s  log i c  s y nt h e s i s  f or C PL D ’ s . T h e  c ore  of  C PL D ’ s  i s   
a  PAL -b a s e d  s t ru c t u re  w i t h  X O R  g a t e s . T h e  a i m  of  t h e  w ork  i s  t o p re s e nt  
t h e  s y nt h e s i s  m e t h od , w h i c h  e na b le s  i m p le m e nt a t i on of  t h e  m u lt i -ou t p u t  
B oole a n f u nc t i on b y  t h e  m e a ns  of  t h e  PAL -b a s e d  log i c  b loc k s , c ont a i ni ng  
a  d e f i ni t e  nu m b e r of  t e rm s  a nd  X O R  g a t e s . 
 
K e y w o r d s :  log i c  s y nt h e s i s , d e c om p os i t i on, t e c h nolog y  m a p p i ng . 
 
1 .  W st ę p  
 
S truk tury matryc ow e C P L D  (an g . Complex Programmable  

Logic  D ev ic es ) ob ok  uk ł adów  F P G A  typ u tab l ic ow eg o s tan ow ią 
n aj b ardziej  zn an ą i p op ul arn ą g rup ę  p rog ramow al n yc h  uk ł adów  
l og ic zn yc h . Z e w zg l ę du n a k rótk ie c zas y p rop ag ac j i s yg n ał ów  
p rzez s truk turę  oraz p rzew idyw al n e i s tał e op óź n ien ia c h ę tn ie 
s tos ow an e s ą w  ap l ik ac j ac h ,  w  k tóryc h  w ł aś c iw oś c i c zas ow e 
s tan ow ią p arametr k rytyc zn y. 
W ię k s zoś ć  of erow an yc h  ob ec n ie s truk tur C P L D  w yk orzys tuj e 

arc h itek turę  c h arak terys tyc zn ą dl a uk ł adów  P A L  (an g .  
Programmable A rray Logic ). P ods taw ow ym j ej  el emen tem s ą 
b l ok i l og ic zn e typ u P A L  (an g . PA L-bloc k ) zaw ieraj ąc e p ew n ą  
l ic zb ę  il oc zyn ów  k  (n aj c zę ś c iej  k  = 4  ÷  8 ) doł ąc zon yc h  n a s tał e do 
w ej ś ć  b ramk i s umy l og ic zn ej . B l ok i l og ic zn e s truk tur C P L D  
op róc z w s p omn ian yc h  b ramek  il oc zyn ow yc h  n iej edn ok rotn ie 
zaw ieraj ą s zereg  dodatk ow yc h  el emen tów ,  do k tóryc h  n al eżą 
m.in . k on f ig urow al n e p rzerzutn ik i,  w yj ś c iow e b uf ory trój s tan ow e,  
c zy b ramk i X O R  (rys . 1 ) [ 1 ] .  
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R y s .  1 .   S tr u k tu r a  b l o k u  l o g i c z n e g o  ty p u  P A L  z a w i e r a j ą c e g o  b r a m k ę  X O R  
F i g .  1 .   S tr u c tu r e  o f  P A L -b a s e d  l o g i c  b l o c k  c o n s i s ti n g  o f  X O R  g a te  
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P ods taw ow ym p rob l emem zw iązan ym z s yn tezą l og ic zn ą dl a 

uk ł adów  C P L D  typ u P A L  j es t ef ek tyw n e w yk orzys tan ie dos tę p -
n yc h  zas ob ów  il oc zyn ow yc h . G ł ów n ym el emen tem k l as yc zn ej  
metody s yn tezy dedyk ow an ej  dl a s truk tur C P L D  j es t min imal iza-
c j a,  zw yk l e w yk on yw an a dl a k ażdej  f un k c j i oddziel n ie. O k azuj e 
s ię  j edn ak ,  że możl iw e j es t rów n ież w yk orzys tan ie el emen tów  
dek omp ozyc j i,  dotyc h c zas  rezerw ow an yc h  do w s p ieran ia p roc es u 
s yn tezy uk ł adów  real izow an yc h  w  s truk turac h  F P G A  typ u tab l i-
c ow eg o (an g . LU T -bas ed  F PG A ). W  p rzyp adk u s truk tur matry-
c ow yc h  C P L D  is tota dek omp ozyc j i s p row adza s ię  do dop as ow a-
n ia p roj ek tow an eg o uk ł adu c yf row eg o do s truk tury b l ok u l og ic z-
n eg o typ u P A L  [ 2] . 
W  artyk ul e zap rezen tow an o p omys ł  dek omp ozyc j i zes p oł u 

f un k c j i l og ic zn yc h ,  umożl iw iaj ąc y w yk orzys tan ie el emen tu X O R  
w c h odząc eg o w  s k ł ad b l ok ów  l og ic zn yc h  w ię k s zoś c i s truk tur 
C P L D . P rzeds taw ion a k on c ep c j a dek omp ozyc j i w yk orzys tuj e 
el emen ty dek omp ozyc j i k ol umn ow ej ,  b ę dąc ej  rozs zerzen iem 
k l as yc zn eg o model u dek omp ozyc j i C urtis a [ 2,  3 ,  4 ] . N in iej s zy 
artyk uł  j es t k on tyn uac j ą p rac y [ 1 ]  w  k tórej  p rzeds taw ion o k on c ep -
c j ę  w yk orzys tan ia el emen tu X O R  dl a p oj edyn c zyc h  f un k c j i.  
 

2 .  Ist o t a d e k o m p o zy c j i k o l um n o w e j  ze sp o ł u 
f un k c j i 

 
O d p ew n eg o c zas u ob s erw uj e s ię  dyn amic zn y rozw ój  metod 

s yn tezy l og ic zn ej  w yk orzys tuj ąc ej  el emen ty dek omp ozyc j i. T ak i 
s tan  rzec zy s p ow odow an y j es t g ł ów n ie w p row adzen iem n a ryn ek  
uk ł adów  F P G A  typ u tab l ic ow eg o. W  s yn tezie l og ic zn ej  p rzezn a-
c zon ej  dl a tej  g rup y uk ł adów  p rog ramow al n yc h ,  p rzede w s zys t-
k im ze w zg l ę du ic h  arc h itek turę ,  dek omp ozyc j a odg ryw a b ardzo 
is totn ą rol ę . 
W yn ik i s zereg u ek s p erymen tów  p rzeds taw ion yc h  mię dzy in -

n ymi w  [ 2]  p ok azuj ą,  że n iezw yk l e k orzys tn e j es t p row adzen ie 
dek omp ozyc j i dl a zes p oł u f un k c j i. F un k c j a mn BBf →:  p odl eg a 
dek omp ozyc j i ]),(),...,(),([ 211211 XXXX pgggF  w tedy i tyl k o 
w tedy,  g dy zł ożon oś ć  k ol umn ow a matryc y p odział ów  (s iatk i 
K arn aug h a) s p eł n ia zal eżn oś ć  ν(X2X1)≤2 p . P omię dzy zb iorem 
X1 (zw iązan ym) i zb iorem X2 (w ol n ym) zac h odzą n as tę p uj ąc e 
rel ac j e:  X1∪X2={in, . . . , i2, i1}  oraz X1∩X2=φ [ 2,  3 ,  4 ] . 
N iec h  Y={ym, … , y2, y1}  b ę dzie zb iorem m-f un k c j i 

yi=fi ( in, … , i2, i1). 
 

P rzyk ł ad 1 :  
 
P os zuk iw an a j es t real izac j i f un k c j i rd 5 3 . pla ( 35: BBf → ) op i-

s an ej  w  f ormac ie E s p res s o [ 5 ] . U k ł ad tes tow y (benc h mark ) rd5 3  j es t 
zes p oł em trzec h  f un k c j i (m=3 ):  f1,  f2,  f3. P os zuk aj my dw óc h  real iza-
c j i uk ł adu tes tow eg o rd5 3  n a b l ok ac h  l og ic zn yc h  zaw ieraj ąc yc h  
tyl k o trzy l ub  tyl k o c ztery il oc zyn y (k =3  l ub  4 ). S iatk ę  K arn aug h a 
dl a rozp atryw an eg o zes p oł u f un k c j i p rzeds taw ion o n a rys . 2. 
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R y s .  2 .   S iat k a K ar n au g h a f u n k c j i t e s t o w e j  rd53  
F ig .  2 .   K ar n au g h  m ap  o f  t h e  rd53 b e n c h m ar k  
 
W  wyn ik u m in im al izac j i prog ram em  E s pres s o k ażdej  f un k c j i 

oddziel n ie (wywoł an ie z l in ii pol ec eń :  Espresso –D so)  uzys k an o 
n as tę puj ąc e wartoś c i param etró w (l ic zb a il oc zyn ó w dl a pos zc ze-
g ó l n yc h  f un k c j i wyj ś c iowyc h   ∆fi, i = 1 , 2 , 3 ) :  ∆f1= 5 , ∆f2= 1 6 , ∆f3= 1 1 . 
R eal izuj ąc  rozpatrywan ą f un k c j ę  35: BBf →  metodą kla -

s y c z n ą n al eżał ob y użyć  1 5  b l ok ó w l og ic zn yc h  (k = 3) , uzys k uj ąc  
s truk turę  3-wars twową. W  przypadk u użyc ia b l ok ó w 
4-il oc zyn owyc h  (k = 4) , uzys k uj em y rozwiązan ie wyk orzys tuj ąc e 
1 1  b l ok ó w i b ę dąc e s truk turą 2-wars twową. Z e wzg l ę du n a og ra-
n ic zon ą ob j ę toś ć  artyk uł u n ie przeds tawion o s zerzej  s pos ob u 
real izac j i f un k c j i m etodą k l as yc zn ą. A parat m atem atyc zn y zwią-
zan y z ok reś l en iem  pods tawowyc h  param etró w (l ic zb a b l ok ó w 
l og ic zn yc h  oraz l ic zb a wars tw l og ic zn yc h )  dl a m etody k l as yc zn ej  
przeds tawion o w [ 2] . 
O k azuj e s ię , że is tn iej e s zereg  ef ek tywn iej s zyc h  m etod s yn tezy 

od m etody k l as yc zn ej  [ 2] . J edn ą z n ic h , n aj ef ek tywn iej s zą pod 
wzg l ę dem  powierzc h n i, j es t m etoda wyk orzys tuj ąc a el em en ty 
dek om pozyc j i, uk ierun k owan a n a s truk tury C P L D  typu P A L , tzw. 
dek om pozyc j a k ol um n owa. I s tota tej  m etody s prowadza s ię  do 
odpowiedn ieg o k odowan ia wzorc ó w k ol um n  m atryc y podział u 
zapewn iaj ąc eg o ró wn om iern e wyk orzys tywan ie j ak  n aj m n iej s zej  
l ic zb y il oc zyn ó w. P rec yzyj n y opis  dek om pozyc j i k ol um n owej  
m ożn a zn al eź ć  w prac y [ 2] .  
 

P rzyk ł ad 2:  
 
P os zuk aj m y real izac j i uk ł adu rd5 3  n a b l ok ac h  typu P A L  zawie-

raj ąc yc h  3-il oc zyn y b azuj ąc  n a m etodzie dek om pozyc j i k ol um n o-
wej . W  wyn ik u m in im al izac j i (Espresso-D so)  uzys k al iś m y warto-
ś c i wyró żn ik ó w ∆f1= 5 , ∆f2= 1 6 , ∆f3= 1 1 , ok reś l aj ąc e l ic zb y im pl i-
k an tó w potrzeb n yc h  do real izac j i pos zc zeg ó l n yc h  f un k c j i. K orzy-
ś c i s tos owan ia dek om pozyc j i m og ą wys tąpić  dl a f un k c j i, dl a 
k tó rej  s peł n ion y j es t warun ek  ∆fi>2k. W  przec iwn ym  przypadk u 
pos zc zeg ó l n e f un k c j e real izowan e s ą m etodą k l as yc zn ą. D l a roz-
patrywan eg o uk ł adu rd5 3  tak a s ytuac j a wys tę puj e dl a f un k c j i f1 
(∆f1<2k ) , s tąd pos zuk iwan ia odpowiedn iej  dek om pozyc j i k ol um -
n owej  og ran ic zon e s ą do zes poł u dwó c h  f un k c j i f2, f3.  
I s tota dek om pozyc j i k ol um n owej  s prowadza s ię  do pos zuk iwa-

n ia odpowiedn ieg o podział u zb ioru arg um en tó w zes poł u f un k c j i, 
dl a k tó reg o l ic zb a wzorc ó w k ol um n  (zł ożon oś ć  k ol um n owa)  
m atryc y podział ó w zapewn ia podział  an al izowan eg o uk ł adu n a 
b l ok  związan y i wol n y o poró wn ywal n ej  zł ożon oś c i, ok reś l an ej  
j ak o il oc zyn  l ic zb y wej ś ć  i wyj ś ć . Z ł ożon oś ć  (k rotn oś ć )  k ol um -
n ową wyzn ac za s ię  wyk orzys tuj ąc  al g orytm  k ol orowan ia wzor-
c ó w k ol um n  uk ierun k owan y n a s truk tury typu P A L  [ 2] . D l a roz-
patrywan eg o uk ł adu tes toweg o rd5 3  wyb ran y zos taj e podział  
arg um en tó w n a dwa podzb iory X1= { c,d,e};  X2= { a,b}, dl a k tó re-
g o odpowiedn ie k odowan ie wzorc ó w k ol um n  [ 2]  prowadzi do 
rozwiązan ia przeds tawion eg o n a rys . 3b . R ys un ek  3a przeds tawia 
n atom ias t k l as yc zn ą real izac j ę  f un k c j i f1 rozpatrywan eg o zes poł u 
f un k c j i. W  m etodzie tej  wyk orzys tan o dwa 3-il oc zyn owe b l ok i 
l og ic zn e typu P A L , uzys k uj ąc  s truk turę  2-wars twową. 
W idać  wię c , że uzys k uj em y rozwiązan ie zn ac zn ie ef ek tywn iej -

s ze pod wzg l ę dem  l ic zb y b l ok ó w od rozwiązan ia uzys k iwan eg o 
m etodą k l as yc zn ą. W yk orzys tuj em y tyl k o 9  b l ok ó w, uzys k uj ąc  
s truk turą 3-wars twową, n ie g ors zą pod wzg l ę dem  dyn am ic zn ym  
od rozwiązan ia k l as yc zn eg o. P odob n e os zc zę dn oś c i uk ł adowe 
wys tę puj ą dl a wię k s zyc h  b l ok ó w zawieraj ąc yc h  c ztery il oc zyn y 
(k = 4) . U zys k uj em y wtedy rozwiązan ie wyk orzys tuj ąc e s iedem  
b l ok ó w l og ic zn yc h  typu P A L  i b ę dąc e ró wn ież s truk turą  
3-wars twową. 
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b )  

  
R y s .  3 .   W y n ik  d e k o m p o z y c j i k o l u m n o w e j  u k ł ad u  t e s t o w e g o  rd53 
F ig .  3 .   R e s u l t s  o f  c o l u m n  d e c o m p o s it io n  f o r  t h e  rd53 b e n c h m ar k  
 
 
3. D e k o m p o z y c j a  z e s p o ł u  f u nk c j i   

u k i e r u nk o w a na  na  w y k o r z y s t a ni e   
e l e m e nt ó w  X O R  

 
O prac owan y m odel  dek om pozyc j i k ol um n owej  m ożn a rozs ze-

rzyć  pos zuk uj ąc  rozwiązań  wyk orzys tuj ąc yc h  pows zec h n ie do-
s tę pn e w s truk turac h  C P L D  el em en ty X O R . Z ł ożon oś ć  (k rotn oś ć )  
k ol um n owa s iatk i K arn aug h a zes poł u f un k c j i f2, f3 wyn os i 4  
(rys . 4a) . A n al izuj ąc  s iatk ę  K arn aug h a przeds tawion ą n a rys . 4a 
m ożn a s pos trzec , iż dok on uj ąc  n eg ac j i f un k c j i f2 dl a wzorc a A  
(0 0 1 0 → 1 1 0 1 )  uzys k am y iden tyc zn ą k ol um n ę  (w s en s ie k om b in a-
c j i 0  i 1 )  j ak  k ol um n y s k oj arzon e z wzorc em  C . A n al og ic zn ie, 
dok on uj ąc  n eg ac j i f un k c j i f2 dl a wzorc a D  (1 0 0 0 → 0 1 1 1 )  uzys k u-
j em y wzorzec  B .  
N a rys . 4b  przeds tawion o s iatk ę  K arn aug h a zm odyf ik owan ą  

w s tos un k u do s iatk i pierwotn ej  zg odn ie z powyżs zym i s pos trze-
żen iam i. N ową f un k c j ę  f2 pows tał ą po wyk on an iu opis an yc h  
wyżej  operac j i n eg ac j i ozn ac zon o j ak o f2’. 

 
a)  

  
b )  

  
R y s .  4 .   S iat k a K ar n au g h a z e s p o ł u  f u n k c j i ( f2 , f3)  p r z e d  ( a)  o r az  p o  ( b )  m o d y f ik ac j i 
F ig .  4 .   K ar n au g h  m ap  o f  f2 ,  f3 f u n c t io n  b e f o r e  ( a) ,  af t e r  ( b )  m o d if ic at io n  
 
W  ef ek c ie tyc h  zm ian  s iatk a K arn aug h a z rys . 4b  pos iada tyl k o 

dwa wzorc e k ol um n  (B  i C ) , s tąd w m yś l  twierdzen ia C urtis a [ 4]  
b l ok  związan y m oże m ieć  tyl k o j edn o wyj ś c ie (p= 1 ) . W  s ytuac j i, 
w k tó rej  n ie m a potrzeb y dok on ywan ia ek s pan s j i l ic zb y il oc zy-
n ó w, is tn iej e m ożl iwoś ć  real izac j i f un k c j i g (X1)  wyk orzys tuj ąc  
tyl k o j eden  b l ok  l og ic zn y zawieraj ąc y trzy il oc zyn y. 
Z ac h odzi j edn ak  potrzeb a n eg ac j i f un k c j i  f2  dl a dwó c h  k om b i-

n ac j i wek toró w związan yc h  c ,d,e =  { 0 0 0 , 1 1 1 }. Z wyk l e w b l ok ac h  
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logicznych struktur CPLD występuje tylko jedna linia iloczynowa 
doł ączona do elem entu X O R . N ie m a więc b ezpoś redniej m oż li-
woś ci negacji f unkcji  f2  dla wym ienionych powyż ej dwó ch kom -
b inacji wektoró w związanych. Z achodzi więc potrzeb a uż ycia 
dodatkowego b loku  typu PA L (oznaczm y go literą n )  wytwarza-
jącego na wyjś ciu sygnał  odpowiedzialny za negację f unkcji f2. 
B lok ten powinien realizować  f unkcję n( c , d , e ) = c d e + c ’ d ’ e ’ . 
W  tej sytuacji f unkcję f2 m oż na wyrazić  zależ noś cią  f2 =  f2’  ⊕ 

n,  przy czym  f unkcja f2’  jest opisana siatką K arnaugha z rys. 4 b .  
T ego typu przekształ cenie pozwala na ograniczenie liczb y 

wyjś ć  b loku związanego wynikające z redukcji liczb y wzorcó w 
kolum n. R edukcja ta jest ef ektem  negacji odpowiednich wzorcó w,  
m oż liwej do zrealizowania za pom ocą elem entó w X O R . 
Poszczegó lne etapy dekom pozycji zespoł u f unkcji ukierunkowa-

nej na wykorzystanie elem entó w X O R  przedstawione są na rys. 5 .  
 
 

  
R y s .  5 .   E t a p y  d e k o m p o z y c j i  z e s p o ł u  f u n k c j i  u k i e r u n k o w a n e j  n a  w y k o r z y s t a n i e  

e l e m e n t ó w  X O R  
F i g .  5 .   D e c o m p o s i t i o n  s t e p s  o f  m u l t i -o u t p u t  f u n c t i o n  b a s e d  o n  u t i l i z a t i o n   

o f  X O R  g a t e s   
 
 
a ) 

PAL

k=3 PAL

k=3

bcde

a cde

a bde a bce

a bcd

f1

  
b ) 

  
R y s .  6 .   I m p l e m e n t a c j a  u k ł a d u  rd53 z a  p o m o c ą  b l o k ó w  l o g i c z n y c h  t y p u  P A L   

z  b r a m k ą  X O R  
F i g .  6 .   I m p l e m e n t a t i o n  o f  rd53 b y  m e a n s  o f  t h e  P A L -b a s e d  l o g i c  b l o c k s   

w i t h  X O R  g a t e  
 
W  koń cowym  ef ekcie,  wykorzystując b ram ki X O R  do realizacji 

zespoł u f unkcji 35: BBf →  wykorzystano sześć bloków logicz-
n y ch  typu PA L zawierających trzy iloczyny wraz z b ram ką X O R . 
Dwa spoś ró d nich wykorzystano do realizacji f unkcji f1 m etodą 

klasyczną. U zyskane rozwiązanie przedstawione na rys. 6  stanowi 
strukturę 2 -warstwową. Linią przerywaną oznaczono niewykorzy-
stane iloczyny w b loku logicznym .  
 
4. W y n i k i  e k s p e r y m e n t ó w  
 
J ak widać  wykorzystanie występującego powszechnie w struk-

turach CPLD elem entu X O R  prowadzi do najlepszego rozwiąza-
nia. T rzeb a przyznać ,  ż e od pewnego czasu system y kom ercyjne 
są w stanie wykorzystywać  elem enty X O R  zawarte w strukturach 
program owalnych,  uzyskując rozwiązania lepsze od rozwiązań  
klasycznych. Dalekie są one jednak od rozwiązań  uzyskiwanych 
m etodam i wspieranym i elem entam i dekom pozycji. S zereg ró ż no-
rodnych wynikó w eksperym entó w m oż na znaleź ć  w [ 2 ] . Z b iorcze 
zestawienie wynikó w dla analizowanego ukł adu zam ieszczono  
w tab eli 1 . W  przypadku kom ercyjnego system u syntezy f irm y 
A LT E R A  przedstawiono rozwiązanie dla ukł adó w rodziny 
M A X  5 0 0 0 ,  w któ rych b loki logiczne zawierają tylko trzy iloczy-
ny i b ram kę X O R . W  wierszu A LT E R A  zawarto wyniki optym a-
lizowane pod kątem  liczb y b lokó w ( a r e a )  oraz liczb y warstw 
logicznych ( s p e e d ) . 
 

T a b .  1 .   W y n i k i  e k s p e r y m e n t ó w  d l a  u k ł a d u  t e s t o w e g o  rd53 
T a b .  1 .   E x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  f o r  rd53 b e n c h m a r k  
 

M E T O D A  
B L O K I /  

W A R S T W Y  
P A L  ( K = 3 )  

T Y L K O  3  X  A N D  

B L O K I /  
W A R S T W Y  
P A L  ( K = 4 )  

T Y L K O  4  X  A N D  

B L O K I /  
W A R S T W Y  

3  X  A N D  +  X O R  
K l a s y c z n a  1 5 / 3  1 1 / 2  - 
O p a r t a  n a  
d e k o m p o z y c j i  
k o l u m n o w e j  

9 / 3  7 / 3  - 

A L T E R A  ( a re a ) 1 5 / 3  - 1 1 / 3  
A L T E R A  ( s p e e d) 1 5 / 3  - 1 1 / 3  
D e k o m p o z y c j a  +  
X O R  - - 6 / 2  
 
5 . P o d s u m o w a n i e  
 
W  artykule przedstawiono początki prac związanych z koncep-

cją rozszerzenia m odelu dekom pozycji kolum nowej,  któ rych 
celem  jest opracowanie ef ektywnych m odeli dekom pozycji po-
zwalających do wykorzystanie elem entó w X O R . I stota prac spro-
wadza się do opracowania algorytm ó w dekom pozycji dopasowa-
nej do architektury ukł adó w CPLD.  
W yniki wstępnych eksperym entó w potwierdzają m oż liwoś ć  

znaczącej poprawy ef ektywnoś ci znanych m etod syntezy dedyko-
wanych dla struktur CPLD typu PA L. N adchodzi czas na opraco-
wanie prototypowych narzędzi program owych pozwalających na 
przeprowadzenie szeregu b adań  eksperym entalnych. Częś ć  algo-
rytm ó w m oż na b ezpoś rednio zaadoptować  z program u PA LDec 
[ 2 ] . K onieczne jest jednak zm odyf ikowanie sposob u poszukiwania 
dopeł nień  wzorcó w kolum n dla zespoł u f unkcji poprzez odpowied-
nie uż ycie graf u niezgodnoś ci i dopeł nień  [ 2 ] . M am y nadzieję,  ż e 
uzyskane wyniki potwierdzą wł aś ciwy kierunek poszukiwań . 
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