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Internetowe metody wizualizacji wyników pomiarów 
 
Mg r  i n ż .  A n n a  P I A S K O W Y   
A b s o l w e n t k a  W y d z i a ł u  E l e k t r y c z n e g o  P o l i t e c h n i k i  
Ś l ąs k i e j  w  G l i w i c a c h  – s p e c j a l n o ś ć  E n e r g o e l e k t r o n i k a  
( 2 0 0 6 ) .  O b e c n i e  d o k t o r a n t k a  w  I n s t y t u c i e  M e t r o l o g i i ,  
E l e k t r o n i k i  i  A u t o m a t y k i  P o l i t e c h n i k i  Ś l ąs k i e j .  
Z a j m u j e  s i ę  k o m p u t e r o w y m i  s y s t e m a m i  p o m i a r o w y m i  
i  p o m i a r a m i  d o k ł a d n y m i .  
 
 
 
 
 
e-m a i l :  a n n a . p i a s k o w y @ p o l s l . p l    
 

S t r e s z c z e n i e  
 

N ie k t ó r e  s y s t e m y  p o m ia r o w e  d o s t a r c z a j ą  w y n ik ó w ,  k t ó r e  m u s z ą  b y ć  
p r e z e n t o w a n e  s z e r o k ie m u  g r o n u  o d b io r c ó w ,  n a  p r z y k ł a d  p r z e z  I n t e r n e t .  
W  n in ie j s z e j  p r a c y  z a p r e z e n t o w a n o  m e t o d y  s t o s o w a n e  d o  p r e z e n t a c j i 
w y n ik ó w  p o m ia r ó w  w  p r z e g l ą d a r k a c h  in t e r n e t o w y c h . O m ó w io n e  z o s t a ł y  
d o s t ę p n e  m e t o d y  p o b ie r a n ia  w y n ik ó w  p o m ia r ó w  z  s e r w e r a ,  ic h  p r z e t w a -
r z a n ia  ( p a r s o w a n ia ) ,  a  t a k ż e  m e t o d y  d y n a m ic z n e g o  t w o r z e n ia  g r a f ik i. 
Z a s t o s o w a n ie  m e t o d  d y n a m ic z n e g o  t w o r z e n ia  g r a f ik i p o z w a l a  z m n ie j s z y ć  
o b c ią ż e n ie  p r o c e s o r ó w  s e r w e r a ,  a  t a k ż e  z m n ie j s z y ć  il o ś ć  d a n y c h  p r z e s y ł a -
n y c h  p r z e z  ł ą c z e  in t e r n e t o w e . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  p r z e g l ą d a r k i in t e r n e t o w e ,  g r a f ik a  d y n a m ic z n a ,  t e c h n o l o -
g ia  AJ AX . 
 Int e r ne t  me t h od s  f or  me as u r e me nt  r e s u l t  p r e s e nt at i on 

 
A b s t r a c t  

 
S o m e  m e a s u r e m e n t  s y s t e m s  d e l iv e r  t h e  r e s u l t s  w h ic h  a r e  p r e s e n t e d  t o  
m a n y  p u r c h a s e r s ,  f o r  e x a m p l e  b y  t h e  I n t e r n e t . Me t h o d s  o f  m e a s u r e m e n t  
r e s u l t s  p r e s e n t a t io n   in  t h e  W e b  B r o w s e r  a r e  p r e s e n t e d  in  t h is  p a p e r . T h e  
a v a il a b l e  m e t h o d s  f o r  d o w n l o a d in g  t h e  m e a s u r e m e n t  r e s u l t s  a r e  d is c u s s e d ,  
a l s o  t o  p a r s e  a n d  t o  c r e a t e  a  d y n a m ic  g r a p h ic s . I f  t h e  d y n a m ic  m e t h o d s  a r e  
u s e d  t o  c r e a t e  g r a p h ic s ,  t h e n  a  b ia s  o f  t h e  s e r v e r  p r o c e s s o r s  is  d e c r e a s e d . 
Al s o  t h e  q u a n t it y  o f  t r a n s m it t e d  d a t a  is  d e c r e a s e d . 
 
K e y w o r d s :  w e b  b r o w s e r s ,  d y n a m ic  g r a p h ic s ,   AJ AX  t e c h n o l o g y . 
 1 .  Ws t ę p  
 
W  bu dow an yc h  w s p ó ł c ześ n ie k omp u t er ow yc h  s ys t emac h  p o-

miar ow yc h  c or az c zę ś c iej  zac h odzi k on iec zn oś ć  p r ezen t ac j i w yn i-
k ó w  w  n ic h  u zys k an yc h  s zer ok iej  g r u p ie odbior c ó w .  O dbior y 
mog ą u ż yw ać  k omp u t er ó w  p r ac u j ąc yc h  p od k on t r ol ą r ó ż n yc h  
s ys t emó w  op er ac yj n yc h .  P ow odu j e t o k on iec zn oś ć  u moż l iw ien ia 
p r ezen t ac j i w yn ik ó w  p omiar ó w  n iezal eż n ie od s t os ow an eg o p r zez 
odbior c ę  s ys t emu  op er ac yj n eg o.  J edn ym z r ozw iązań  j es t  s t w o-
r zen ie p r og r amu  do p r ezen t ac j i w yn ik ó w  dl a k aż deg o s ys t emu  
op er ac yj n eg o oddziel n ie.  J es t  t o j edn ak  r ozw iązan ie bar dzo p r ac o-
c h ł on n e i w  w iel u  p r zyp adk ac h  n iec el ow e.  L ep s zym r ozw iąza-
n iem j es t  w yk or zys t an ie do p r ezen t ac j i w yn ik ó w  p omiar ó w  p r ze-
g l ądar ek  in t er n et ow yc h .  D aj ą on e moż l iw oś ć  p r zeds t aw ian ia 
w yn ik ó w  zar ó w n o w  p os t ac i t ek s t ow ej  ( t abel e)  j ak  i g r af ic zn ej  
( w yk r es y) .  W  c el u  p r ezen t ac j i w yn ik ó w  w  ok n ie p r zeg l ądar k i 
in t er n et ow ej ,  s ys t em p omiar ow y u zu p eł n ian y j es t  o s er w er  W W W  
dos t ar c zaj ąc y op is  w yg l ądu  s t r on y.  M oż l iw e s ą dw a r ozw iązan ia 
s p os obu  p r zyg ot ow an ia t ak iej  s t r on y.  W  j edn ym z n ic h  w s zys t k ie 
dan e p ot r zebn e do w yś w iet l en ia s t r on y ( t ek s t y i g r af ik ę )  dos t ar c za 
s er w er .  O bc iąż a t o w  zn ac ząc ym s t op n iu  p r oc es or  or az ze w zg l ę du  
n a k on iec zn oś ć  p r zes ył an ia du ż yc h  il oś c i dan yc h  t ak ż e ł ąc ze 
in t er n et ow e.  W  dr u g im r ozw iązan iu  s er w er  dos t ar c za j edyn ie 
w yn ik ó w  p omiar ó w ,  k t ó r e s ą p r zet w ar zan e w  k omp u t er ze i w y-
ś w iet l an e n a ek r an ie mon it or a odbior c y.   
 

Mg r  i n ż .  R o m a n  Ż U R K O W S K I   
A b s o l w e n t  W y d z i a ł u  E l e k t r y c z n e g o  P o l i t e c h n i k i  
Ś l ąs k i e j  w  G l i w i c a c h  – s p e c j a l n o ś ć  A u t o m a t y k a   
i  m e t r o l o g i a  e l e k t r y c z n a  ( 1 9 9 9 ) .  Z a j m u j e  s i ę  z a g a d -
n i e n i a m i  b u d o w y  i  a n a l i z y  m e t r o l o g i c z n e j  k o m p u t e -
r o w y c h  s y s t e m ó w  p o m i a r o w y c h .  
 
 
 
 
 
 
e-m a i l :  r o m a n . z u r k o w s k i @ p o l s l . p l    
 
W  n in iej s zej  p r ac y p r zeds t aw ion e zos t ał y met ody dyn amic zn ej  

p r ezen t ac j i w yn ik ó w  p omiar ó w  p obier an yc h  z s er w er a w  f or mac ie 
X M L  n a p r zyk ł adzie ap l ik ac j i do w izu al izac j i w yn ik ó w  p omiar ó w  
z bezp r zew odow eg o s ys t emu  mon it or ow an ia r ozk ł adu  t emp er at u -
r y w  p omies zc zen iu  [ 1 ] .  N a p ods t aw ie dan yc h  odbier an yc h   
z s er w er a t w or zon y j es t  w yk r es  zmian  t emp er at u r y p r zeds t aw ion y 
n a r ys .  1 .  W  c zas ie t es t u  ap l ik ac j i w ar t oś c i t emp er at u r  dos t ar c za-
n yc h  p r zez s er w er  zmien iaj ą s ię  s zybc iej  n iż  w  r zec zyw is t ym 
p omies zc zen iu .  
 

  R y s .  1 .   P r z y k ł a d o w y  w y k r e s  t e m p e r a t u r y  F i g .  1 .   E x e m p l a r y  t e m p e r a t u r e  c h a r t  
 
 2 .  St r u k t u r a d any c h  X M L  

 
X M L  [ 2 ]  ( an g .  E x t en s ibl e M ar k u p  L an g u ag e) ,  t o j ę zyk  op is u j ą-

c y dan e,  c zyl i met aj ę zyk .  J ę zyk  X M L  n ie j es t  k ol ej n ym j ę zyk iem 
do p r zec h ow yw an ia k on k r et n yc h  dan yc h .  W  u p r os zc zen iu  moż n a 
p ow iedzieć ,  ż e X M L  s ł u ż y do t w or zen ia j ę zyk ó w  do p r zek azyw a-
n ia in f or mac j i.  „ R ozs zer zal n oś ć ”  daj e moż l iw oś ć  s w obodn eg o 
def in iow an ia w ł as n yc h  zn ac zn ik ó w  or g an izu j ąc yc h  p r zek azyw an e 
dan e.  P r zyk ł adow ą s t r u k t u r ę  dan yc h  p r zek azyw an yc h  p r zez s er -
w er  w  j ę zyk u  X M L  p r zeds t aw ia r ys .  2 .   
 

  R y s .  2 .   P r z y k ł a d o w a  s t r u k t u r a  d a n y c h  X M L   F i g .  2 .   E x e m p l a r y  X M L  d a t a  s t r u c t u r e  
 
P ier w s za l in ia zaw ier a t zw .  p r ol og .  W  omaw ian ym p r zyk ł adzie 

j es t  n im s t an dar dow a dek l ar ac j a X M L ,  k t ó r ej  j edyn ym w ymag a-
n ym at r ybu t em j es t  „ v er s ion ” ,  in n ym moż e być  s t an dar d k odow a-
n ia zn ak ó w  ( „ en c odin g ” ) ,  j edn ak  bior ąc  p od u w ag ę  ż e p r zek azy-
w an e s ą dan e l ic zbow e n ie j es t  on  w ymag an y.  D r u g a l in ia zaw ier a 
dek l ar ac j ę  el emen t u  g ł ó w n eg o ( „ p omiar y” ) .  W  k ol ej n yc h  l in iac h  
s er w er  p r zek azu j e p obr an e z bazy dan yc h  w yn ik i u mies zc zaj ąc  j e 
w  el emen t ac h  „ w yn ik ” .  

<?xml version="1.0" ?> 
<p omia ry > 
 <w y nik >2 1.5 </ w y nik > 
   . 

   . 

   . 

 <w y nik >2 1.4 </ w y nik > 
</ p omia ry >  
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Wykorzystanie do opisu danych języka XML, pozw al a na za-
stosow anie dostępnych w  niż ej przedstaw ionych technol og iach 
f unkcji parsow ania, co upraszcza proces tw orzenia apl ikacji.   
 
3. T e c h n o l o g i a  A J A X  
 
A J A X [ 3 ]  (ang .  A synchronous J av aS cript and XML) jest techni-

ką  tw orzenia apl ikacji internetow ych, któ rej duż ą  zal etą  jest rozł o-
ż enie pracy po stronie zaró w no serw era jak i kl ienta (przeg l ą darka 
internetow a).  P roces tw orzenia prezentacji w ynikó w  pom iaró w   
z w ykorzystaniem  tej technol og ii m oż na podziel ić  na trzy etapy: 
1 ) w ysł anie „ pytania”  i odeb ranie w ynikó w  z serw era, 
2 ) przetw orzenie (parsow anie) otrzym anych danych, 
3 ) w yś w ietl enie w ynikó w  w  oknie przeg l ą darki.  
D o real izacji dw ó ch pierw szych zadań  konieczne jest utw orze-

nie ob iektu XMLH ttpR eq uest.  W zal eż noś ci od uż yw anej prze-
g l ą darki internetow ej ob iekt ten tw orzy się w  ró ż ny sposó b .  D l a 
przeg l ą darek O pera i Mozil l a stosuje się zapis: 

 
xmlHttp = new XMLHttpRequest() 

 
natom iast dl a I nternet E x pl orer’ a: 
 
xmlHttp = new A c ti v eXO bj ec t(” Mi c r o so f t. XMLHT T P ” ) 
 
P o utw orzeniu ob iektu XMLH ttpR eq uest() ustaw iona zostaje 

w ł aś ciw oś ć   
 

xmlHttp. o nr ea d y sta tec ha ng e = ha nd leRQ  
 
co  pow oduje w ykonanie f unkcji „ handl eR Q ”  za każ dym  razem  
g dy ob iekt zm ieni sw ó j stan (np. : odb ierze dane z serw era).  Wy-
w oł anie m etody: 
 

xmlHttp. o pen(” G E T ” ,  ” ba z a . php” ,  tr ue) 
 
rozpoczyna dostęp do serw era i w ykonanie po jeg o stronie skryptu 
„ b aza. php” , pob ierają ceg o dane z b azy i tł um aczą ceg o na XML.  
K ol ejnym  krokiem  jest w yw oł anie m etody: 
 

xmlHttp. send (null) 
 
pow odują cej w ysł anie zapytania do serw era i oczekiw anie na 
odpow iedź .  
P o odeb raniu danych z serw era, w yw oł yw ana jest f unkcja 

„ handl eR Q ()” .  J eż el i w ł aś ciw oś ć  xmlHttp. r ea d y S ta te==4  oraz 
xmlHttp. sta tus==2 0 0  to oznacza, ż e nastą pił o popraw ne ode-
b ranie danych z serw era i m oż l iw e jest w ykonanie parsow ania.  
D ostęp do odeb ranych danych uzyskuje się przez  w yw oł anie 
m etody: 

 
wy ni k i  = xmlHttp. r espo nseXML. d o c umentE lement.  

g etE lementsB y T a g N a me(" wy ni k " ) 
 
pow odują cej utw orzenie tab l icy ob iektó w  zaw ierają cej w yniki.  
O dczyt w artoś ci real izow any jest przez odczytanie w ł aś ciw oś ci: 
 

wy ni k  = wy ni k i [ i ] . f i r stC hi ld . d a ta  ,  
 
g dzie „ i”  jest indeksem  ob iektu w  tab l icy, a zm ienna „ w ynik”  
przyjm uje w artoś ć  przekazaną  przez serw er.  
F unkcja „ handl eR Q ()”  jest w yw oł yw ana po każ dej zm ianie sta-

nu ob iektu XMLH ttpR eq uest, w  zw ią zku z czym  real izuje ona 
ró w nież  ob sł ug ę b ł ędó w , któ re m og ą  się pojaw ić  w  czasie pró b y 
odczytania danych z serw era.  F unkcja ta m oż ne ró w nież  inf or-
m ow ać  o aktual nym  postępie transm isji danych z serw era.  
P o odeb raniu i w yodręb nieniu danych m oż na przystą pić  do w y-

ś w ietl enia uzyskanych w ynikó w  pom iaró w  w  postaci w ykresu 
l iniow eg o (rys.  1 ).  W tym  cel u w  zal eż noś ci od uż yw anej przez 
odb iorcę inf orm acji przeg l ą darki internetow ej konieczne jest 
zastosow anie ró ż nych m etod w yś w ietl ania g raf iki.  D l a przeg l ą da-
rek internetow ych tj. : O pera czy Mozil l a do dynam iczneg o w y-
ś w ietl ania g raf iki w ykorzystano ob iekt C A N V A S .  N atom iast dl a 
przeg l ą darki I nternet E x pl orer w ykorzystano V ML.  

T w orzenie g raf iki z w ykorzystaniem  ob iektu C A N V A S  rozpo-
czyna się od um ieszczenia w  opisie strony ob iektu: 

 
< c a nv a s i d =" k a nwa "  wi d th=" sz er o k o ś ć "           
hei g ht=" wy so k o ś ć " > < / c a nv a s>  ,  

 
a następnie uzyskuje się dostęp do tzw .  kontekstu (ob iektu) 
 

c tx = c a nv a s. g etC o ntext(" 2 d " ) .  
 
C ał y proces tw orzenia g raf iki odb yw a się przez ustaw ianie w ł aś ciw o-
ś ci l ub  w yw oł yw anie m etod teg o ob iektu.  D o podstaw ow ych nal eż ą : 
• ustaw ienie kol oru w ypeł nienia 
 c tx. f i llS ty le = ” r g b(2 5 5 , 2 5 5 , 2 5 5 )” ;  
• rysow anie w ypeł nioneg o kw adratu 
 c tx. f i llRec t (x,  y ,  sz er o k o ś ć ,  wy so k o ś ć );  
• ustaw ienie kol oru l inii 
 c tx. str o k eS ty le=” r g b(0 , 0 , 0 )” ;  
• ustaw ienie g rub oś ci l inii 
 c tx. li neW i d th=2 ;  
• począ tek def inicji ś cież ki 
 c tx. beg i nP a th();  
• przeniesienie punktu począ tkow eg o 
 c tx. mo v eT o (x0 , y 0 );  
• rysow anie l inii 
 c tx. li neT o (x1 , y 1 );  
• w yś w ietl enie niew ypeł nionej ś cież ki 
 c tx. str o k e();  
P oniew aż  w ykres skł ada się z w iel u l inii, m etoda 

ctx . l ineT o(x 1 ,y1 ) pow tarzana jest aż  do w yczerpania dostępnych 
w ynikó w  pom iaró w  zw ró conych jako odpow iedz serw era.  
T w orzenie g raf iki z w ykorzystaniem  V ML (ang .  V ector Markup 

Lang uag e) rozpoczyna się od w staw ienia w  nag ł ó w ku strony:  
 

< html xmlns: v  =" ur n: sc hema s-mi c r o so f t-c o m: v ml" >  
 

a w  treś ci strony ob iektu: 
 
< v : sha pe sty le=' wi d th: wy s. ;  hei g ht: sz er . '  
str o k e=" tr ue"  str o k ec o lo r =" bla c k "  
 str o k ewei g ht=" 2 px"  f i ll=" f a lse" >  
< v : pa th i d =pa th v ="  e " / >  
< / v : sha pe>  
 

g dzie w szystkie atryb uty dotyczą ce rysow aneg o w ykresu zdef i-
niow ane są  w  ob iekcie, a f unkcja napisana w  języku J av aS cript 
m odyf ikow ać  b ędzie jedynie w ł aś ciw oś ć  path. v al ue.  O pis ś cież ki 
w  języku V ML tw orzy się z w ykorzystaniem  następują cych „ po-
l eceń ”  podaw anych jako cią g  znakó w : 
• m  X Y  – „ m ov e  to”  przesuw a punkt począ tkow y, 
• nf  – „ no f il l ”  nie w ypeł niaj, 
• l  X Y – „ l ine to”  rysuje l inie do punktu, 
• e  – „ end”  koniec def inicji ś cież ki.  
P ol ecenia „ l ”  nie trzeb a pow tarzać , w ystarczy w ydać  je raz, po 

czym   podaje się tyl e par w spó ł rzędnych X,Y  z il u prostych skł ada 
się w ykres.  N ajw yg odniejszą  f orm ą  tw orzenia cią g u znakó w  
zaw ierają ceg o opis ś cież ki (w ykresu) jest uż ycie pom ocniczej 
zm iennej „ tm p” , a po zdef iniow aniu cał eg o opisu ś cież ki przepi-
sanie tej zm iennej do ob iektu v :path 

 
pa th. v a lue = tmp 

 
D l a przykł adu opis ś cież ki dl a kw adratu o b oku 1 0 0  m a postać : 

 
m 1 0 0  1 0 0  nf  l 2 0 0  1 0 0  2 0 0  2 0 0  1 0 0  2 0 0  1 0 0  1 0 0  e 

 
 
4 . A d o b e  F l a s h  – A c t i o n S c r i p t  
 
K ol ejną  m etodą  na dynam iczne tw orzenie g raf iki jest w ykorzy-

stanie technol og ii F l ash, a konkretnie języka prog ram ow ania 
A ctionS cript.  R ó w nież  i w  tej m etodzie podob nie jak w  A J A X 
proces tw orzenia g raf icznej reprezentacji w ynikó w  pom iaró w  jest 
trzyetapow y.  
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Do pobierania danych z serwera służy obiekt XML() w którym 
po zdef iniowaniu właś ciwoś ci:  

 
x m l o b j . o n L o a d  =  w c z y t a n y X M L ;  

 
czyl i ustawieniu f unkcj i, która ma być  wykonana po załadowaniu 
danych wykonuj e się  metodę :  

 
x m l o b j . l o a d ( " b a z a . p h p " ) ;  

 
powoduj ą cą  uruchomienie po stronie serwera skryptu baza. php 
pobieraj ą ceg o dane z bazy i wysyłaj ą ceg o odpowiedź  w XML.  
W f unkcj i wczytanyXML() nastę puj e wyodrę bnienie danych 

potrzebnych do wyś wietl enia wykresu.  W tym cel u z odebraneg o 
obiektu XML odczytywana j est właś ciwoś ć :  

 
v a r  w y n i k i  =  t h i s . f i r s t C h i l d . c h i l d N o d e s ;  

 
co powoduj e powstanie tabl icy zawieraj ą cej  wyniki pomiarów, 
które można odczytać  z właś ciwoś ci:  

 
v a r  w y n i k  =  w y n i k i [ i ] . f i r s t C h i l d . n o d e V a l u e ;  

 
i wykorzystać  do narysowania wykresu.  
A by w A ctionS cript rozpoczą ć  rysowanie wykresów konieczne 

j est stworzenie obiektu Mov ieC l ip:  
 

_ r o o t . c r e a t e E m p t y M o v i e C l i p  ( " w y k r e s " ,  1 ) ;  
 

nastę pnie na obiekcie wykres wykonuj e się  metody:  
• ustawienie parametrów  l inii 
 l i n e S t y l e  ( g r u b o ś ć ,  k o l o r ,  p o k r y w a n i e ) ;  
• przeniesienie punktu począ tkoweg o  l inii 
 m o v e T o (  X  ,  Y  ) ;  
• rysowanie l inii do punktu 
 l i n e T o (  X ,  Y ) ;   
A nal og icznie j ak w przypadku C A N V A S  również w tej  meto-

dzie f unkcj ę  l ineT o() powtarza się , aż do wykreś l enia wszystkich 
wymag anych prostych.  
 
5. J A V A  
 
J ę zyk J av a nal eży do j ę zyków obiektowych.  P rog ramowanie 

sprowadza się  do tworzenia obiektów i używania ich metod.  P od-
czas korzystania z danej  kl asy nal eży dołą czyć  bibl iotekę , w której  
j est zdef iniowana:  

i m p o r t  j a v a . a w t . * ;  
 

Do pobrania danych z serwera wykorzystać  można kl asę  U R L 
(U nif orm R esorce Lokator), która zawiera metody umożl iwiaj ą ce 
nawią zanie połą czenia z hostem oraz wymianę  danych.  N al eży 
zdef iniować  obiekt kl asy U R L 

 
U R L  u r l  =  n e w  U R L ( „ b a z a . p h p ” ) ;  

 
nastę pnie po stronie serwera wykonywany się  skrypt, a dane 
wynikowe w postaci XML umieszczane są  w strumieniu danych:  

 
I n p u t S t r r e a m R e a d e r  i n  =  n e w  I n p u t S t r e a m -

R e a d e r ( u r l . o p e n S t r e a m ( ) ) ;  
 

Dane bę dą  przetwarzane za pomocą  metod kl asy B uf erR eader:  
 

B u f f e r R e a d e r  b r  =  n e w  B u f f e r e d R e a d e r ( i n ) ;  
 

O dczytane z buf ora dane przetworzyć  można przy pomocy me-
tod kl asy S tring :  

S t r i n g  w y n i k i  =  b r . r e a d L i n e ( ) ;  
 

A l ternatywnie dane z XML można odczytać  korzystaj ą c z bi-
bl ioteki J A XB  (J av a A rchitecture f or XML) 

 
J A X B C o n t e x t  j c  =  J A X B C o n -
t e x t . n e w I n s t a n c e ( „ w y n i k i ” ) ;  

U n m a r s h a l l e r  u  =  j c . c r e a t e U n m a r s h a l l e r ( ) ;  
 O b j e c t  w y n i k  =  u . u n m a r s h a l ( i s ) ;  

 

W J av ie wykres można narysować  korzystaj ą c z kl asy G raphics.  
W tym cel u nal eży zdef iniować  obiekt 

 
G r a p h i c s  g ;  

 
a wtedy można używać  metod takich j ak:  
• ustawienie kol oru wypełnienia 
 s e t B a c k g r o u n d ( C o l o r . W H I T E ) ;  
• ustawienie kol oru l inii 
 g . s e t C o l o r ( C o l o r . B L A C K ) ;  
• ustawienie g ruboś ci l inii 
 g . s e t S t r o k e ( 2 ) ;  
• rysowanie l inii od punktu (x 1, y1) do punktu (x 2, y2)  g . d r a w L i n e ( x 1 ,  y 1 ,  x 2 ,  y 2 )  
Wszystkie zaprezentowane rozwią zania poszczeg ól nych operacj i 

opieraj ą  się  j edynie na wykorzystaniu podstawowych bibl iotek J av y.   
 
6 . P o r ó w n a n i e  m e t o d  
 
Z astosowanie metod dynamiczneg o tworzenia g raf iki ma na ce-

l u og raniczenie obcią żenia serwera oraz zmniej szenie il oś ci 
transmitowanych danych.  P l ik g raf iczny zapisany w f ormacie G I F  
zawieraj ą cy wykres j ak na rys.  1 .  ma obj ę toś ć  ok.  1 0  K B , nato-
miast dane w f ormacie XML potrzebne do narysowania takieg o 
wykresu po stronie kl ienta (przez przeg l ą darkę  internetową ) to ok.  
1 ,2  K B , stą d uzyskuj e się  ok.  8  krotny spadek il oś ci przesyłanych 
danych.   Z aproponowana na rys.  2 .  struktura dokumentu XML nie 
j est j ednak optymal na.  P o skróceniu nazw znaczników można 
uzyskać  nawet 1 2  krotny spadek il oś ci przesyłanych danych.  
W tab.  1  zestawiono obcią żenia procesora real izacj ą  wyś wietl a-

nia otrzymywanych różnymi metodami wykresów.  W cel u zwię k-
szenia obcią żenia procesora pobieranie i wyś wietl anie danych 
przyspieszono do 1 0  razy na sekundę .  
 

Tab. 1.  P or ó w n an i e  obc i ą ż e n i a p r oc e s or a 
Tab. 1.  P r oc e s s or  l oad  c om p ar i s on  
 

Te c h n ol og i a O bc i ą ż e n i e  p r oc e s or a  
P 4  3 , 0 6  G H z   

O bc i ą ż e n i e  p r oc e s or a  
C e l e r on  1, 3  G H z  

A J A X  +  C A N V A S  2 5  %  9 5  %  
A J A X  +  V M L  13  %  8 8  %  
F l as h  +  M oz i l l a 10  %  4 3  %  

F l as h  +  I n t e r n e t  E x p l or e r  2 5  %  4 2  %  
J A V A  +  M oz i l l a 2  %  10  %  

J A V A  +  I n t e r n e t  E x p l or e r  2  %  8  %  
 

 
7 . W n i o s k i  
 
Z astosowanie metod dynamiczneg o tworzenia g raf iki pozwal a 

w znaczą cym stopniu zmniej szyć  il oś ć  danych przesyłanych przez 
łą cza internetowe.  J ednocześ nie odcią żany j est serwer, który nie 
musi się  „ zaj mować ”  tworzeniem g raf iki, a j edynie pobiera dane  
z bazy i przesyła j e w f ormacie XML do odbiorcy.  P rzy zastoso-
waniu technol og ii A J A X konieczne j est tworzenie w różny sposób 
g raf iki dl a różnych przeg l ą darek internetowych.  Z astosowanie 
technol og ii F l ash (A ctionS cript) l ub apl etów J A V A   pozwal a l epiej  
uniezal eżnić  się  od przeg l ą darki używanej  przez odbiorcę  inf ormacj i, 
j ednak wymag a zainstal owania w systemie dodatkowych prog ramów, 
al e są  one j ednak powszechnie dostę pne dl a wiel u systemów.   
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