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Streszczenie

W artykule przedstawiono system rejestracji parametrow mikroklimatu
oraz zaburzen sieci elektroenergetycznej typu SPME, ktory spetnia ogdlne
wymagania odnoszace si¢ do ,kompetencji technicznych laboratoriow”
jakie zawarto w normie europejskiej PN-EN 45001:1993: Ogdlne kryteria
dziatania laboratoriow badawczych. Opisany system dostarcza personelo-
wi odpowiedzialnemu za wykonywanie prob i badan w pomieszczeniach
laboratoryjnych kompleksowych raportéw odnoszacych si¢ do tych para-
metrow, ktore moga mie¢ wptyw na wyniki wykonywanych pomiarow.
Naleza do nich parametry $rodowiska termicznego okreslajace mikrokli-
mat pomieszczenia zamknigtego, takie jak temperatura, wilgotnos¢ powie-
trza i ci$nienie atmosferyczne. Rejestrowany jest takze zbidr parametréw
okreslajacych zaburzenia w sieci elektroenergetycznej zasilajacej urzadze-
nia elektryczne (zgodnie z PN-EN 50160:2002) bedace wyposazeniem
akredytowanych laboratoriow badawczych i wzorcujacych.

Stowa kluczowe: mikroklimat, wskazniki jakosci energii elektryczne;j.

System of microclimate’s parameters
registration and of accredited
research laboratories

Abstract

The paper has presented the system of microclimate’s parameters registry
as well as electromagnetic network disorders of SPME type. It meets
general criteria referring to “laboratories technical competencies” which
were included in European standard PN-EN 45001:1993: The general
actions of research laboratories. Described system provides the staff,
responsible for doing researches, full-scale reports referring to parameters
which may have an influence on results derived from measurements.
Among these parameters there are also those of thermal environment
which specifies microclimate in closed space, for instance temperature, air
humidity and air-pressure. Moreover, the set of parameters describing
disorders electromagnetic network is also registered. It supplies electric
devices (according to PN-EN 50160:2002) which are the equipment of
accredited research laboratories.

Keywords: microclimate, electrical energy quality indicators.

1. Wstep

Pomiar i rejestracj¢ mikroklimatu pomieszczen laboratoryjnych
mozna prowadzi¢ z wykorzystaniem réznych autonomicznych
przyrzadoéw, w zaleznosci od stawianych przez uzytkownika
wymagan. Do oceny jakosci dostarczanej energii elektrycznej
mozna takze korzystaé z szerokiej grupy stacjonarnych lub prze-
nosnych przyrzadéw, umozliwiajacych rejestrowanie zaburzen
w zasilajacej sieci elektroenergetycznej pomieszczen laboratoriow
badawczych i wzorcujacych. W ramach realizowanego przez
Instytut  Elektrotechniki Oddziat Metrologii i Automatyki
METROL w Zielonej Gorze projektu badawczego podjeto zadanie
opracowania systemu rejestracji parametrow mikroklimatu oraz

zaburzen sieci elektroenergetycznej SPME, przeznaczonego do
stosowania w akredytowanych laboratoriach badawczych i wzor-
cujacych. Spelnia on wszystkie wymagania kompleksowego
nadzoru parametréw srodowiska termicznego pomieszczen za-
mknigtych oraz monitorowania warunkow dotrzymywanych przez
dostawce energii elektrycznej co do wymaganych parametrow
jakosciowych w punkcie jej dostarczania do obwodow instalacji
elektrycznej pomieszczen laboratoryjnych [1, 2, 3, 4, 6].

2. Pomiar i rejestracja parametréow
mikroklimatu

Wigkszo$¢ laboratoriow badawczych i wzorcujacych ma wdro-
zony system jako$ci. Czgsto sa to laboratoria akredytowane przez
instytucj¢ notyfikowana. Za pomocg auditow sprawdza sig¢, czy
dziatalno$¢ pomiarowa jest prowadzona zgodnie z deklaracjami
zawartymi w dokumentach systemu jakos$ci. Parametry mikrokli-
matu, do ktorych nalezy zaliczy¢ temperature i wilgotnos¢ powie-
trza oraz ci$nienie atmosferyczne powinny by¢ trwale rejestrowa-
ne podczas préb i badan zgodnie z wymaganiami ,,Dobrych Prak-
tyk Laboratoryjnych”, a nastgpnie w odpowiedni sposob archiwi-
zowane. Wynika stad, Zze oprocz zainstalowania klimatyzatorow
niezbedne jest takze korzystanie z niezaleznego systemu do moni-
torowania parametrow mikroklimatu. Nie mozna wykorzystywac
do tego celu miernikdéw stanowiacych element sktadowy klimaty-
zatoréw lub agregatéw chtodniczych, poniewaz w przypadku ich
awarii nie bedzie ,,powiadomienia” o zaistnieniu zagrozenia kli-
matycznego w pomieszczeniach laboratoriéw badawczych i wzor-
cujacych pracujacych w trybie ciaglym. System SPME przy
rejestracji parametrow mikroklimatu speilnia nastepujace wyma-
gania metrologiczne w odniesieniu do mierzonych wielko$ci
[10,11,12]:

Tab. 1. Podstawowe parametry techniczne

Tab. 1. Basic technologicals parameterrs
Zal'(resy Warto$é Blad podstawowy
pomiarowe
Temperatura 10...60°C +(0,4°C+0,25°C /10°C)
powietrza

Wilgotno$¢ wzgledna

> 0...100%RH +2%RH dla 10..90%RH
powietrza
Cisnienie 800...1100hPa +3hPa
atmosferyczne

3. Pomiar i rejestracja parametréw niskiego
napiecia zasilajagcego

Zgodnie z norma PN-EN 50160:2002, ktora okresla parametry
napigcia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych, do
ktérych na poziomie niskiego napigcia mogg by¢ przytaczane np.
urzadzenia elektryczne pracujace w laboratoriach badawczych
i wzorcujacych, przyjeto ze system rejestracji SPME bedzie spet-
niat podane zalecenia realizujac:

- pomiary i rejestracje wszystkich wymaganych parametréw dla
sieci jedno i tréjfazowych,

- analiz¢ odksztatcen napie¢ i pradow w sieci zasilajacej,

- rejestracj¢ zdarzen wystgpujacych w sieci zasilajace;.
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Parametry napigcia zasilajacego w sieci elektroenergetycznej,
jakie beda podlegaly monitorowaniu na polu odczytowym
w systemie rejestracji SMPE oraz przy wykorzystaniu procedur
raportowania w programie wizualizacyjnym METROL 41 wer.
1.0 mozna okresli¢ nastgpujaco:

- czestotliwosc sieciowa,

- warto$¢ napigcia zasilajacego,

- zmiany napigcia zasilajacego,

- szybkie zmiany napigcia zasilajacego,
- zapady napigcia zasilajacego,

- krotkie przerwy w zasilaniu,

- dhugie przerwy w zasilaniu,

- asymetria napigcia zasilajacego,

- harmoniczne napigcia.

Dla kazdego parametru i wskaznika okreslonego w normie
PN-EN 6100-4-30:2003 [2] opisano wlasciwe metody pomiaru
oraz podano sposob ich wyznaczania umozliwiajacy uzyskanie
wiarygodnych, powtarzalnych i poréwnywalnych wynikéw, nieza-
leznie od zastosowanego przyrzadu i niezaleznie od jego warun-
kow srodowiskowych. W odniesieniu do kazdego mierzonego
parametru, jaki zostat wymieniony w pkt. 4.1 tej normy [2], zdefi-
niowano takze dwie klasy pomiarowe:

Klasa pomiarowa A - jest stosowana w przypadku przeprowadze-
nia doktadnych pomiaréw, a koniecznych przy realizacji celow
kontraktowych, weryfikacji zgodnosci wynikéw z postanowie-
niami norm, rozstrzygnigcia zaistniatych sporow, gdzie np. nie-
pewnos$¢ pomiaru napigcia zasilajacego AU nie powinna przekro-
czy¢ 0,1 % Udin'

Klasa pomiarowa B — jest najczesciej stosowana przy wykonywa-
niu pomiaréw statystycznych, wykrywaniu przyczyn awarii
i eliminacji ich skutkow oraz dla innych zastosowan nie wymaga-
jacych doktadnych wynikéw, a wyznaczanych z mniejsza niepew-
noscig pomiaru AU np. dla napigcia zasilajacego nie powinna
przekroczy¢ £0,5 % Ugip-

Zapisy zawarte w normie dotycza pomiaréow realizowanych
in situ (W miejscu badanej instalacji), a przedstawiona tam standa-
ryzacja metod wyznaczania wszystkich wskaznikow jakosci ener-
gii elektrycznej odnosi si¢ do wybranego i w pewnym sensie
ograniczonego zbioru zaburzen, obejmujacego tylko zjawiska
przewodzone (rozchodzace si¢ droga przewodowsa), ktore
wystepuja w sieci zasilajacej pradu przemiennego 50/60 Hz
oraz uwzgledniaja wszystkie parametry napigcia i/lub pradu,
stosownie do potrzeb. System rejestracji SPME spelnia wymaga-
nia klasy B.

4. Charakterystyka systemu rejestracji SPME
do akredytowanych laboratoriow

System rejestracji parametrow mikroklimatu oraz zaburzen sieci
elektroenergetycznej typu SPME do akredytowanych laboratoriow
badawczych i wzorcujacych wykonany jest w obudowie
z tworzywa sztucznego i przystosowany do mocowania na $cianie.
W dolnej czesei jego obudowy umieszezono czujniki parametrow
mikroklimatu (temperatury, wilgotnosci powietrza i cisnienia
atmosferycznego) oraz wejscia do potaczenia z obwodami pomia-
rowymi sieci elektroenergetycznej, a takze zlacza interfejsow
komunikacyjnych RS232C i USB. W czgsci frontowej znajduja
si¢ dwa pola odczytowe: analizatora jako$ci energii elektrycznej
i obiektowego miernika parametréw mikroklimatu. Umozliwia to
personelowi laboratoridw badawczych lub wzorcujacych podczas
prob i badan biezacy przeglad mierzonych parametrow, a takze
w polaczeniu z mikrokomputerem, pelne rejestrowanie w plikach
pamigci wynikow pomiaréw przy wykorzystaniu programu wizu-
alizacyjnego METROL 41 wer.1.0.
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Program ten realizuje nastepujace funkcje:

- rejestracja parametréw mikroklimatu i zaburzen sieci elektro-
energetycznej,

- pobieranie z systemu SMPE probek sygnalow mierzonych
i analiza harmonicznych,

- sygnalizacja przekroczen wartosci parametrow poza poziomy
okreslone normg lub warunkami umowy,

- wprowadzanie wlasnych zakresow pomiarowych 1 wartosci
granicznych,

- intuicyjny sposob obstugi,

- modyfikowanie programu podczas pomiardw i rejestracji,

- rejestrowanie wynikéw i przegladanie wydrukow raportow
(wykresow i tabel),

- zapis wystgpujacych w sieci elektroenergetycznej zaburzen do
bazy danych rejestru zdarzen.

Przyktadowe okno programu wizualizacyjnego:
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Rys. 2. Okno programu METROL 41 wer. 1.0
Fig.2.  Window program METROL 41 wer. 1.0
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Program wizualizacyjny METROL 41 wersja 1.0 spetnia wy-
magania kompleksowego wykonywania zadan rejestracji parame-
trow mikroklimatu tj. temperatury, wilgotnosci i ci$nienia atmos-
ferycznego powietrza oraz wyznaczania parametréow jakosci ener-
gii elektrycznej np. wg PN-EN 50160: 2002[5]. Umozliwia opra-
cowanie formularzy zbiorczych do raportéw dla okreslonego
zakresu badan w odniesieniu do rejestrowanych przez analizator
parametrow sieci zaburzen w sieci elektroenergetycznej oraz
raportow o parametrach mikroklimatu pomieszczen laboratoriow
badawczych i wzorcujacych.

5. Whnioski

Wymagania stawiane $rodowisku termicznemu pomieszczen
laboratoriéw badawczych i wzorcujacych oraz uktadom zasilania
uzytkowanych urzadzen i aparatury pomiarowej, obejmujg nie
tylko monitorowanie i rejestracj¢ wybranych parametréw, ale
rowniez kompleksowa diagnostyke jakosci dostarczanej energii
elektrycznej i mikroklimatu. Stad tez wymagana jest wielokryte-
rialna ocena wskaznikow jakosci energii w sieciach zasilajacych
wymienione laboratoria. Prezentowany system SMPE umozliwia
analiz¢ zaburzen w pojedynczych punktach pomiarowych,
w zaleznosci od rozwazanego zjawiska. Punkty te moga by¢ opi-
sywane przez wskazniki statystyczne, maksymalne lub $rednie
warto$ci w przedziale czasu oraz zliczone i stabelaryzowane
zdarzenia. Aby zapewni¢ zrealizowanie tych ztozonych wymagan
pomiarowych i diagnostycznych konieczne jest stosowanie wielo-
funkcyjnych przyrzadow takich jak np. analizatory jako$ci energii
elektrycznej i wysokiej klasy przetworniki mikroklimatu. Jednym
z wazniejszych kryteriéw doboru takich przyrzadéw do wykony-
wania wymienionych zadan jest zagwarantowanie powtarzalno$ci
wynikow pomiarowych, ktére powinny miesci¢ si¢ w okreslonym
przedziale niepewnosci [7, 8, 9, 10, 11, 12].
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