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S t r e s z c z e n i e  
 

W  ar t y k ul e p r z ed s t aw i on o z as ad ę  d z i ał an i a,  m et od y k ę  p r z ep r ow ad z an i a 
p om i ar ó w  or az  p r z y k ł ad ow e m oż l i w oś c i  an al i z  w y k on y w an y c h  z a p om oc ą  
ul t r ap r ec y z y j n eg o s y t em u p om i ar ow eg o T al y s ur f  C C I  6 0 0 0  p r od uk c j i  
f i r m y  T ay l or -H ob s on  z n aj d uj ą c eg o s i ę  w  L ab or at or i um  M i k r oi n ż y n i er i i   
i  N an oi n ż y n i er i i  Kat ed r y  M ec h an i k i  Pr ec y z y j n ej  Pol i t ec h n i k i  Kos z al i ńs k i ej . 
Ar t y k uł  z aw i er a r ó w n i eż  op i s  ap l i k ac j i  d o s t er ow an i a s y s t em em  T al y s ur f  
C C I  6 0 0 0  p od  n az w ą  T al y s c an C C I  or az  ap l i k ac j i  d o an al i z y  w y n i k ó w  p o-
m i ar ó w  T al y M ap  Pl at i n i um . D od at k ow o p r z ed s t aw i on o m oż l i w oś c i  op r ac o-
w y w an ej  ap l i k ac j i  „ R eal s ur f ac e v 1 .0 ” ,  k t ó r a uz up eł n i a m oż l i w oś c i  an al i -
t y c z n e p r od uk t ó w  T ay l or -H ob s on . Ar t y k uł  z ak ońc z on o p r z ed s t aw i en i em  
r ó ż n y c h  m oż l i w oś c i  op r og r am ow an i a T al y m ap  Pl at i n um  or az  w n i os k am i . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  p om i ar y  p ow i er z c h n i ,  oc en a p ow i er z c h n i . 
 
S ystem  T al ysu rf  CCI 6 0 0 0  – m ethod ic  
of  an al ysis su rf ace f eatu re with u sin g   
T al yM ap P l atin iu m   

 
A b s t r a c t  

 
I n  ar t i c l e i n t r od uc t ed  r ul e op er at i on ,  r eal i z i n g  m et h od i c  of  m eas ur em en t  
an d  ex am p l e p os s i b i l i t i es  of  an al y s es  r eal i z ed  w i t h  ul t r ap r ec i s e m eas ur i n g  
s y t em  T al y s ur f  C C I  6 0 0 0  p r od uc t i on  b y  T ay l or -H ob s on ,  b ei n g  f oun d  i n  
L ab or at or y  M i c r oen g i n eer i n g  an d  N an oen g i n eer i n g  of  t h e M ec h an i c s  
Pr ec i s e D ep ar t m en t  of  Kos z al i n  U n i v er s i t y  of  T ec h n ol og y . T h e ar t i c l e 
c on t ai n s  al s o d es c r i p t i on  of  c on t r ol  ap p l i c at i on  of  s y s t em  T al y s ur f  C C I  
6 0 0 0  un d er  n am e T al y s c an C C I  an d  ap p l i c at i on  t o r es ul t s  an al y s i s  of  
m eas ur em en t  T al y M ap  Pl at i n i um . Ad d i t i on al l y  i n t r od uc ed  p os s i b i l i t i es  
el ab or at ed  ap p l i c at i on  „ R eal s ur f ac e v 1 .0 ”  w h i c h  s up p l em en t s  an al y t i c  
p os s i b i l i t i es  of  p r od uc t s  T ay l or -H ob s on . T h e ar t i c l e w as  f i n i s h ed  p r es en t at i on  
of  d i f f er en t  p os s i b i l i t i es  of  s of t w ar e T al y m ap  Pl at i n um  an d  c on c l us i on s . 
 
K e y w o r d s :  s ur f ac e m eas ur em en t ,  s ur f ac e as s es s m en t . 
 
1 .  Wprowad zen ie 
 
I n t en sywn y r oz wó j  n an ot ec h n ol og ii d et er m in u j e op r ac owywan ie 

n owyc h  g en er ac j i u r z ą d z eń  t ec h n ol og ic z n yc h  i p om iar owyc h  [ 1 ] .  
A b y sp r ost ać  wysok im  wym ag an iom  t ec h n ol og ic z n ym  st awian ym  
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g e o m e t r y c z n e j  p o w i e r z c h n i  m e t o d a m i  s t y k o w y m i   
i  o p t y c z n y m i .  O p u b l i k o w a ł   z  t e g o  z a k r e s u  p o n a d  1 0 0  
a r t y k u ł ó w  i  r e f e r a t ó w  n a u k o w y c h .  
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p r z ez  p r od u c en t ó w,  f ir m a T ayl or  - H ob son  op r ac ował a syst em  
p om iar owy T al ysu r f   C C I  6 0 0 0 .  J est  t o ob ec n ie j ed n o z  n aj n owo-
c z eś n iej sz yc h  n a ś wiec ie n ar z ę d z i m et r ol og ic z n yc h  d o wyk on y-
wan ia op t yc z n yc h ,  b ez st yk owyc h ,  t r ó j wym iar owyc h  p om iar ó w  
i an al iz  p owier z c h n i t ec h n ic z n yc h .  S yst em  t en  z ak u p ił a K at ed r a 
M ec h an ik i P r ec yz yj n ej  W yd z iał u  M ec h an ic z n eg o P ol it ec h n ik i 
K osz al iń sk iej  n a p ot r z eb y wyk on ywan yc h  p r ac  n au k owo-
b ad awc z yc h ,  z  u wz g l ę d n ien iem  r eal iz owan yc h  z ad ań ,  k t ó r yc h  
c el em  j est  op r ac owan ie n aj n owsz yc h  syst em ó w an al iz y st r u k t u r y 
st er eom et r yc z n ej  p owier z c h n i,  w t ym  p owier z c h n i c h ar ak t er y-
st yc z n yc h  d l a n owyc h  z ast osowań  n an oin ż yn ier ii.   
S yst em  t en  u m oż l iwia an al iz ę  u k sz t ał t owan ia st r u k t u r y g eom e-

t r yc z n ej  p owier z c h n i z  n iesp ot yk an ą  d o t ej  p or y r oz d z iel c z oś c ią  
p ion ową ,  d oc h od z ą c ą  d o 0 , 0 1  n m .  R oz d z iel c z oś ć  p oz iom a osią g a-
n a p r z ez  u r z ą d z en ie,  p r z y z ast osowan iu  od p owied n iej  g ł owic y 
p om iar owej  j est  r z ę d u  0 , 3 6  µ m .  D an e z  p om iar ó w p owier z c h n i 
z ap isywan e są  w m ac ier z y 1 0 2 4 x 1 0 2 4  p u n k t ó w p om iar owyc h .  
P om iar y wyk on ywan e są  w c z asie k il k u n ast u  sek u n d ,  w p r z ec i-
wień st wie d o d ot yc h c z asowyc h  u r z ą d z eń  st yk owyc h ,  d l a k t ó r yc h  
p r of il og r af owan ie p owier z c h n i o p od ob n ej  r oz d z iel c z oś c i h or y-
z on t al n ej  wym ag ał o n awet  k il k u  g od z in .   
T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  j est  b ar d z o u n iwer sal n ym  n ar z ę d z iem  m e-

t r ol og ic z n ym ,  k t ó r e m oż e b yć  z ast osowan e w wiel u  ap l ik ac j ac h .   
E l ast yc z n oś ć  syst em u  p oz wal a n a p om iar y,  oc en y i an al iz y  
w b ar d z o sz er ok im  z ak r esie c ec h  r ó ż n yc h  p owier z c h n i t ec h n ic z -
n yc h ,  a k om p l ek sowy p r og r am  an al iz  p r owad z i d o z n ac z n eg o 
u n owoc z eś n ien ia oc en y p owier z c h n i p r od u k owan yc h  wyr ob ó w.  
P r od u k c j a syst em u  m et r ol og ic z n eg o T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  op ar t a j est  
n a sp r awd z on yc h  i op at en t owan yc h  p r z ez  f ir m ę  T ayl or -H ob son  
t ec h n ol og iac h ,  a sam a k on st r u k c j a z ap ewn ia ł at wą   ek sp l oat ac j ę   
i m oż l iwoś c i r oz b u d owy [ 2 ] .  Z esp ó ł  b ad awc z y P ol it ec h n ik i  
K osz al iń sk iej ,  m im o t yc h  c ec h  syst em u ,  p ost an owił  op r ac ować  
au t or sk ie,  d od at k owe ap l ik ac j e d o an al iz y i oc en y t op og r af ii p o-
wier z c h n i z  wyk or z yst an iem  n owyc h  k on c ep c j i b u d owan ia k om -
p l em en t ar n yc h  z b ior ó w p ar am et r ó w i u p owsz ec h n ić  j e w oc en ie 
p owier z c h n i.    
 

2 .  Zasad a d ziałan ia system u  pom iaroweg o 
T al ysu rf  CCI 6 0 0 0  

 
T al yS u r f  C C I  6 0 0 0  j est  n ar z ę d z iem ,  k t ó r eg o z asad a d z iał an ia 

op ar t a j est  n a sz er ok op asm owej  in t er f er om et r ii sk an in g owej  wy-
k or z yst an ej  d o g en er owan ia t r ó j wym iar owyc h  ob r az ó w p o-
wier z c h n i t ec h n ic z n yc h .  W  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  g ł owic a p om iar o-
wa j est  sp r z ę ż on a z  wysok o p r ec yz yj n ym  n ap ę d em  p iez o,  k t ó r y 
p r z em iesz c z a j ą  p ion owo n ad  p r ó b k ą .  D an e są  r ej est r owan e p r z ez  
k am er ę  C C D  i są  p r z et war z an e w b ar d z o wyd aj n ym  k om p u t er z e  
z  p r oc esor em  t yp u  X eon .  W  r ez u l t ac ie ot r z ym u j e się  st r u k t u r ę  
g eom et r yc z n ą  p owier z c h n i o u l t r awysok iej  r oz d z iel c z oś c i wer t y-
k al n ej  n iez al eż n ej  od  p owię k sz en ia.  
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R ys.  1 .  S c h e m at  d z i ał an i a syst e m u  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  [ 2 ]  
F i g .  1 .  S c h e m at i c  d i ag r am  w o r k  o f  syst e m  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  [ 2 ]   
G ó r n e zw i er c i adł o ( r ys .  1 )  k i er u j e s tr u m i eń  ś w i atł a z j eg o ź r ó -

dł a w  k i er u n k u  s oc zew ek  ob i ek tyw u .  D ol n e pó ł pr zezr oc zys te 
zw i er c i adł o dzi el i  padaj ą c y s tr u m i eń  n a dw a oddzi el n e s tr u m i en i e.  
K aż dy z n i c h  w ę dr u j e oddzi el n ą  dr og ą  optyc zn ą ,  j eden  n a m ał ą  
pow i er zc h n i ę  odn i es i en i a n a s podzi e s oc zew k i  ob i ek tyw u ,  dr u g i  
n a pow i er zc h n i ę  m i er zon ą .  S tr u m i en i e tw or zą  pr ą ż ek  i n ter f er en -
c yj n y.  P on i ew aż  w yk or zys tu j e s i ę  ś w i atł o pol i c h r om atyc zn e,  
i n ter f er en c j a j es t r ej es tr ow an a tyl k o w tedy,  k i edy dw i e ś c i eż k i  s ą  
tej  s am ej  dł u g oś c i .  T yl k o w tedy i n f or m ac j a zapi s yw an a j es t  
w  m atr yc y C C D .  P r zez pr zes u w an i e pi on ow e ob i ek tyw u  s oc zew -
k i ,  z w yk or zys tan i em  opaten tow an eg o pr zez T ayl or -H ob s on  al g o-
r ytm u  k or el ac j i  k oh er en tn ej ,  m oż n a zn al eź ć  pu n k t,  w  k tó r ym  
w ys tę pu j e m ak s ym al n a i n ter f er en c j a dl a k aż deg o z pi k s el i  m atr y-
c y C C D .  P opr zez ś l edzen i e pozyc j i  ob i ek tyw u  s oc zew k i  podc zas  
teg o pr oc es u  zos taj e u tw or zon y tr ó j w ym i ar ow y ob r az m i er zon ej  
pow i er zc h n i  [ 8 ] .  
 

3. B u d o w a  s y s t e m u  T a l y s u r f  C C I  6 0 0 0  
 
S ys tem  T al ys u r f  C C I  6 0 0 0 ,  k tó r ym  dys pon u j e K atedr a M ec h a-

n i k i  P r ec yzyj n ej  s k ł ada s i ę  z dw ó c h  c zę ś c i :  pom i ar ow ej  or az 
k om pu ter ow ej  an al i zy w yn i k ó w  i  s ter ow an i a ( r ys .  2 ) .   
 
 

  
R ys.  2 .  S t an o w i sk o  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  
F i g .  2 .  S t at i o n  o f  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0   

C zę ś ć  pom i ar ow ą  pr zeds taw i a r ys .  3 .  U r zą dzen i e pom i ar ow e 
u m i es zc zon e j es t n a g r an i tow ej  pł yc i e,  k tó r a l eż y n a k i l k u  podu s z-
k ac h  w i b r oi zol ac yj n yc h  zn aj du j ą c yc h  s i ę  w  b l ac i e odpow i edn i o 
u s tal on eg o i  w ypozi om ow an ym  s toł u .  T ak a k on s tr u k c j a pow odu -
j e,  ż e do u r zą dzen i a n i e pr zedos taj ą  s i ę  pr ak tyc zn i e ż adn e zak ł ó -
c en i a w  pos tac i  dr g ań ,  k tó r e poten c j al n i e m og ł yb y zn i ek s ztał c ać  
w yn i k i  pom i ar u .  W  pr zedn i ej  c zę ś c i  s toł u  u m oc ow an e s ą  dr ą ż k i  
s ter u j ą c e s tol i k i em  pom i ar ow ym  or az poł oż en i em  Z  g ł ow i c y 
pom i ar ow ej .  P o m i ę dzy n i m i  zn aj du j e s i ę  pr zyc i s k  aw ar yj n eg o 
w ył ą c zen i a u r zą dzen i a w  pr zypadk u  w ys tą pi en i a r ó ż n yc h  zdar zeń  
l os ow yc h ,  zas tos ow an y,  ab y c h r on i ć  s ys tem  pr zed u s zk odzen i em .  
P od s tol i k i em  pom i ar ow ym  zn aj du j ą  s i ę  dw a pok r ę tł a s ł u ż ą c e do 
pozi om ow an i a m i er zon ej  pr ó b k i .  W  k opu l e,  zam oc ow an ej  n a 
s pec j al n ym  r am i en i u  u m i es zc zon e s ą  w s zys tk i e el ek tr on i c zn e 
el em en ty,  k tó r e u m oż l i w i aj ą  pom i ar :  optyc zn a g ł ow i c a pom i ar o-
w a,  n apę d pi ezo,  k am er a C C D  or az i n n e u r zą dzen i a pr zetw ar zaj ą -
c o-s ter u j ą c e.  B ar dzo c i ek aw ym  r ozw i ą zan i em  j es t u m i es zc zen i e 
ź r ó dł a ś w i atł a b i ał eg o poza u r zą dzen i em  pom i ar ow ym .  Ś w i atł o 
dopr ow adzan e j es t z zew n ą tr z za pom oc ą  s pec j al n eg o ś w i atł ow o-
du .  C i epł o g en er ow an e pr zez l am pę  or az w i b r ac j e pow odow an e 
j ej  c h ł odzen i em  n i ek or zys tn i e w pł yw ał y b y n a w ar u n k i  pom i ar u .  
O pc j on al n ym i ,  dodatk ow ym i  el em en tam i ,  w  k tó r e w ypos aż on y 
j es t s ys tem  u ż ytk ow an y w  K atedr ze M ec h an i k i  P r ec yzyj n ej  s ą  
dw i e g ł ow i c e pom i ar ow e:   
• o pow i ę k s zen i u  x 1 0  ( pol e pom i ar ow e 1 . 8 x 1 . 8 m m ) ,   
• o pow i ę k s zen i u  x 5 0  ( pol e pom i ar ow e 0 . 3 6 x 0 . 3 6 m m ) ,  
Z ak r es  pr zem i es zc zeń  pi on ow yc h  n apę du  pi ezo w yn os i  4 0 0  µ m  

r u c h u  pi on ow eg o,  zaś  pr zes u w  s tol i k a pom i ar ow eg o w  k i er u n k ac h  
X Y  j es t m oż l i w y w  zak r es i e 1 5 0 × 2 0 0  m m .  
 
 

cyfrowa 
k am e ra C C D

wym i e n n e  
g ł owi ce  p om i arowe

z e wn ę t rz n e  
ź ró d ł o ś wi at ł a b i ał e g on ap ę d  p i e z o

d rą ż e k  s t e ru j ą cy 
s t ol i k i e m  p om i arowym

p ok rę t ł a 
p oz i om u j ą ce

d rą ż e k  s t e r u j ą cy 
p oł oż e n i e m  Z  g ł owi cy

p om i arowe j

  
R ys.  3 .  S t an o w i sk o  p o m i ar o w e  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0  
F i g .  3 .  M e asu r i n g  st at i o n  o f  T al ysu r f  C C I  6 0 0 0   
S tan ow i s k o k om pu ter ow ej  an al i zy w yn i k ó w  i  s ter ow an i a u r zą -

dzen i em  pom i ar ow ym  pr zeds taw i on e j es t n a r ys .  4 .  S k ł ada s i ę  on o 
z w ys ok i ej  k l as y k om pu ter a typu  X eon  w ypos aż on eg o w  dw a 
m on i tor y,  u r zą dzeń  zas i l aj ą c yc h  s ys tem  pom i ar ow y,  s ys tem ó w  
s ter ow an i a n apę dem  pi ezo,  k ar t pom i ar ow yc h  i  ak w i zyc yj n yc h .  
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R y s .  4 .  S t an o w is k o  k o m put e r o w e j  an al iz y  w y n ik ó w  i s t e r o w an ia  
F ig .  4 .  S t at io n  o f  c o m put e r  r e s ul t s  an al y s is  an d  c o n t r o l s  
 
 

4. A p l i k a c j a  st e r u j ą c a  – T a l y sc a n C C I  
 
S t e r ow an ie  ur zą dze n ie m  p om iar ow ym  um oż l iw ia op r ac ow an a 

p r ze z p r oduc e n t a w ys p e c j al izow an a ap l ik ac j a o n azw ie   
T al ys c an C C I .  P os iada on a b ar dzo p r zyj azn y i in t uic yj n y in t e r f e j s  
uż yt k ow n ik a p ozw al aj ą c y b e zp r ob l e m ow o k al ib r ow ać  ur zą dze n ie  
i w yk on yw ać  p om iar y.  U m oż l iw ia on a p r ze j ę c ie  c ał k ow it e j  k on -
t r ol i n ad dział an ie m  s ys t e m u p om iar ow e g o.  Z a j e j  p om oc ą  m oż n a 
p or us zać  s t ol ik ie m  p om iar ow ym ,  g ł ow ic ą ,  us t al ać  zak r e s y p om ia-
r ow e ,  ok r e ś l ić  zaaw an s ow an e  s p os ob y dys k r e t yzac j i p ow ie r zc h n i 
m ie r zon e j .  P r zyk ł adow y g r af ic zn y in t e r f e j s  uż yt k ow n ik a um oż l i-
w iaj ą c y ok r e ś l e n ie  p ow ię k s ze n ia i r ozdzie l c zoś c i m ie r zon e j  p o-
w ie r zc h n i p r ze ds t aw ia r ys .  5 .   
 
 

  
R y s .  5 .  P r z y k ł ad o w y  pan e l  apl ik ac j i s t e r uj ą c e j  T al y s c an C C I  
F ig .  5 .  T h e  e x am pl e  pan e l  o f  c o n t r o l  appl ic at io n  T al y s c an C C I  
 

 
5 . A p l i k a c j a  d o  a n a l i z y  c e c h  p o w i e r z c h n i  – 

T a l y M a p  P l a t i n i u m  
 
P o p r aw idł ow ym  zak oń c ze n iu p om iar u i us t aw ie n iu odp ow ie d-

n ie j  op c j i w  ap l ik ac j i s t e r uj ą c e j ,  dan e  p om iar ow e  aut om at yc zn ie  
zos t aj ą  p r ze s ł an e  do ap l ik ac j i T al yM ap  P l at in ium  op r ac ow an e j  
p r ze z p r oduc e n t a,  um oż l iw iaj ą c e j  p r ze t w ar zan ie  dan yc h  p om iar o-

w yc h .  W idok  e k r an u k om p ut e r a p r ze ds t aw iaj ą c y p r zyk ł adow e  
an al izy ot r zym an e  za p om oc ą  t e j  ap l ik ac j i p r ze ds t aw ia r ys .  6 .  
 
 

  
R y s .  6 .  P r z y k ł ad o w y  pan e l  apl ik ac j i d o  an al iz  T al y M ap P l at in ium  
F ig .  6 .  T h e  e x am pl e  pan e l  o f  an al y s is  appl ic at io n  T al y M ap P l at in um  
 
S p oś r ó d b ar dzo s ze r ok ie g o r e p e r t uar u m oż l iw oś c i an al it yc z-

n yc h  t e j  ap l ik ac j i n al e ż y w ym ie n ić  m . in . :   
• p oziom ow an ie ,  us uw an ie  b ł ę dó w  k s zt ał t u,  b in ar yzac j ę ,  
• w yr ó w n yw an ie  p odział ó w ,  k or e k c j ę  l in ii,  s ym e t r ie ,  
• w yodr ę b n ian ie  p oj e dyn c zyc h  p r of il i,  p ow ię k s zan ie ,  
• w izual izac j ę  2 D i 3 D,  ob r ot y,  p r ze k s zt ał c e n ia m or f ol og ic zn e ,  
• f il t r ow an ie ,  w yzn ac zan ie  w ar t oś c i p r og ow e j ,  
• zm ian ę  r ozdzie l c zoś c i,  s e g m e n t ac j ę  b in ar n ą  m ot yw ó w ,  
• m as k ow an ie  b in ar n e ,  w yp e ł n ian ie  p un k t ó w  n ie p om ie r zon yc h ,  
• r e t us zow an ie  p un k t ó w  p ow ie r zc h n i,  ode j m ow an ie  p ow ie r zc h n i,  
• p r ze k s zt ał c e n ia F our ie r a i aut ok or e l ac j i,  
• w yzn ac ze n ie  f un k c j i A b b ot t a-F ir e s t on e ` a,  
• an al izę  g r af ic zn ą  p ar am e t r ó w  S k ,  
• w yzn ac ze n ie  r ozk ł adu w ys ok oś c i w ie r zc h oł k ó w ,  
• an al izę  m ot yw ó w ,  an al izę  f r ak t al n ą ,  
• w yzn ac zan ie  1 8 5  r ó ż n yc h  p ar am e t r ó w  l ic zb ow yc h  dl a p o-
w ie r zc h n i i p r of il u.  
Dodat k ow ą  op c j ą  zaim p l e m e n t ow an ą  w  w e r s j i P l at in ium  t e j  

ap l ik ac j i j e s t  m oż l iw oś ć  „ s k l e j an ia”  p ow ie r zc h n i o m n ie j s zyc h  
w ym iar ac h  i t w or ze n ia w  t e n  s p os ó b   w ię k s zyc h  ob s zar ó w   
( A dv an c e d Dat a S t it c h in g ) .  
 
6 . M e t o d y k a  p r z e p r o w a d z a n i a  p o m i a r u   

w  sy st e m i e  T a l y su r f  C C I  6 0 0 0  
 
M e t odyk a p r ze p r ow adzan ia p om iar u p r zy p om oc y op is yw an e g o 

s ys t e m u T al ys ur f  C C I  6 0 0 0  p r ze b ie g a w  n as t ę p uj ą c yc h  k r ok ac h :  
• ur uc h om ie n ie  ur zą dze n ia i k om p ut e r a z op r og r am ow an ie m ,  
• zal og ow an ie  s ię  j ak o adm in is t r at or  do s ys t e m u s t e r ow an ia  
i w yc of an ie  s il n ik ó w  s t e r uj ą c yc h  os iam i X Y Z  do p ozyc j i ze r o-
w e j :  c zyn n oś ć  t a j e s t  k on ie c zn a do us t aw ie n ia w ł aś c iw yc h  za-
k r e s ó w  p r ze s uw u s t ol ik a w  os iac h  X  i Y ,  a n aj w aż n ie j s ze  us t a-
w ie n ie  w ł aś c iw e g o zak r e s u w  os i Z ,  

• p r zyg ot ow an ie  p r ó b k i do p om iar u,  
• us t aw ie n ie  i p ozyc j on ow an ie  p r ó b k i n a s t ol ik u p om iar ow ym ,  
• us t al e n ie  i zab l ok ow an ie  m in im al n e j  w ys ok oś c i op us zc ze n ia 
g ł ow ic y p om iar ow e j  ( r ys .  7 ) :  p o um ie s zc ze n iu i un ie r uc h om ie -
n iu b adan e j  p r ó b k i n a s t ol ik u p om iar ow ym ,  w yk or zys t uj ą c  
um ie s zc zon e  n a s t ol e  m an ip ul at or y n al e ż y us t aw ić  g ł ow ic e  p o-
m iar ow ą  b e zp oś r e dn io n ad b adan ym  m ie j s c e m  w  odl e g ł oś c i 
k il k u m il im e t r ó w  ( 2 -3 m m ) ,  a n as t ę p n ie  w yk or zys t uj ą c  ap l ik ac j ę  
s t e r uj ą c ą  us t aw ić  t ą  w ys ok oś ć  j ak o m in im al n ą  ( zak ł adk a A x is  
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Control). Po tym zab ieg u nie b ę dzie moż liw e tak ie ob niż enie 
g ł ow ic y,  k tóre s p ow oduj e k olizj ę  z p rób k ą ,  mog ą c ą  us zk odzić  
b ardzo w raż liw y na p rzec ią ż enia nap ę d p iezo. U s zk odzenie te-
g o nap ę du j es t s p raw ą  nie do nap raw ienia,  nie p odleg a g w aran-
c j i i w ią ż e s ię  z og romnymi k os ztami zak up u now eg o nap ę du. 
 
 

  
R ys .  7 .  W i d ok  opt yc z n e j  g ł ow i c y pom i a r ow e j  x1 0  s ys t e m u T a l ys ur f  C C I  6 0 0 0  
F i g .  7 .  V i e w  of  opt i c a l  m e a s ur i n g  h e a d  x1 0  of  s ys t e m  T a l ys ur f  C C I  6 0 0 0  
 

• w s tę p ne us talenie zak res u p omiarow eg o:  uż yw aj ą c  tylk o mani-
p ulatora os i Z ,  w  p odg lą dzie k amery CCD  w yś w ietlanym  
w  ap lik ac j i s teruj ą c ej  należ y ods zuk ać  p oziom w  k tórym znaj -
duj e s ię  mierzona p ow ierzc h nia. M oż liw e s ą  do zaob s erw ow a-
nia p rą ż k i interf erenc yj ne. W  p rzes zuk iw aniu p omag a reg ulac j a 
k ontras tu oraz reg ulac j a natę ż enia ź ródł a ś w iatł a. 

• p oziomow anie p rób k i:  w yk orzys tuj ą c  p ok rę tł a,  k tóre znaj duj ą  
s ię  b ezp oś rednio p od s tolik iem p omiarow ym,  należ y dą ż yć  do 
teg o ab y w idoc zne w  p odg lą dzie ap lik ac j i s teruj ą c ej  p rą ż k i in-
terf erenc yj ne b ył y j ak  naj s zers ze oraz p oc h ylone p od k ą tem 
4 5 0 . J eż eli p rą ż k i s ą  s ł ab o w idoc zne lub  k ą t ic h  p adanie j es t nie 
do ok reś lenia moż na w yk onać  p rób ny p omiar i w  ap lik ac j i do 
analiz s p raw dzić  w  k tórą  s tronę  p oc h ylona j es t b adana p rób k a. 

• p rec yzyj ne us talenie zak res u p omiarow eg o:  
• w  ap lik ac j i s teruj ą c ej  należ y w yb rać  zak ł adk ę  F ring e S etup ,  
umoż liw ia ona p rec yzyj ne us talenie mierzoneg o zak res u w  os i Z . 

• w p row adzenie nazw y dla b adanej  p rób k i i us taw ienie zb ioru 
op c j i dodatk ow yc h ,  

• p omiar w ł aś c iw y p oj edync zej  p ow ierzc h ni,  
• op rac ow anie w ynik u p omiaru w  op rog ramow aniu T alyM ap  
Platinium. 
Poniż ej  zos tał y p ok azane p rzyk ł adow e w ynik i analiz p o-

w ierzc h ni zmierzonyc h  s ys temem T alys urf  CCI  6 0 0 0 .  
 
 

  
R ys .  8 .  P r z yk ł a d ow a  w i z ua l i z a c j a  3 D   - a k s on om e t r i a  c i ą g ł a  
F i g .  8 .  E xa m pl e  v i s ua l i z a t i on  3 D   - c on t i n uous  a xon om e t r y 
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R ys .  9 .  Ś r e d n i a  s pe k t r a l n a  g ę s t oś ć  w i d m ow a  w yz n a c z on a  d l a  pr z yk ł a d ow e j   

pow i e r z c h n i  
F i g .  9 .  A v e r a g e  s pe c t r a l  d e n s i t y f or  e xa m pl e  s ur f a c e  
 
 

nm
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L e ng t h  =  3 6 8  µ m   P t  =  2 7  nm  S c a l e  =  50 nm

  
R ys .  1 0 .  P r of i l  2 D  w yz n a c z on y z  pr z yk ł a d ow e j  pow i e r z c h n i   
F i g .  1 0 .  P r of i l e  2 D  a ppoi n t e d  f r om  e xa m pl e  s ur f a c e  
 
N a rys unk u 8  p rzeds taw iony j es t f rag ment dys k u tw ardeg o 

k omp utera,  rys unek  9  p rzeds taw ia ś rednią  g ę s toś ć  w idmow ą  
p ow ierzc h ni s zlif ow anej ,  a k olej ny rys unek  1 0  p rzeds taw ia - 
w yb rany p rof il tej  p ow ierzc h ni. 
 
7. O p r a c ow a n e  s y s t e m y  a n a l i z y  p ow i e r z c h n i  

t e c h n i c z n y c h  
 
M g r inż . R ob ert Cinc io op rac ow uj e now y s ys tem modelow ania 

i analiz p ow ierzc h ni tec h nic znyc h  o nazw ie R eals urf ac e v 1 .0   
( rys . 1 1 ) na p otrzeb y w ł as nej  dział alnoś c i nauk ow o-b adaw c zej  
realizow anej  p rac y dok tors k iej  oraz j ak o uzup eł nienie i rozs zerze-
nie dla op rog ramow ania T aylor-H ob s on. 
S ys tem R eals urf ac e v 1 .0  j es t now ym,  now oc zes nym narzę -

dziem do modelow ania i analizy p ow ierzc h ni tec h nic znyc h  k s ztał -
tow anyc h  w  róż nyc h  p roc es ac h  tec h nolog ic znyc h  [ 3 ,  4 ,  5 ,  6 ,  7 ] . 
Prog ram nap is any j es t w  w ers j i ang iels k iej  i moż e p rac ow ać  p od 
k ontrolą  s ys temów  W indow s  ( zalec ane s ą  s ys temy op arte na 
tec h nolog ii X P/ 2 0 0 3 / V is ta). Pos iada now oc zes ny interf ej s ,  
ob s ł ug uj e s tandard O p enG L  ( w s p omag anie w yś w ietlania g raf ik i 
3 D ) oraz I ntellimous e. N ap is any j es t w  j ę zyk u C+ + / C#  oraz 
as emb lerze ( dla p rzys p ies zenia niek tóryc h  metod ob lic zenio-
w yc h ). M oż liw oś c i p omiarow e i analizy k omp uterow ej  w yni-
k ów  to,  m.in.:  
• w c zytyw anie danyc h  g enerow anyc h  p rzez p rof ilog raf ometry 
s tyk ow e:  T 2 0 0 0 ,  T 4 0 0 0 ,  T 8 0 0 0  f irmy H ommelw erk e,  T alyS c an 
1 5 0 ,  T alys c an CCI  6 0 0 0 ,  T alys c an CL I  2 0 0 0  f irmy T aylor-
H ob s on,   

• g enerow anie p ow ierzc h ni tec h nic znyc h  o ok reś lonyc h  c h arak te-
rys tyk ac h ,  

• p rog nozow anie p arametrów  c h arak teryzuj ą c yc h  p ow ierzc h nię  
p o ob rób c e z zas tos ow aniem ok reś lonej  metody i z uw zg lę dnie-
niem p arametrów  i w arunk ów  ob rób k i,   

• op rac ow anie w ynik ów  b adań  mik ros truk tury g eometryc znej  
p ow ierzc h ni w  uk ł adzie p ł as k im 2 D  i p rzes trzennym 3 D ,  

• p oziomow anie,  us uw anie p oc h ylenia zarys u,  us uw anie b ł ę dów  
k s ztał tu p ow ierzc h ni itp .,  

• s tatys tyc zną  analizę  w yznac zanyc h  p arametrów ,  
• w izualizac j ę  2 D  i 3 D  w yb ranyc h  c ec h  p ow ierzc h ni,  
• w ydruk  w ynik ów  p omiarów  i analiz. 
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Wieloosobowy zespół badawczy w Katedrze Mechaniki Precy-
zyjnej Politechniki Koszaliń skiej opracowu je natom iast kom plek-
sowy zbiór m odu łów,  zorientowanych na przetwarzanie danych,   
z wykorzystaniem  g otowych procedu r g raf icznych z pakietów 
m atem atycznych,  przeznaczonych do wykorzystania zarówno  
w oś rodkach akadem ickich,  jak i w centrach nau kowych i rozwo-
jowych.  O pracowywany system  u m oż liwia wykorzystywanie 
dodatkowych param etrów,  takich,  których przydatnoś ć  w okreś lo-
nych analizach jest wyż sza niż  param etrów okreś lonych obecnie  
w doku m entach norm alizacyjnych.  S ystem  analiz zawiera również  
m odu ły do au tom atyzacji wnioskowania i klasyf ikacji powierzchni.     
 
 

  
R y s . 1 1 . P rz y k ł a d o w e m o d el o w a n i e p o w i erz c h n i  i  a n a l i z y  w y k o n y w a n e w  s y s t em i e 

R ea l s u rf a c e v 1 .0  
F i g . 1 1 . T h e ex a m p l e m o d el i n g  o f  s u rf a c e a n d  a n a l y s es  rea l i z ed  i n  s y s t em   

R ea l s u rf a c e v 1 .0  
 

 
8. P o d s u m o w a n i e  
 
T alysu rf  C C I  6 0 0 0  jest bardzo nowoczesnym  i u niwersalnym  

narzę dziem  m etrolog icznym ,  które m oż e być  zastosowane  

w wielu  aplikacjach.   E lastycznoś ć  system u  pozwala na pom iary,  
charakteryzację  i analizy szerokieg o repertu aru  róż nych po-
wierzchni technicznych.  J est zaprojektowany tak by być  elastycz-
nym ,  łatwym  w u ż yciu ,  łatwym  w eksploatacji.  
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[ 7 ]  R .  C i n c i o,  W .  Ka c a l a k :  S y s t e m  d o a n a l i zy  i  oc e n y  t op og ra f i i  p o-
w i e rzc h n i  t e c h n i c zn y c h .  Kon g re s  M e t rol og i i ,  Pom i a ry  Au t om a t y k a  
Kon t rol a  9 ` 2 0 0 7 ,  s t r.  5 1 5 -5 1 8 ,  Kra k ó w  2 0 0 7 .  

[ 8 ]  C z.   Ł u k i a n ow i c z:  Pod s t a w y  p om i a ró w  n i e ró w n oś c i  p ow i e rzc h n i  
m e t od a m i  rozp ra s za n i a  ś w i a t ł a ,  W y d a w n i c t w o U c ze l n i a n e  Pol i t e c h n i -
k i  Kos za l i ń s k i e j ,  Kos za l i n  2 0 0 1 .  
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I N F O R M A C J E  
 

Najnowsza książka Wydawnictwa PAK 
 
 

N a przełom ie sierpnia  
i wrześ nia u kazała się  kolejna 
ksią ż ka Wydawnictwa PA K 
au torstwa T om asza B oczara 
pt. :  E nerg ia wiatrowa.  A ktu al-
ne m oż liwoś ci wykorzystania.   
W niniejszej ksią ż ce przed-

stawiono aktu alne m oż liwoś ci 
wykorzystania energ ii wiatru  
do produ kcji energ ii elektrycz-
nej na obszarze E u ropy,  ze 
szczeg ólnym  u wzg lę dnieniem  
potencjalnych zasobów i stop-
nia ich wykorzystania na tere-
nie Polski,  a takż e wojewódz-
twa opolskieg o.  Ponadto scha-
rakteryzowano podstawowe 

założ enia polityki krajów U E  oraz strateg ii energ etycznej Polski 
wobec O Ź E .  

Ksią ż ka skierowana jest przede wszystkim  do stu dentów oraz 
wykładowców prowadzą cych zaję cia dydaktyczne na kieru nkach 
elektrycznych,  jak również  zwią zanych z inż ynierią  i ochroną  ś ro-
dowiska.  O pisane zag adnienia m og ą  stanowić  m ateriał dydaktyczny 
zwią zany z aktu alnym i m oż liwoś ciam i oraz przyszłym i kieru nkam i 
w pozyskiwaniu  energ ii wiatru  do produ kcji energ ii elektrycznej.  
 
 

 
Z a m ó w i e n i a  p r o s i m y  s k ł a d a ć  n a  a d r e s y  P A K :  

 
Wydawnictwo PA K 

0 0 -0 5 0  Warszawa,  u l.  Ś wię tokrzyska 1 4 A ,   
tel. / f ax :  0 2 2  8 2 7  2 5  4 0   

 
R edakcja PA K 

4 4 -1 0 0  G liwice,  u l.  A kadem icka 1 0 ,  p.  3 0 b,   
tel. / f ax :  0 3 2  2 3 7  1 9  4 5 ,  e-m ail:  wydawnictwo@ pak. inf o. pl 

 


