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S t r e s z c z e n i e  
 

W  p rac y  p rz e d s t aw i ono w y ni k i  b ad ań  nad  p ros t y m  u rz ą d z e ni e m  s t ab i li z u -
j ą c y m  t e m p e rat u rę  p ł y t e k  c h rom at og raf i c z ny c h  w y w oł y w any c h  w  w aru n-
k ac h  p od w y ż s z one j  t e m p e rat u ry  np . w e  w nę t rz u  c i e p lark i  z  g raw i t ac y j ny m  
ob i e g i e m  p ow i e t rz a. U m oż li w i a ono p re c y z y j ną  k ont rolę  t e m p e rat u ry  
w y g rz e w ani a p ł y t e k , p om i m o z nac z ny c h  w ah ań  t e m p e rat u ry  p ow i e t rz a 
oraz  ni e ró w nom i e rne g o roz k ł ad u  t e m p e rat u ry  w e w ną t rz  c i e p lark i . E le m e nt  
s t ab i li z u j ą c y  t e m p e rat u rę  w y k orz y s t ano w  b ad ani ac h  nad  op t y m ali z ac j ą  
p aram e t ró w  w y w oł y w ani a c h ole s t e rolu  na p ł y t k ac h  t y p u  H PT L C  R P1 8W . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  t e m p e rat u ra, c h rom at og raf i a c i e nk ow ars t w ow a, d e t e k -
c j a, k w as  f os f orom oli b d e now y , c h ole s t e rol. 
 
Simple d ev ic e f or  TLC spots v isu alisation   
at elev ated  temper atu r es 

 
A b s t r a c t  

 
T h e  t e m p e rat u re  i ns i d e  c om m only  u s e d  g ravi t y  c onve c t i on ove ns  i s  s t ab le  
e nou g h  f or d ry i ng  or s t e ri li z i ng  ap p li c at i ons , b e c au s e  t h e  t ot al h e at i ng  t i m e  
i s  long . I n c as e  of  T L C  ap p li c at i on t h e  t y p i c al h e at i ng  t i m e  i s  re lat i ve ly  
s h ort . U s u ally  i s  rang i ng  f rom  5 t o 1 0 m i nu t e s . T h e re f ore , t h e  rat e  of  
h e at i ng  and  d rop  i n t e m p e rat u re  af t e r t h e  ove n d oor op e ni ng  are  p lay i ng  
i m p ort ant  role  f or t h e  ave rag e  t e m p e rat u re  of  t h e  c h rom at og rap h i c  p lat e .  
I n t h i s  c om m u ni c at i on w e  are  d i s c u s s i ng  t h e  u s e  of  t h e  s i m p le  alu m i ni u m  
m ad e  t e m p e rat u re -s t ab i li z i ng  d e vi c e  t h at  c an b e  u s e d  f or rob u s t  vi s u ali z at i on 
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of  c h rom at og rap h i c  s p ot s  on t h e  T L C  p lat e s . T h e  d e vi c e  c an b e  p lac e d  
i ns i d e  of  any  g ravi t y  c onve c t i on ove ns . U s i ng  t h i s  s m all u ni t  t h e  T L C  
c h rom at og ram s  c an b e  d e t e c t e d  u nd e r s t ab le  and  re p rod u c i b le  t e m p e rat u re  
c ond i t i ons . 
 
K e y w o r d s :  t e m p e rat u re , p lanar c h rom at og rap h y , d e t e c t i on, p h os p h om oly b d i c  
ac i d , c h ole s t e rol. 
 
1 . Wstę p 
 

O c e na i l oś c i ow a w y ni k ó w  u z y s k any c h  z a p om oc ą  c h r om at ogr a-
f i i  c i e nk ow ar s t w ow e j w y m aga z as t os ow ani a p r oc e s ó w  w s p om a-
gają c y c h  w i z u al i z ac ję .  N i e  d ot y c z y  t o s u b s t anc ji  b ar w ny c h  l u b  
r oz w i jany c h  na p ł y t k ac h  z e  w s k aź ni k am i  d e t e k c y jny m i .   
W  p r z y p ad k u  s u b s t anc ji  p r z e ź r oc z y s t y c h  w  z ak r e s i e  p r om i e ni o-
w ani a w i d z i al ne go or az  u t r af i ol e t ow e go,  je d ną  z  c z ę ś c i e j s t os o-
w any c h  m e t od  je s t  p ok r y c i e  p ł y t k i  od p ow i e d ni m  r oz t w or e m  d e -
t e k c y jny m  ( np .  m e t anol ow y m  r oz t w or e m  k w as u  f os f or om ol i b d e -
now e go) ,  a nas t ę p ni e  w y gr z ani e  w  od p ow i e d ni e j t e m p e r at u r z e   
[ 1 -3 ] .  D o w y gr z e w ani a s t os u je  s i ę  z az w y c z aj l ab or at or y jne  s u -
s z ar k i  l u b  s t e r y l i z at or y  p ow i e t r z ne .  S ą  one  w y p os aż one  w  d w i e  
l u b  t r z y  gr z ał k i  or az  t e r m os t at ,  a ob i e g p ow i e t r z a je s t  je d y ni e  
k onw e k c y jny .  U z y s k ani e  w  t ak i m  p r oc e s i e  s t ab i l ne j t e m p e r at u r y  
w y gr z e w ani a je s t  t r u d ne ,  a t e m p e r at u r a p ł y t k i  m a b e z p oś r e d ni e  
p r z e ł oż e ni e  na p ow t ar z al noś ć  w y ni k ó w .  M a t o s z c z e gó l ne  z nac z e -
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nie przy zastosowaniu techniki chromatografii planarnej w anali-
zie iloś ciowej pró b ek wieloskł ad nikowych,  w któ rych oznaczane 
anality znacznie ró ż nią  się  stę ż eniem i wystę pują  w otoczeniu 
sub stancji maskują cych [ 4 -7 ] .   
 

2. C z ę ś ć  e k s p e r y m e n t a l n a  
 

B lok stab ilizują cy temperaturę  pł ytek chromatograficznych 
umieszczono w stand ard owym sterylizatorze S P -6 5 G  z konwek-
cyjnym ob iegiem powietrza.  P omiary prowad zono w zakresie 
temperatur od  4 0  d o 1 4 0  ° C  monitorują c wnę trze sterylizatora,  
powierzchnię  szklanej pł ytki T L C  pokrytej ż elem krzemionko-
wym oraz b lok stab ilizują cy ( rysunek 1  i 2 ) .   

 
 

 
 
R y s.  1 .   B l o k  al u m i n i o w y  w r az  z e  st e l aż e m  n a p ł y t k i  T L C  
F i g .  1 .   A l u m i n i u m  u n i t  an d  T L C  p l at e s h o l d e r  

 
 
 

 
 
R y s.  2 .   B l o k  al u m i n i o w y  u m i e sz c z o n y  w e w n ą t r z  st e r y l i z at o r a S P -6 5 G   

z  g r aw i t ac y j n y m  o b i e g i e m  p o w i e t r z a 
F i g .  2 .  A l u m i n i u m  u n i t  p l ac e d  i n si d e  g r av i t y  c o n v e c t i o n  ai r  o v e n  S P -6 5 G  

 

E lement ten został  wykonany z pł yt aluminiowych grub oś ci 6 mm 
od d alonych od  sieb ie o 2 0  mm.  P ł ytkę  T L C  umieszczono we 
wnę trzu b loku przy pomocy aluminiowego rusztu.  

E ksperyment prowad zono d la ró ż nych czasó w wygrzewania  
w zakresie od  2  d o 4 0  min,  oraz ob ecnoś ci lub  nie pł ytki T L C  
wewną trz b loku.  Z d ję cia w zakresie promieniowania pod czerwo-
nego wykonano przy pomocy kamery termowizyjnej V 2 0  ( V IG O -
S ystem) .  Interpretacji wynikó w d okonano w oparciu o program 
firmy V IG O -S ystem L T D  ( wersja 1 . 9 5 f) .  A kwizycji ob razu wy-
woł anych pł ytek chromatograficznych d okonano za pomocą  ska-
nera b iurowego M ustek S canex press 6 0 0 0 P  pracują cego w tryb ie 
od cieni szaroś ci ( 8 -b it) .  C hromatogramy wygenerowano z pomocą  
oprogramowania S cionImage ( freeware) .  
 
3 . D y s k u s j a  w y n i k ó w  
 

R ysunek 3  przed stawia wykonaną  w pod czerwieni fotografię  
wnę trza sterylizatora powietrznego typu S P -6 5 G  wykorzystywa-
nego d o wizualizacji pł ytek T L C .  S terylizator b ył  wygrzewany d o 
momentu osią gnię cia ż ą d anej temperatury 1 4 0  ° C .  J ak wid ać ,  
rozkł ad  temperatury jest niejed norod ny i zmienny w czasie ( rysu-
nek 4 ) .   

 
 

 
 
R y s.  3 .   O b r az  w  p o d c z e r w i e n i  r o z k ł ad u  t e m p e r at u r y  w e  w n ęt r z u  st e r y l i z at o r a  

S P -6 5 G  
F i g .  3 .   I n f r a-r e d  p i c t u r e  o f  t h e  t e m p e r at u r e  d i st r i b u t i o n  i n si d e  o v e n  S P -6 5 G  
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R y s.  4 .   Z ar e j e st r o w an e  z m i an y  t e m p e r at u r y  p o w i e t r z a w e  w n ęt r z u  st e r y l i z at o r a  

S P -6 5 G  
F i g .  4 .   T e m p e r at u r e  c h an g e s o f  t h e  ai r  m e asu r e d  i n si d e  S P -6 5 G  o v e n  

 
W  zależ noś ci od  jakoś ci termostatu,  wahania temperatury mogą  

osią gną ć  amplitud ę  kilku stopni C elsjusza.  D od atkowo każ d e 
otworzenie cieplarki powod uje skokowy spad ek temperatury 
utrzymują cy się  przez kilka minut.  P owod uje to prob lemy 
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z określeniem rzeczywistej temperatury i znacząco wpływa na 
powtarzalność  uzyskiwanych  wynikó w. W  celu precyzyjnej kon-
troli temperatury płytek w cieplarce ze swob odnym ob ieg iem 
powietrza,  koniecznym staje się  zastosowanie elementu stab ilizu-
jąceg o temperaturę . R olę  taką moż e pełnić  testowany przez nas 
b lok aluminiowy.   

R ysunek 5  przedstawia rozkład temperatury w sterylizatorze 
oraz w b loku aluminiowym stab ilizującym temperaturę  płytki 
T L C . R ysunek 6  ilustruje narastanie temperatury szklanych  płytek 
T L C  umieszczonych  b ezpośrednio w cieplarce oraz wewnątrz 
b loku. J ak widać  w zakresie typoweg o czasu wyg rzewania ( do 1 0  
minut) ,  uprzednio nag rzany b lok zapewnia szyb sze narastanie 
temperatury powierzch ni płytek. D odatkowo,  element ten reduku-
je niekorzystne wah ania temperatury.  

 
 

 
 
R y s.  5 .   O b r az  w  p odc z er w i eni  r oz k ł adu  t em p er at u r y  w e w nęt r z u  st er y l i z at or a  

S P -6 5 G  w r az  z  b l ok i em  al u m i ni ow y m  
F i g .  5 .   I nf r a-r ed p i c t u r e of  t h e t em p er at u r e di st r i b u t i on i nsi de ov en S P -6 5 G   

w i t h  T L C  p l at e u ni t  
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R y s.  6 .   Z m i ana t em p er at u r y  p ł y t ek  T L C  u m i esz c z ony c h  b ez p oś r edni o  

w  st er y l i z at or z e or az  w  b l ok u  al u m i ni ow y m  
F i g .  6 .   H eat i ng  p l ot s f or  T L C  p l at es m easu r ed i nsi de g r av i t y  c onv ec t i on  

ai r  ov en and T L C  p l at e al u m i ni u m  u ni t  
 
N a rysunku 7  przedstawiono wyniki b adań  wpływu czasu  

i temperatury wyg rzewania płytki H P T L C  R P 1 8 W  w celu detekcji 
ch olesterolu. J ak widać ,  poprzez odpowiedni dob ó r tych  parame-
tró w,  moż liwe jest znaczne zredukowanie szumó w poch odzących  
z powierzch ni płytki oraz zwię kszenie czułości detekcji b adaneg o 
sterydu. 
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R y s.  7 .   W p ł y w  t em p er at u r y  i  c z asu  w y g r z ew ani a na i nt ensy w noś ć  sy g nał u   

c h ol est er ol u  ( 1 µ g / p l am k ę)  or az  p oz i om  sz u m ó w  p ł y t k i  c h r om at og r af i c z nej  
H P T L C  R P 1 8 W  p ok r y t ej  k w asem  f osf or om ol i b denow y m  

F i g .  7 .   E f f ec t  of  t em p er at u r e and h eat i ng  t i m e on t h e si g nal  i nt ensi t y  of  c h ol est er ol  
( 1 µ g / sp ot )  and b ac k g r ou nd noi se of  H P T L C  R P 1 8 W  p l at e c ov er ed w i t h  
p h osp h om ol y b di c  ac i d 

 
 
4. W n i o s k i  
 

T ypowe urządzenia g rzejne stosowane w lab oratoriach  ch e-
micznych  ( sterylizatory,  cieplarki)  nie posiadające wymuszoneg o 
ob ieg u powietrza,  nie g warantują stab ilnej temperatury procesu 
wyg rzewania płytek T L C . Z astosowanie b iernych  elementó w 
mag azynujących  ciepło i umieszczanych  we wnę trzu urządzeń  
g rzejnych  skutecznie og ranicza wah ania temperatury,  nieko-
rzystne z punktu widzenia wywoływania płytek cienkowarstwo-
wych . D ob ó r temperatury i czasu wyg rzewania płytek w znaczą-
cy sposó b  wpływa na rezultaty analizy ilościowej z wykorzysta-
niem odczynnikó w wywołujących  np. kwasu f osf oromolib de-
noweg o. 

 
P raca naukowa wspó łf inansowana ze środkó w na naukę   

w latach  2 0 0 7 -2 0 0 9  jako projekt b adawczy N  5 2 3  0 4 3  3 2 / 1 4 7 7 . 
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