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Streszczenie

W pracy przedstawiono koncepcj¢ zastosowania swiattowodowej siatki
Bragga w charakterze czujnika do pomiaru rozktadu napr¢zenia na dtugo-
$ci siatki. Zaprezentowano wyniki wstepnej oceny przydatnosci wybra-
nych metod numerycznego rozwigzywania problemu odwrotnego dla
wyznaczenia rozktadu naprezen na podstawie spektralnej charakterystyki
transmisyjnej siatki. Wyniki sugeruja, ze metoda symulowanego wyzarza-
nia moze zapewni¢ duza doktadnos¢ wyznaczenia profilu i jednoczesnie
mata wrazliwo$¢ na warunki poczatkowe.

Stowa kluczowe: swiattowodowe czujniki optyczne, swiattowodowe siatki
Bragga, rozklad naprezenia, problem odwrotny, metody optymalizacyjne.

Initial evaluation of the strain profiles
determination methods by using
of the fiber Bragg grating

Abstract

The paper presents a concept of an application of a fibre optic Bragg
grating as a strain distribution sensor. Initial assessment is done concerning
applicability of selected numeric methods, for solving an inverse problem,
to a reconstruction of strain distribution from a transmission spectrum of
a Bragg grating. The results suggest, that the method of a simmulated
annealing can provide high reconstruction accuracy accompanied by low
sensitivity to initial conditions.

Keywords: optical fiber sensors, fiber Bragg gratings, strain distribution,
inverse problem, optimization methods.

1. Wstep

Pomiar rozktadu naprezen mechanicznych zlokalizowanych na
powierzchni o malych rozmiarach liniowych, rzgdu milimetra
i mniejszych, ma duze znaczenie praktyczne, zwlaszcza w ocenie
stanu konstrukcji mechanicznych, np. w kontekscie prognozowa-
nia ich trwatosci. W dotychczasowych metodach pomiaru napre-
zen wykorzystuje si¢ tensometry, ktére umozliwiaja pomiar,
usredniony w obszarze pokrytym tensometrem, ponadto sa one
podatne na zakldcenia elektromagnetyczne; wykonanie pomiaru

rozkladu naprezen wymaga wigc uzycia wielu tensometréw,
a zmniejszenie rozmiaréw tensometréw, w celu uzyskania doktad-
niejszej lokalizacji naprezen, napotyka powazne bariery techniczne.

Alternatywq dla sieci tensometrow moze by¢ $wiattowodowa
siatka Bragga (FBG - Fibre Bragg Grating). Siatke stanowi $wia-
tlowod, na ktorego dtugosci wystgpuja zmiany efektywnej warto-
$ci wspotezynnika zatamania $wiatta w rdzeniu (np. periodyczne).
Dla s$wiatla przechodzacego, o dlugosciach fal zwiazanych
z dhugoscia odcinka pojedynczej zmiany wspotczynnika zalamania
i odstgpami pomigdzy kolejnymi zmianami (okres siatki), FBG
dziata jak srodkowo-zaporowy filtr optyczny. Jezeli siatka jest
sztywno zwigzana z obiektem, wowczas naprezenia obiektu, prze-
noszac si¢ na siatke, powoduja zmiany okresow siatki (rys. 1a), co
zmienia jej charakterystyke spektralng transmisji (rys. 1b), mozli-
wa do wyznaczenia przy uzyciu fotospektrometru.
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Rys. la. Zalezno$¢ wartosci okresu siatki Bragga od lokalnej warto$ci napr¢zenia
(rysunek pogladowy, skala nie zachowana)
Fig. la. Dependence of the Bragg grating period and the local strain value
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Rys. 1b. Przyktadowa charakterystyka spektralna transmisji optycznej siatki Bragga
Fig. 1b. Transmition spectrum of the fiber Bragg grating for instance
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Charakterystyka spektralna transmisji siatki niesie informacje
o odksztatceniach kazdego okresu siatki wystgpujacego na jej
dlugosci, a zatem umozliwia uzyskanie danych o rozktadzie na-
prezenia nawet wielokrotnie zréznicowanego na dtugosci pomia-
rowej. Dzigki temu FBG jest rownowazna uktadowi wielu tenso-
metrow, kazdy o mikrometrowych rozmiarach, roztozonych na
dtugosci pomiarowej w mikrometrowych odstgpach.

W metodzie pomiaru rozktadu naprezen z uzyciem FBG klu-
czowym zagadnieniem jest estymacja rozkladu okreséw siatki
(i zwiazanych z nimi naprgzen) z uzyskanej z pomiaréw charakte-
rystyki spektralnej transmisji siatki (problem odwrotny). W niniej-
szym artykule przedstawiono wyniki badan zmierzajacych do
oceny wybranych metod rozwigzania problemu odwrotnego
w zastosowaniu do wyznaczania rozktadu napr¢zenia z charakte-
rystyki spektralnej FBG.

2. Metoda wyznaczania profilu naprezenia

Rozktad naprezen w probce materialu moze byé wyznaczony
z rozktadu wzglednych zmian rozmiardw liniowych tej probki.
Jezeli, poprzez sztywne polaczenie FBG z probka, zapewniono
przeniesienie zmian rozmiaréw liniowych probki na FBG, to
wyznaczajac zmiany okresoéw siatki uzyskujemy, z rozdzielczo-
$cig lokalizacji réwna dtugosci okresu siatki, rozktad naprezen
w probcee. Rozktad okreséw siatki nalezy wyznaczy¢ z charaktery-
styki spektralnej transmisji siatki.

O ile jednak zalezno$¢ pomigdzy rozktadem okreséow siatki
a charakterystyka spektralng transmisji ma postac¢ analityczng, to
zalezno$¢ odwrotna nie moze by¢ zapisana analitycznie. Wyzna-
czanie rozkladu zmian okreséw siatki nalezy dokonywaé przy
zastosowaniu metod numerycznych uzywanych dla rozwiazywa-
nia probleméw odwrotnych [1, 2, 3].

Metody te wykorzystuja znany a priori model matematyczny
obiektu, czyli w odniesieniu do omawianych zastosowan model
charakterystyki spektralnej, w tym wartosci tych wszystkich pa-
rametrow modelu, ktére nie podlegaja wyznaczaniu. W szczegdl-
nosci takimi parametrami dla FBG sa: dtugos¢ siatki, ilo$¢ i roz-
ktad okresow, amplituda zmian wspdtczynnika zatamania $wiatta,
profil apodyzacyjny, chirp siatki, i inne. Wyznaczenie rozktadu
okresow FBG odbywa si¢ droga poszukiwania rozwigzania (roz-
poczynajac od zatozonych wartosci poczatkowych) zapewniajace-
go najlepsze dopasowanie modelu do danej charakterystyki spek-
tralnej, reprezentowanej przez skonczong liczbg wartosci probek
(np. dane pomiarowe). Miara dopasowania jest, minimalizowana
w procesie poszukiwania rozwigzania, wartos¢ zdefiniowanej
w danej metodzie funkcji celu. Rozwigzanie problemu odwrotne-
go sprowadza si¢ tym samym do zagadnienia poszukiwania glo-
balnego minimum funkcji.

Ogolny algorytm rozwigzania problemu odwrotnego dla oma-
wianych zastosowan ilustruje rys. 2, na ktérym oznaczono:

TP°™; — dane reprezentujace wartoéci probek charakterystyki,

@ — funkcja celu,

F(x,p) — model matematyczny charakterystyki spektralne;j,

x — wektor poszukiwanych parametrow (rozktad naprezen),

P — wektor parametréw siatki (takich jak dtugos¢ siatki, dtugosé
fali Bragga itp.).

3. Ocena wybranych metod wyznaczania
rozktadu naprezenia w FBG

Istnieje wiele metod wyznaczania globalnego ekstremum funk-
cji, ktore stosuja algorytmy algorytmy: Newtona, Gauss-Newtona,
gradientow sprzezonych, Levenberga-Marquardta, genetycznych,
symulowanego wyzarzania. Kazda z tych metod charakteryzuje
si¢ inng zdolnoscia znalezienia globalnego ekstremum, a takze
inng zlozonoscia obliczeniowa. Dodatkowo nalezy zwrdci¢ uwa-
ge, ze w przypadku FBG, problem komplikuje duza liczba poszu-
kiwanych wartosci parametréw — od kilkudziesigciu do kilku
tysigcy, zaleznie od liczby okresow siatki i pozadanej rozdzielczo-
$ci wyznaczenia rozktadu naprezen. Z praktycznego punktu wi-
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dzenia interesujaca jest ocena przydatnosci poszczegdlnych metod
do zastosowania w specyficznym przypadku, jakim jest wyzna-
czenie rozktadu naprezen w FBG. Oceny mozna dokona¢ poprzez
poréwnanie rozktadu naprezen, wyznaczonego na podstawie
danych wejsciowych charakterystyki spektralnej FBG, z rozkla-
dem wzorcowym. Dodatkowym kryterium oceny moze by¢ czas
wykonania procedury wyznaczania rozktadu.

Zmiana parametrow x Spetnienie
wg. procedury i
zmierzajgcej do kryterium

minimalizacji @ dopasowania

Rys. 2. Schemat blokowy rozwiazania problemu odwrotnego w zastosowaniu
do wyznaczenia rozktadu naprezenia FBG

Fig.2. Diagram of the inverse problem solution in the application of recovery
of the strain distribution

Ponizej przeanalizowano oceniane metody w dwdch przypad-
kach. Dla obydwu wyliczono wzorcowy rozktad naprezen
w wybranej probce materiatu (rys. 3b) poddanej testowemu roz-
ciaganiu. W pierwszym przypadku, dane wejsciowe (dla zadania
odwrotnego) charakterystyki spektralnej (rys. 5b) uzyskano bez-
posrednio z modelu matematycznego uzytej do prob FBG (rys. 4),
wyliczone dla wzorcowego rozktadu naprezen (rys. 5a, linia sza-
ra). W drugim przypadku, dane stanowity wyniki pomiaréw cha-
rakterystyki spektralnej (Rys. 6b) tej samej, co powyzej, FBG
uzyskane z uzyciem wyzej wymienionej probki materiatu,
w ktérej wywotano wzorcowy rozktad naprezen. Na rys. 3a.
przedstawione jest zbudowane w tym celu stanowisko pomiarowe.
Na rys. 3b zaprezentowano profil uzytej probki materiatu. Probke
wykonang z blachy (# 1,0 — 1.0037 S235JR UNI EN 10025),
poddano rozciaganiu sitag F = 250N.

Rys. 3a. Stanowisko pomiarowe do wyznaczania rozkltadu naprezen za pomocag FBG
Fig. 3a. Measurement system for the strain profile determination
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Rys. 3b. Ksztatt probki materialu uzytej w pomiarach
Fig. 3b. The shape of the specimen chich was used in the measurements

Jako miarg przydatnosci metody przyjeto wynikowa wartosé
skuteczng btedu & wyznaczenia rozktadu modelowego:

(M

gdzie: & jest wartoscia naprezenia z modelu, &’ jest wartoscia
naprezenia wyznaczonego przy uzyciu algorytmu, N jest liczba
punktéw, w ktorych obliczana jest warto$§¢ napr¢zenia. Dla po-
trzeb oceny N wynosito 10 (w kazdym z algorytmow wyodrgbnia
si¢ 10 réwnych czesci w FBG).

Przyjety model obliczeniowy FBG ilustruje rys. 4. Wyrdznione na
rysunku wielkosci A,,..Axy (N=10) sg poszukiwanymi okresami FBG .

wied s drednia modulaci wsp. 2al. (skiadowa DC) widmo transmisyjne

amplituda modulaci ws. 22l (skadowa AC)

wap. zah. rdzania we witknia baz siatk] model
dhgost ol Brogg'a nano-czujnika
FBG
dhugest siatki
L8 priori” e widmo odbiciowe
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Rys. 4. Ilustracja modelu obliczeniowego charakterystyki spektralnej transmisji FBG
Fig. 4.  Computational model for the FBG’s transmission spectrum determination

Funkcj¢ celu okreslono jako warto$¢ skuteczna wzglednego
bledu dopasowania charakterystyki z modelu do danych wejscio-
wych:

1 & Yw[pom _1—}017[
Fe= 2 i — @
i=1 i

gdzie: T" jest wartoscia probki wejsciowej charakterystyki

spektralnej, 7" jest obliczong z modelu wartos$cia probki charak-

terystyki spektralne;j.

Wyniki uzyskane dla przypadku, w ktorym dane wejsciowe (dla
zadania odwrotnego) charakterystyki spektralnej uzyskano bezpo-
$rednio z modelu matematycznego, zilustrowano na rys. Sa
i zestawiono w tabeli 1. Na rys. 5a przedstawiono wyznaczone za
pomoca poszczegdlnych metod rozktady naprezen na tle rozktadu
przyjetego do poréwnan (linia szara). Na rys. 5b umieszczono
przebieg charakterystyki spektralnej, na podstawie ktérego wy-
znaczano rozktad naprezen. Tabela 1 zestawia wartosci skuteczne
btedu wyznaczenia rozktadu naprezen.

Tab. 1. Warto$¢ skuteczna bledu 6 wyznaczenia rozktadu naprezen dla
poszczegdlnych metod wyznaczania z charakterystyki zamodelowanej

Tab. 1. RMS error of strain distribution determination for individual methods
based on a model

G Lo Symulowa-
leorytm Newtona aussa- gradl.entow Levenberga- nego
algory Newtona sprzgzonych Marquardta . .
‘Wwyzarzania
warto$¢
skuteczna 1,5942 0,9082 0,5359 0,1710 0,0048
bledu &
Czas
wykonania 235 358 553 1820 3450
procedury
[s]
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Jakkolwiek charakter ksztaltu rozktadu zostal odwzorowany
przez wszystkie zastosowane algorytmy (rys. 5a), to jednak do-
ktadnos$¢ odtworzenia rozktadu naprezen jest bardzo zrdéznicowana
(tab. 1). Uzycie algorytméw Newtona i Gaussa-Newtona skutko-
wato najmniejsza doktadno$cia, natomiast uzycie algorytmow:
Levenberga-Marquardta i symulowanego wyzarzania — najwigk-
sza. Jednoczesnie czas wykonania obliczen byt dluzszy dla algo-
rytméw zapewniajacych duza doktadnos¢, a w szczegolnosci byt
nieproporcjonalnie dtugi dla algorytmu symulowanego wyzarza-
nia.

=

B

o

2

o

Es 3
o

[}

=

B S f
@ e profil zarmodelowany

c

@ — profil poczatkewy

23t —4— algorytm Mewtona L
g —C— algorytm Gaussa-Newtona

—i— algorytm gradientow sprzezonych
2 —+— algorytm Levenberga-Marquardta b
—H— algorytm symulowanego wy zarzania

1 1 1 I 1 1 1 1 1
1 2 3 4 5 ] 7 8 9 10
dlugosc siatki {1=poczatek, 2=koniec siatki)

Rys. 5a. Wyznaczone z zamodelowanej charakterystyki spektralnej FBG
rozktadu naprezen w FBG na tle rozktadow: wzorcowego
i rozktadu uzytego w kazdym z algorytméw jako rozktad
poczatkowy

Fig. 5a. Strain profiles in FBG, which was recovered from the FBG
spectrum
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Rys. 5b. Charakterystyka spektralna, na podstawie ktorej wyznaczano
rozktad naprezen
Rys. 5b. FBG spectrum for which the strain profile was recovered

Wyniki uzyskane dla przypadku, w ktérym dane wejsciowe (dla
zadania odwrotnego) charakterystyki spektralnej uzyskano
z pomiar6éw, zilustrowano na rys. 6a i zestawiono w tabeli 2. Na
rys. 6a przedstawiono wyznaczone za pomocg poszczegoélnych
metod rozktady napr¢zen na tle rozktadu przyjetego do pordwnan
(linia szara), a na rys. 6b umieszczono przebieg zmierzonej cha-
rakterystyki spektralnej czujnika FBG, na podstawie ktdrego
wyznaczano rozklad naprezen. Tabela 2 zestawia wartosci sku-
teczne btedu wyznaczenia rozktadu naprezen.
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Tab. 2. Warto$¢ skuteczna bledu & wyznaczenia rozkladu naprezen dla
poszczegolnych metod wyznaczania z charakterystyki pomierzonej

Tab. 2. RMS error of strain distribution determination for individual methods
based on measurements

G dients L b Symulowa-
lgorytm Newtona aussa- gradientow evenberga- nego
alg! Newtona sprzgzonych Marquardta S

wyzarzania

wartos¢

skuteczna 2,7575 1,6935 1,2032 0,7281 0,0136
bledu &

Czas
wykonania 235 359 683 2238 5365
procedury
[s]

Wskutek bledéw pomiarowych, zmierzona przy wzorcowym
rozkladzie naprgzen w siatce, charakterystyka spektralna FBG jest
znieksztatcona w stosunku do wynikajacej z modelu. Wyznacze-
nie z takiej charakterystyki rozktadu naprezen zapewniajacego
najmniejsza warto$¢ funkcji celu jest trudniejsze, niz w omowio-
nym wczesniej przypadku. W wyniku obliczen stwierdzono, ze
jedynie algorytmy: Levenberga-Marquardta oraz symulowanego
wyzarzania umozliwiaja wyznaczenie profilu naprezenia. Przy
pozostatych algorytmach nie uzyskano zbieznosci do minimum
globalnego funkcji celu. Relacja pomigedzy czasami wykonania
obliczen jest taka sama, jak w poprzednim przypadku.

10 2 X a y T s ool rzEGZYWiStY

profil poczatkowy

—#—algorytm MNewtona

—O—algorytm Gaussa-Mewtona

—&— algorytm gradientow sprzezonych
—+—algorytm Levenberga-Marquardta
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Rys. 6a. Rozktady napre¢zen w FBG wyznaczone ze zmierzonej charakterystyki
spektralnej FBG oraz rozktady: wzorcowy i poczatkowy

Fig. 6a. Strain distributions in FBG recovered from the FBG spectrum.
Initial and real strain profiles
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Rys. 6b. Zmierzona charakterystyka spektralna, na podstawie ktorej wyznaczano
rozktad naprezen
Fig. 6b. Measured spectrum for which the strain profiles was recovered
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Przy stosowaniu numerycznych metod optymalizacji nalezy
oczekiwaé, ze uzyskany wynik moze zaleze¢ od przyjetych warto-
$ci poczatkowych. W zilustrowanych powyzej obliczeniach po-
czatkowy rozktad naprezen byt zblizony ksztattem do wyznacza-
nego rozktadu. Przyjecie rozktadu poczatkowego o innym charak-
terze, niz rozklad wyznaczany, a w szczego6lnosci rozktadu row-
nomiernego, powodowato, ze wszystkie algorytmy, z wyjatkiem
algorytmu symulowanego wyzarzania, nie byly zbiezne do wy-
znaczanego rozktadu naprezenia. Dla algorytmu symulowanego
wyzarzania warto$¢ skuteczna btgdu wyznaczenia rozktadu napre-
zen, gdy przyjeto jako poczatkowy rozktad réwnomierny, wynio-
sta 0,1930. Ksztalt wyznaczonego rozktadu naprezen zilustrowano
na rys. 7a. Na rys. 7b przedstawiono poréwnanie charakterystyki
spektralnej FBG uzyskanej z pomiaréw z charakterystyka obli-
czong z modelu na podstawie rozktadu naprezen wyznaczonego
metoda symulowanego wyzarzania.

naprezenie x 10 e3 [microstrain]
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e rofil poczatkowy

35k

- A . H b
2 3 4 b5 [ Fi El 9 10
diugosc siatki (1=poczatek, 2=koniec siatki)

Rys. 7a. Rozklady naprezenia siatki Bragga: wzorcowy i wyznaczony
za pomoca algorytmu symulowanego wyzarzania oraz rozktad
poczatkowy(rownomierny rozktad naprezen)

Fig. 7a. Strain profiles of the Bragg grating: real and recovered by using
of the simulated annealing algorithm, and the initial profile
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Rys. 7b. Zmierzona charakterystyka spektralna, na podstawie ktorej wyznaczano
rozktad naprezen oraz charakterystyka obliczona z modelu na podstawie
wyznaczonego rozkladu naprezen
Fig. 7b. Measured and recovered by the simulated annealing alghorighm
spectrums

W rzeczywistych warunkach zwykle nie ma mozliwosci prze-
widzenia ksztattu rozktadu naprezenia, dlatego do dalszych badan
winien by¢ wykorzystywany algorytm symulowanego wyzarzania.
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4. Wnioski

Rozktad naprezenia moze by¢ wyznaczony na podstawie cha-
rakterystyki widmowej siatki Bragga, dzialajacej jako czujnik,
a rozdzielczos¢ lokalizacji naprezen odpowiada rozmiarowi okre-
su siatki, czyli w praktycznych zastosowaniach jest rzgdu mikro-
metra.

Do wyznaczenia rozktadu naprezenia zmierzonego przy uzyciu
czujnika FBG niezbgdne jest zastosowanie numerycznych metod
rozwiazywania problemu odwrotnego, ktore z kolei wykorzystuja
numeryczne algorytmy optymalizacji globalnej. Wybdr algorytmu
do realizacji tego zadania nie jest oboje¢tny dla doktadnosci wy-
znaczenia rozkladu i zwigzanego z tym naktadu obliczen (czasu
wykonania). Ponadto, poszczegdlne algorytmy wykazuja roézng
wrazliwo$¢ rozwiazania na przyjmowana do obliczen wartosé
poczatkowa rozwigzania.

Stwierdzono, ze w zastosowaniu do wyznaczania rozktadu na-
prezen z charakterystyki spektralnej transmisji czujnika FBG,
algorytmy wymagajace wzglednie matych naktadéw obliczen,
takie jak Newtona, Gaussa-Newtona, gradientdéw sprzg¢zonych,
z matg doktadnoscig wyznaczaja rozwiazanie i cechujg si¢ duza
wrazliwoscia na warto$¢ poczatkowa rozwiazania. W szczegdlno-
$ci wykazano, ze moga nie by¢ zbiezne do rozwiazania, jezeli do
wyznaczania rozktadu uzy¢ charakterystyki spektralnej FBG
uzyskanej w drodze pomiaréw.

W odniesieniu do testowego rozktadu naprezen metody Leven-
berga-Marquardta i symulowanego wyzarzania wykazaly si¢
wyraznie wyzsza, niz powyzej wymienione, doktadnoscia wyzna-
czenia rozktadu, a metoda symulowanego wyzarzania byta zbiez-
na do rozwigzania niezaleznie od przyjetych wartosci poczatko-
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wych rozwigzania. Jednocze$nie, czas potrzebny na wyznaczenie
rozktadu tymi metodami znaczaco przewyzsza (od kilku do kilku-
dziesigciu razy) czas potrzebny dla metod Newtona i Gaussa-
Newtona.

Wyniki sugeruja, ze metoda symulowanego wyzarzania pomi-
mo, iz cechuje si¢ duzym naktadem obliczeniowym, moze by¢
najbardziej odpowiednia metoda rozwiazania problemu odwrotne-
go w zastosowaniu do wyznaczania rozktadu napr¢zen z charakte-
rystyki spektralnej czujnika FBG.
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Sesja Jubileuszowa 80-lecia urodzin Profesora Henryka Goreckiego

W dniu 5.10.2007 w Zakopanem, w ramach XVII Miedzynaro-
dowego Sympozjum ,,Zastosowania teorii systemow”, z udziatem
wielu gosci odbyla si¢ uroczysta Sesja Jubileuszowa z okazji
80-lecia urodzin Profesora Henryka Goreckiego.

Prof. zw. dr inz. Henryk Gorecki urodzit si¢ 10.03.1927 roku
w Zakopanem. W roku 1950 ukonczyl studia na Wydziale Elek-
tromechanicznym AGH w Krakowie. Pracujac na AGH doktory-
zowal si¢ w roku 1956, docentem zostat w roku 1958, profesorem
nadzwyczajnym w roku 1965, a w roku 1972 uzyskatl tytut profe-
sora zwyczajnego. W latach 1957-1960 byt Kierownikiem Zakta-
du Podstaw Automatyki w Katedrze Elektryfikacji Gornictwa
AGH, w latach 1960-1969 byt Kierownikiem Katedry Automatyki
i Elektroniki Przemystowej. W roku 1969 zostal Dyrektorem
Instytutu Automatyki i Elektroniki Przemystowej, ktéry w latach
1972-1979 nazywat si¢ Instytutem Informatyki i Automatyki,
w latach 1980-1984 Instytutem Automatyki, Inzynierii Systemow
i Telekomunikacji, a w latach 1984-1992 Instytutem Automatyki.
W roku 1993 w AGH wprowadzono ponownie strukture katedral-
no-zaktadowa. Od 1.01.1993 do 30.09.1997 Profesor kierowat
Katedra Automatyki. Od roku 1997 Kierownikiem Katedry Auto-
matyki AGH jest prof. Ryszard Tadeusiewicz. W latach 1962-
1964 Prof. Henryk Gérecki byt Prodziekanem Wydziatu Elektro-
techniki Gorniczej i Hutniczej AGH (obecnie Wydzial Elektro-
techniki, Automatyki, Informatyki i Elektroniki AGH). W latach
1970-1997, z krotkimi przerwami byt Kierownikiem Wydziato-
wego Studium Doktoranckiego. Jest cztonkiem wielu towarzystw
i organizacji naukowych ( Senior Member of the Institution
of Electronic and Electrical Engineering (IEEE), American
Mathematical Society, SEP, PTM, cztonkiem (byt rowniez wice-
przewodniczacym) Komitetu Automatyki i Robotyki PAN, czton-
kiem kilku Komitetéw IFAC, cztonkiem wielu Rad Naukowych).
W latach 1990-1996 byt cztonkiem KBN-u (jako Przewodniczacy

Zespotu). Byl Przewodniczacym Komisji Ekspertow Ministerstwa
Edukacji Narodowej w zakresie Automatyki i Robotyki. W latach
1997-2002 byt cztonkiem Centralnej Komisji d/s Tytulu Nauko-
wego i Stopni Naukowych. Od roku 2000 cztonek PAU. Otrzymat
tytut dhe AGH (1997) oraz tytut Zastuzony dla AGH (2001).
Obecnie Profesor jest pracownikiem naukowym Wyzszej Szkoty
Informatyki w Lodzi. Kierunki badawcze Profesora: teoria stero-
wania optymalnego, optymalizacja wielokryterialna, analiza i synte-
za uktadow dynamicznych opisywanych réwnaniami rézniczkowy-
mi zwyczajnymi, czastkowymi i roéwnaniami rézniczkowymi
z odchylonym argumentem. Opublikowat 176 prac, w tym kilkana-
scie monografii i podrgcznikéw. Wiele z tych prac bylo wykorzy-
stane w przemysle, gléwnie chemicznym i metalurgicznym.

Profesor Henryk Gorecki stworzyt i kierowat Katedra Automa-
tyki umozliwiajac pracg naukowa wielu pokoleniom pracownikow
nauki w atmosferze swobodnego dazenia do prawdy naukowe;.
Odpowiednia atmosfera dawata moznos¢ tworczej pracy pogle-
bionej wielowarstwowymi interpretacjami z réznych obszarow
teorii i praktyki. Nalezy podkresli¢ energi¢, z jaka Profesor po-
dejmowat i podejmuje nowe tematy badawcze i ich szeroki zasigg.
Z Katedry Automatyki oddzielity sig¢, tworzac samodzielne jed-
nostki, Katedry: Elektroniki, Informatyki i Telekomunikacji.
Imponujaca jest liczba 78 doktoratéw pod Jego promotorstwem.
Okoto 30 Jego wychowankow z Jego inspiracji uzyskato stopnie
doktora habilitowanego i tytuty naukowe profesora, w kraju i za
granica. Profesor byt tworca szkoty naukowe;.

Uczestniczac w tej Sesji Jubileuszowej chcieliSmy okazac nasza
wdzigczno$é za mozliwosé pracy naukowej w Katedrze kierowa-
nej od lat przez Profesora.

Uczniowie i Pracownicy Katedry Automatyki AGH



