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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a rt y k u le  p rz e d s t a w i ono z a s t os ow a ni e  d i a g ra m ó w  B D D  w  p roc e s i e  
s y nt e z y  d la  u k ł a d ó w  t y p u  PAL . D i a g ra m y  B D D  w y k orz y s t y w a ne  s ą   
w  p roc e s i e  d e k om p oz y c j i  f u nk c j i  w  c e lu  s z y b k i e g o w y s z u k a ni a  m oż li -
w y c h  d o i m p le m e nt a c j i  w  p oj e d y nc z e j  k om ó rc e  PAL  p od u k ł a d ó w . 
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Appl i c at i o n  o f  B D D  i n  L o g i c  S y n t h e s i s   
f o r  P AL -b as e d D e v i c e s  

 
A b s t r a c t  

 
T h e  p a p e r p re s e nt s  t h e  B D D  b a s e d  m e t h od  of  f u nc t i on d e c om p os i t i on f or 
PAL -b a s e d  d e vi c e s . A B D D  d i a g ra m  i s  s u c c e s s f u lly  u s e d  f or f u nc t i on 
m a p p i ng  f or L U T  b a s e d  F PG As  [ 3] . In op p os i t e  t o L U T -b a s e d  c i rc u i t s  
PAL -b a s e d  d e vi c e s  a re  li m i t e d  i n nu m b e r of  p rod u c t s  w h i le  nu m b e r of  
i np u t s  t o t h e  b loc k  i s  la rg e  ( F i g . 1 ) . B e f ore  d e c om p os i t i on p roc e d u re  c a n 
b e  a p p li e d , f u nc t i on va ri a b le s  a re  ord e re d . D e c om p os i t i on p roc e d u re  
s e a rc h e s  B D D  t re e  f or s u i t a b le  d e c om p os i t i on s t a rt i ng  f rom  va ri a b le s  w i t h  
t h e  la rg e s t  i nd e x  ( j u s t  a b ove  t e rm i na ls  0 a nd  1 ) . W h e n s a t i s f y i ng  f u nc t i on 
i s  f ou nd  i t s  s u b t re e  i s  s u b s t i t u t e d  b y  nod e  t h a t  b e long  t o ne w ly  c re a t e d  
va ri a b le  ( F i g . 3 a ,b ,c ,d ) . Proc e d u re  i s  a p p li e d  i t e ra t i ve ly  u nt i l root  nod e  i s  
re a c h e d . D e c om p os i t i on p roc e d u re  e f f i c i e nc y  i s  p roof e d  w i t h  u s e  of   
ISC AS L G 8 9  b e nc h m a rk s . O b t a i ne d  i m p le m e nt a t i on re s u lt s  a re  c om p a re d  
t o c la s s i c a l a p p roa c h  i n T a b . 1 . 
 
K e y w o r d s :  B D D , PAL , PL D , log i c  s y nt h e s i s , d e c om p os i t i on. 
 
1 .  Wpr o w adz e n i e  
 
P r oc e s  im p l e m e nt ac ji je s t  nie r oze r w al nym  e l e m e nt e m  p r oc e s u 

p r oje kt ow e g o z uż yc ie m  ukł adó w  p r og r am ow al nyc h  [ 4 ,  5 ] .  O b ok 
dom inują c yc h  ukł adó w  t yp u F P G A  znac zą c ą  g r up ę ukł adó w  
p r og r am ow al nyc h  s t anow ią  ukł ady m at r yc ow e  C P L D  t yp u P A L  
(r ys .  1 ) .  K l as yc zna m e t oda s ynt e zy ukł adó w  r e al izow anyc h   
w  s t r ukt ur ac h  m at r yc ow yc h  t yp u P A L  ob e jm uje  dw up oziom ow ą  
m inim al izac ję w ykonyw aną  dl a każ de j f unkc ji oddzie l nie ,  p o 
kt ó r e j nas t ęp uje  e t ap  im p l e m e nt ac ji f unkc ji w  k-il oc zynow yc h  
b l okac h  l og ic znyc h  t yp u P A L .  W  p r zyp adku r e al izac ji zm inim al i-
zow anyc h  f unkc ji,  b ędą c yc h  s um ą  p  im p l ikant ó w ,  zac h odzi p o-
t r ze b a w ykor zys t yw ania w ięks ze j l ic zb y b l okó w  p op r ze z w p r o-
w adzanie  s p r zęż e ń  zw r ot nyc h .  
E f e kt yw ną  r e p r e ze nt ac ję f unkc ji b ool ow s kic h  m oż na uzys kać  

w ykor zys t ują c  ac ykl ic zne  g r af y s kie r ow ane ,  zw ane  b inar nym i 
diag r am am i de c yzyjnym i.  P od p ojęc ie m  diag r am u B D D  akt ual nie  
r ozum ie  s ię w ie l e  odm ian t yc h ż e  diag r am ó w .  N ie zw ykl e  is t ot nym  
w  p r oc e s ie  p r oje kt ow ania ukł adó w  c yf r ow yc h  je s t  zr e dukow any 
up or zą dkow any diag r am  b inar ny (ang .  R O B D D )  [ 1 ,  2 ,  6 ] .  D iag r a-
m y R O B D D  p ozw al ają  na e f e kt yw ną  r e p r e ze nt ac ję f unkc ji b ool ow -
s kic h  a t akż e  na ł at w e  p r ow adze nie  p r oc e s u de kom p ozyc ji p op r ze z 
g r om adze nie  zm ie nnyc h  l ub  r ozc inanie  f r ag m e nt ó w  diag r am u [ 3 ] .  
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R y s .  1 .   Uk ł a d y  o  a r c h i t e k t u r z e  t y p u  P A L  
F i g .  1 .   A r c h i t e c t u r e  o f  a  P A L -b a s e d  d e v i c e  
 
W  c e l u zb adania w ł as noś c i diag r am ó w  B D D  p od ką t e m  w yko-

r zys t ania w  p r oc e s ie  de kom p ozyc ji dl a ukł adó w  t yp u P A L ,  zos t aną  
r ozp at r zone  zag adnie nia zw ią zane  z p or zą dkow anie m  zm ie nnyc h  
or az de kom p ozyc ją  it e r ac yjną  g r up ują c ą  zm ie nne .  
P r ze ds t aw ione  zag adnie nia p ozw ol ą  dokonać  oc e ny p r zydat no-

ś c i diag r am ó w  de c yzyjnyc h  w  p r oc e s ie  de kom p ozyc ji.  N ie zw ykl e  
is t ot nym  e l e m e nt e m  B D D  je s t  s t os unkow o nie w ie l ka zł oż onoś ć  
ob l ic ze niow a al g or yt m ó w ,  c o s t w ar za m oż l iw oś ć  im p l e m e nt ac ji 
f unkc ji o znac zne j l ic zb ie  zm ie nnyc h .  D o p r og r am u,  dane  w p r o-
w adzane  s ą  w  p os t ac i p l iku P L A  c o odp ow iada op is ow i f unkc ji  
w  p os t ac i s um y il oc zynó w .  P r zyjm uje  s ię t akż e ,  ż e  w p r ow adzone  
w e kt or y w e jś c iow e  odp ow iadają  il oc zynom  o m inim al ne j l ic zb ie  
l it e r ał ó w .  
 

2 .  P o r z ą dk o w an i e  z mi e n n y c h  
 
P r oc e s  p or zą dkow ania (us ze r e g ow ania)  zm ie nnyc h  m a kl uc zo-

w e  znac ze nie  dl a zł oż onoś c i or az op e r ac ji na zr e dukow anym  
diag r am ie  de c yzyjnym .  W ł aś c iw y dob ó r  kol e jnoś c i zm ie nnyc h ,  
p ozw ol i na s zyb kie  i ł at w e  uzys kanie  w ynikó w  w  p r oc e s ie  de -
kom p ozyc ji.  Z e  w zg l ędu na f or m at  danyc h  w e jś c iow yc h ,  p or zą d-
kow anie  zm ie nnyc h  odb yw a s ię na zm inim al izow ane j f unkc ji 
l og ic zne j w yr aż one j jako s um a il oc zynó w .  D l a f unkc ji p r ze ds t a-
w ione j w  p os t ac i kanonic zne j,  t r udno w yznac zyć  s t op ie ń  oddzia-
ł yw ania dane j zm ie nne j na w ar t oś ć  f unkc ji l og ic zne j.  O g ó l nie  
znane  s ą  dw ie  h e ur ys t yc zne  zas ady odnos zą c e  s ię do p or zą dkow a-
nia zm ie nnyc h  [ 6 ] : 
1 .  Z m ie nne  m ają c e  najw ięks zy w p ł yw  na w ar t oś ć  f unkc ji l og ic z-
ne j nal e ż y um ie s zc zać  m oż l iw ie  najb l iż e j w ie r zc h oł ka diag r am u 

2 .  Z m ie nne ,  kt ó r e  l okal nie  s ą  zw ią zane  z s ob ą  w  f unkc ji,  nal e ż y 
um ie s zc zać  w  b l is kim  s ą s ie dzt w ie .   
O b ok w ym ie nionyc h  zas ad nal e ż y dodać  kol e jną  b adają c ą  do-

m inac ję zm ie nnyc h .  J e ż e l i dw ie  zm ie nne  p os iadają  s t at ys t yc znie  
ide nt yc zny w p ł yw  na w ar t oś ć  f unkc ji,  t o zm ie nna w ys t ęp ują c a 
t yl ko w  p os t ac i p r os t e j b ą dź  zane g ow ane j p ow inna zos t ać  um ie s z-
c zona w c ze ś nie j.  P r ze ds t aw ione  ob s e r w ac je  s t anow ią  p ods t aw y 
al g or yt m u s ze r e g ow ania zm ie nnyc h .  N al e ż y zw r ó c ić  uw ag ę,  ż e  
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wyznaczanie uszeregowania zmiennych na drodze statystycznej 
moż e p rowadzić  do uzyskania ró ż nych wynikó w dl a f unkcji p o-
siadających wiel e moż l iwych p okryć  minimal nych.   
 
3. A l g or y t m  d e k om p oz y c j i  w y k or z y s t u j ąc y  

g r u p ow a n i e  z m i e n n y c h  
 
D iagramy B D D  b ardzo chętnie są stosowane do dekomp ozycji 

f unkcji w p rocesie imp l ementacji wykorzystującym b l ok tab l ico-
wy (ang.  L U T  – L ookup  T ab l e) .  K ryterium p odział u f unkcji  
w p rzyp adku ukł adó w tab l icowych,  op iera się na l iczb ie wejś ć  
dostęp nych w p ojedynczym b l oku.  D eterminuje ona maksymal ną 
l iczb ę zmiennych jaką moż e p osiadać  f unkcja imp l ementowana  
w p ojedynczym generatorze tab l icowym.  L iczb ę argumentó w 
f unkcji op isanych diagramem B D D  moż na b ardzo ł atwo okreś l ić  
p op rzez wyznaczenie zb ioru argumentó w,  w op arciu o któ re jest 
zb udowane drzewo (cecha R O B D D ) .  
U kł ady typ u P A L  nakł adają ograniczenie na l iczb ę il oczynó w 

dostęp nych w p ojedynczym b l oku.  Z ap rop onowany al gorytm 
wykorzystujący diagramy B D D  p rzeznaczony jest do dekomp ozy-
cji z uwzgl ędnieniem najl ep szego dop asowania f unkcji real izowa-
nych w b l oku związanym typ u P A L .  O kreś l enie l iczb y il oczynó w 
koniecznych do imp l ementacji danej f unkcji wymaga,  wyznacze-
nia zb ioru imp l ikantó w o minimal nej mocy,  na p odstawie danego 
diagramu b inarnego.  
P odstawowym kryterium p ró b y dekomp ozycji f unkcji,  jest mi-

nimal na l iczb a imp l ikantó w df konieczna do jej real izacji (p rzed 
dekomp ozycją) .  Z nając df moż na wyznaczyć  l iczb ę b l okó w B P A L  
koniecznych do imp l ementacji f unkcji.  P rzyjmując,  ż e l iczb a 
il oczynó w we wszystkich b l okach ukł adu jest identyczna i ró wna 
k ,  l iczb a b l okó w wynosi:  
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E f ektem dekomp ozycji f unkcji jest p odział  na dwa p odukł ady 
(związany i wol ny)  a zatem moż na uznać  ż e p rowadzenie p rocesu 
dekomp ozycji w p rzyp adku ukł adó w P A L  jest cel owe wtedy gdy:  
 

 kd f 2≥                                           (2 )   
J eż el i p owyż szy warunek nie jest sp eł niony,  stosuje się real izację 
kl asyczną f unkcji.  
 
3.1 . I t e r a c y j n y  a l g or y t m  d e k om p oz y c j i  
 
A l gorytm dekomp ozycji zostanie p rzedstawiony na p rzykł adzie.  

N iech b ędzie dana f unkcja op isana za p omocą siatki K arnaugha 
(rys.  2 ) .  
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R y s .  2 .   P r z y k ł a d o w a  f u n k c j a  
F i g .  2 .   E x e m p l a r y  f u n c t i o n  
 
F unkcja p rzed utworzeniem diagramu B D D  zostaje p oddana 

minimal izacji a następ nie p rocedurze rankingowej [ 8 ]  w cel u 
okreś l enia kol ejnoś ci zmiennych :  
 

 { }abcedV ORD ,,,,=                               (3 )   
W  następ nym etap ie p ostęp owania,  zostaje zb udowane zredu-

kowane drzewo b inarne (rys.  3 a) .  N iech b ędzie dany ukł ad  
o b l okach P A L  zawierających p o trzy il oczyny (k= 3 ) .  P roces 
dekomp ozycji p ol ega na wyszukiwaniu najl ep iej dop asowanej do 

zadanego b l oku P A L  f unkcji związanej.  P odstawowe kryterium 
imp l ementacyjnoś ci w p ojedynczym b l oku typ u P A L  wyb ranej 
f unkcji,  jest zdeterminowane p rzez l iczb ę b ramek A N D  w nim 
dostęp nych.  P rocedura dekomp ozycji op iera się na takim wyb orze 
f unkcji związanej,  p rzez dob ieranie kol ejnych węzł ó w drzewa,  
ab y minimal na l iczb a il oczynó w konieczna do jej imp l ementacji 
nie p rzekraczał a l iczb y il oczynó w zawartych w p ojedynczym 
b l oku.  Z e wzgl ędu,  ż e l iczb a wejś ć  b l oku P A L  jest znaczna,   
w al gorytmie nie nał oż ono ograniczeń  na l iczb ę argumentó w 
f unkcji związanej.  Z e wzgl ędu na wykorzystanie diagramó w B D D  
niezwykl e ł atwo uzup eł nić  p rocedury p odział u o kryterium nakł a-
dające ograniczenie na l iczb ę wejś ć  dekomp onowanego b l oku.   
P oszukiwanie f unkcji związanej rozp oczyna się od węzł ó w  

z najwyż szym indeksem (p oł oż onych najb l iż ej l iś ci 0  i 1 ) .  P roce-
dura p ob iera kol ejne węzł y drzewa b inarnego uszeregowane  
w kol ejnoś ci mal ejących indeksó w.  D l a każ dego z p ob ranych 
węzł ó w nal eż y wyznaczyć  minimal ny zb ió r imp l ikantó w,  p okry-
wający f unkcję okreś l oną p rzez drzewo,  któ rego korzeń  wskazuje 
na wyb rany węzeł .  L iczb a imp l ikantó w musi zostać  wyznaczona 
dl a p ostaci p rostej i zanegowanej f unkcji.  M niejsza l iczb a,  sp oś ró d 
l iczb y imp l ikantó w minimal nych dl a p ostaci p rostej i zanegowa-
nej jest wyb ierana jako l iczb a il oczynó w p otrzeb nych do imp l e-
mentacji f unkcji związanej.  O b ok l iczb y imp l ikantó w okreś l ana 
jest l iczb a węzł ó w drzewa odp owiadającego f unkcji związanej.  
P ozwol i to wyb rać  f unkcję związaną op isaną diagramem o naj-
większej l iczb ie węzł ó w.  J ako b ież ącą f unkcję związaną wyb iera 
się tą,  któ ra p osiada większą l iczb ę imp l ikantó w.  W  p rzyp adku 
identycznej l iczb y imp l ikantó w,  wyb iera się f unkcję o większej 
l iczb ie węzł ó w.  P roces p oszukiwania f unkcji związanej jest kon-
tynuowany do mementu znal ezienia f unkcji,  wymagającej do 
imp l ementacji większej l iczb y imp l ikantó w aniż el i l iczb a il oczy-
nó w w b l oku P A L .  O znacza to,  ż e nal eż y dokonać  zastąp ienia 
p oddrzewa f unkcji związanej p rzez nowy węzeł .  W iąż e się to  
z koniecznoś cią utworzenia nowej zmiennej dl a drzewa B D D .  
Z mienna ta b ędzie rep rezentował a węzeł  wewnętrzny p rzyjmujący 
wynik f unkcji związanej.   
N a kol ejnych rysunkach,  kol orem szarym oznaczono węzł y 

drzewa rep rezentujące wyb raną f unkcję związaną (rys.  3 a,  b ,  c)   
a strzał ka wskazuje na węzeł  nal eż ący do nowo utworzonej 
zmiennej oraz jej p odstawienie w drzewie b inarnym (rys.  3 b ,  c,  d) .   
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R y s .  3 .   P r o c e s  d e k o m p o z y c j i  p r o w a d z o n y  n a  d i a g r a m i e  B D D  
F i g .  3 .   D e c o m p o s i t i o n  p r o c e d u r e  s t e p s  
 
P o p odstawieniu f unkcji związanej węzł em rep rezentującym 

wyjś cie b l oku związanego,  rozp oczyna się kol ejną iterację al go-
rytmu.  P roces p oszukiwania kol ejnych f unkcji związanych p ro-
wadzony jest do momentu osiągnięcia korzenia drzewa,  co jest 
ró wnoznaczne ze znal ezieniem imp l ementacji f unkcji w za p omo-
cą b l okó w P A L  o okreś l onej l iczb ie il oczynó w.  O statecznie rep re-
zentację sp rzętową ukł adu p o dekomp ozycji p okazano na rysunku 
(rys.  4 ) .  
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R y s . 4.  S t r u kt u r a  s p r z ę t o w a  u kł a d u  p o  d e ko m p o z y c j i  
F i g . 4.  H a r d w a r e  s t r u c t u r e  a f t e r  d e c o m p o s i t i o n  
 
 
3.2. U w z g l ę d n i en i e f u n k c j i  p r o s t y c h   

i  z a n eg o w a n y c h  
 
D o t ej  p or y p r zeds t aw iono og ólną m et odę p os t ęp ow ania w  c za-

s ie dekom p ozyc j i f u nkc j i z w ykor zys t aniem  diag r am u  B D D .  
O m ów iona m et oda,  w  p r zyp adku  zas t os ow ania do klas yc zneg o 
diag r am u  B D D ,  p odc zas  dokonyw ania p odział ów  nie j es t  zdolna 
do w ykr yc ia f u nkc j i zw iązanyc h ,  w ys t ęp u j ąc yc h  w  p os t ac i p r os t ej  
i zaneg ow anej .  M oż e t o w  niekt ór yc h  p r zyp adkac h  p r ow adzić  do 
niekor zys t nej  r ep likac j i f u nkc j i zw iązanyc h  lu b  t eż  nadm iar ow eg o 
p odział u ,  b ędąc eg o w ynikiem  nie odnalezienia f u nkc j i zw iązanej  
w  p os t ac i p r os t ej  i zaneg ow anej .  W  c elu  p op r aw ienia alg or yt m u ,  
należ y dokonać  dodat kow eg o s p r aw dzenia c zy w  zb ior ze f u nkc j i 
zw iązanyc h  nie w ys t ęp u j e ident yc zna f u nkc j a w  p os t ac i zaneg o-
w anej .  Z ap r op onow ane r ozs zer zenie r ep r ezent ac j i diag r am u  
R O B D D  o kr aw ędzie p os iadaj ąc e at r yb u t  neg ac j i [ 6 ] ,  ob ok w zr o-
s t u  ef ekt yw noś c i r ep r ezent ac j i f u nkc j i p r zez og r anic zenie lic zb y 
w ęzł ów  koniec znyc h  do zap is ania f u nkc j i m a is t ot ne znac zenie  
w  p r oc es ie dekom p ozyc j i.  W  ef ekc ie,  diag r am  zb u dow any  
w  op ar c iu  o idee kr aw ędzi z at r yb u t em  neg ac j i p ozw ala na u s u nię-
c ie nadm iar ow eg o r ep r ezent ow ania f u nkc j i w  p os t ac i p r os t ej  
i zaneg ow anej .  N a p r zeds t aw ionym  p r zykł adzie p okazano dr zew o 
w ykor zys t u j ąc e kr aw ędzie z at r yb u t em  neg ac j i ( kr aw ędzie zane-
g ow ane zos t ał y zakoń c zone kół kiem ) .  W  p ier w s zym  kr oku  de-
kom p ozyc j i ( r ys .  3 a,  r ys .  3 b )  nas t ąp ił o p ods t aw ienie f u nkc j i  
w  p os t ac i p r os t ej  i zaneg ow anej  p op r zez p oj edync zy w ęzeł  n5 .  
D zięki zas t os ow aniu  diag r am u  z at r yb u t em  neg ac j i p r zyp is anym  
do kr aw ędzi diag r am u  m oż na u p r oś c ić  alg or yt m u  dekom p ozyc j i 
or az zag w ar ant ow ać  znac ząc o lep s ze r ezu lt at y im p lem ent ac j i.  
 
4 . W y n i k i  ek s p er y m en t a l n e 
 
P r zeds t aw iony alg or yt m  dekom p ozyc j i zos t ał  zaim p lem ent o-

w any za p om oc ą j ęzyka C + + .  D o op er ac j i na dr zew ac h  b inar nyc h  
w ykor zys t ano p akiet  C U D D  [ 7 ] .  F u nkc j e p akiet u  u m oż liw iaj ą 
dokonanie p ods t aw ow yc h  op er ac j i na dr zew ac h  b inar nyc h .  N a 
p ot r zeb y alg or yt m u  zos t ał y dodane niet yp ow e op er ac j e na dia-
g r am ac h  B D D  koniec zne do im p lem ent ac j i.  D o oc eny j akoś c iow ej  
w ykor zys t ano kilka f u nkc j i z zes t aw u  t es t ów  I S C A S  L G 8 9 .  W y-
niki p r zep r ow adzonyc h  t es t ów  zeb r ano w  ( t ab .  1 ) .  B adania p r o-
w adzono dla k od 3  do 8 .  D la p or ów nania zes t aw iono lic zb ę b lo-
ków  koniec znyc h  do im p lem ent ac j i za p om oc ą alg or yt m u  dekom -
p onu j ąc eg o f u nkc j ę,  oznac zoneg o j ako kolu m na B D D  or az m et o-
dy klas yc znej  ( K ls ) .   
 

T a b . 1 .  R e z u l t a t y  e ks p e r y m e n t ó w  d l a  z a p r o p o n o w a n e j  m e t o d y  d e ko m p o z y c j i  
T a b . 1 .  E x p e r i m e n t a l  r e s u l t s  f o r  p r o p o s e d  d e c o m p o s i t i o n  m e t o d  
 

k 3 4 5 
 B D D  K l s  B D D  K l s  B D D  K l s  

R D 53 1 0  1 5 7 1 1  6 8 
R D 73 20  70  1 3 47 1 2 36 
R D 84 26 1 42 1 8 95 1 7 72 
9S Y M  1 2 43 9 29 9 22 
F 51 M  23 37 1 9 27 1 6 22 
S A O 2 35 36 20  24 1 7 1 9 
X O R 5 4 8 2 5 2 4 
Z 4M 1  1 8 29 1 5 1 9 1 0  1 5 

 
k 6 7 8 
 B D D  K l s  B D D  K l s  B D D  K l s  

R D 53 5 6 5 6 5 6 
R D 73 1 3 29 1 3 24 1 1  20  
R D 84 1 6 49 1 5 49 1 5 42 
9S Y M  8 1 8 7 1 5 7 1 3 
F 51 M  1 4 1 8 1 4 1 6 1 3 1 5 
S A O 2 1 4 1 5 1 1  1 4 1 0  1 1  
X O R 5 2 3 2 3 2 3 
Z 4M 1  1 0  1 3 8 1 1  7 7 

 
 
N ależ y zw r óc ić  u w ag ę ż e naj lep s ze r ezu lt at y w  p r oc es ie de-

kom p ozyc j i u zys ku j e s ię dla f u nkc j i o c h ar akt er ze s ym et r yc znym  
t yp u  R D 5 3 ,  R D 7 3 ,  R D 8 4  c zy 9 S Y M .   
 
5 . P o d s u m o w a n i e 
 
D iag r am y B D D  s t anow ią p ods t aw ę s zer eg u  alg or yt m ów  de-

kom p ozyc j i f u nkc j i.  Z w ykle s ą one w ykor zys t yw ane w  p r oc es ie 
im p lem ent ac j i f u nkc j i log ic znej  r ealizow anyc h  w  u kł adac h  F P G A  
t yp u  t ab lic ow eg o.  S p ec yf ika t eg o t yp u  s t r u kt u r  s p r aw ia,  ż e is t ot a 
dekom p ozyc j i s p r ow adza s ię do p odział u  diag r am ów  na c zęś c i  
o okr eś lonej  lic zb ie zm iennyc h ,  r ealizow ane w  b lokac h  t yp u  
t ab lic ow eg o ( L ooku p  T ab le)  o niew ielkiej  lic zb ie w ej ś ć .  I s t niej e 
j ednak m oż liw oś ć  zas t os ow ania t yc h ż e diag r am ów  w  p r oc es ie 
dekom p ozyc j i u kier u nkow anej  na im p lem ent ac j ę f u nkc j i log ic z-
nyc h  w  u kł adac h  C P L D  t yp u  P A L .  T ym  r azem ,  is t ot a dekom p o-
zyc j i p oleg a na dop as ow aniu  f r ag m ent ów  diag r am ów  do m oż li-
w oś c i im p lem ent ac yj nyc h  b loków  t yp u  P A L ,  zaw ier aj ąc yc h  okr e-
ś loną,  zw ykle niew ielką lic zb ę iloc zynów .  D iag r am y B D D ,  s t a-
now iąc  ef ekt yw ną r ep r ezent ac j ę f u nkc j i p ozw alaj ą na znac zną 
os zc zędnoś ć  p am ięc i w  s t os u nku  do m et od dekom p ozyc j i,   
w  kt ór yc h  f u nkc j e s ą r ep r ezent ow ane za p om oc ą t ab lic  lu b  w yr a-
ż eń  b ędąc yc h  s u m ą iloc zynów .   
W  ar t yku le p r zeds t aw iono p om ys ł y i zw iązane z nim i alg or yt -

m y p os zc zeg ólnyc h  et ap ów  dekom p ozyc j i f u nkc j i,  op is anyc h  za 
p om oc ą diag r am ów  B D D .  W idać ,  ż e diag r am y t e m oż na dzielić ,  
w p lat aj ąc  w  p r oc es  p odział u  og r anic zenia im p lem ent ac yj ne w yko-
r zys t yw anyc h  s t r u kt u r  p r og r am ow alnyc h  or az zas ob y b loków  t yp u  
P A L ,  zw iązane na p r zykł ad z m oż liw oś c ią r ealizac j i f u nkc j i  
w  p os t ac i p r os t ej  lu b  zaneg ow anej .  
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