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A b s t r a c t  
 

T h i s  p a p e r p re s e nt s  t h e  m od e l c onc e p t i on of  I nt e rne t  b a s e d  s y s t e m  f or 
m e a s u re m e nt  a nd  c ont rol, w h i c h  i s  g rou nd e d  on t h e  re f e re nc e  m od e l O S I  
( O p e n S y s t e m  I nt e rc onne c t i on) . T h e  m od e l d e f i ne s  a  p a ra m e t ri c  m e t h od  
f or f u nc t i ona l t e s t i ng . 
 
K e y w o r d s :  I nt e rne t  b a s e d  s y s t e m , O S I  m od e l. 
 
M odel i  t est  f unkc j onalny  i nt ernet ow eg o 
sy st emu p omi arow o-st eruj ą c eg o 

 
S t r e s z c z e n i e  

 
W  a rt y k u le  p rz e d s t a w i ono k onc e p c j ę  m od e lu  s y t e m u  p om i a row o-
s t e ru j ą c e g o op a rt e g o na  s i e c i  i nt e rne t ow e j , w y k orz y s t u j ą c e g o m od e l O S I , 
op i s u j ą c y  s t ru k t u rę  k om u ni k a c j i  s i e c i ow e j . M od e l t e n d e f i ni u j e  m e t od ę  
p a ra m e t ry c z ną  t e s t ow a ni a  f u nk c j ona lne g o. 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  I nt e rne t ow y  s y s t e m  s t e row a ni a , m od e l O S I . 
 

1 .  Int roduc t i on 
 
S o m e  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l  m e t h o d s  f o r  d i f f e r e n t  s y s t e m s  r e q u i r e  

d i f f e r e n t  r e f e r e n c e  s i g n a l s  [ 1 ,  2 ] .  T h i s  p r o b l e m  c a n  b e  s u c c e s s f u l l y  
s o l v e d  b y  m e a n s  o f  f u n c t i o n a l  g e n e r a t o r s .  S u c h  g e n e r a t o r s  p r o d u c e  
s i g n a l s  w h i c h  a r e  d e s c r i b e d  b y  c a l i b r a t e d  p a r a m e t e r s .   
T h e  r e m o t e  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l  r e q u i r e  c o m m u n i c a t i o n  

a r e a  t o  b e  b u i l d .  A n  o p p o r t u n i t y   i s   t h e  u s i n g  o f  c o m p u t e r  
n e t w o r k s .  T h i s  e n a b l e s  t h e  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l  r e a l i z a t i o n  
w i t h o u t   b u i l d i n g  n e w  c o m m u n i c a t i o n  n e t w o r k s .   
T h e  p u r p o s e  o f  t h i s  p a p e r  i s  t o  d e f i n e  t h e  m o d e l  c o n c e p t i o n  o f  

I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l .  T h e  s y s t e m  
p e r f o r m s  s o m e  t e s t s  w h i c h  a l l o w  t h e  q u a l i t y  o f  t h e  s y s t e m  t o  b e  
c h e c k e d .  
 

2 .  M odel c onc ep t i on of  Int ernet  b ased sy st em 
f or measurement  and c ont rol 

 
T h e  m o d e l  c o n c e p t i o n  o f  I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  

m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l ,  w h i c h  i s  g r o u n d e d  o n  t h e  r e f e r e n c e  O S I  
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F i g .  1 .   M o d e l  c o n c e p t i o n  o f  I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l  

u s i n g  t h e  r e f e r e n c e  O S I  m o d e l  
R y s .  1 .  K o n c e p c j a  m o d e l u  i n t e r n e t o w e g o  s y s t e m u  d o  p o m i a r ó w  i  s t e r o w a n i a ,  

w y k o r z y s t u j ą c e g o  m o d e l  o d n i e s i e n i a  O S I  
 
T h e  m o d e l  i n c l u d e s :  a n  u s e r  p a r t ,  a  m e a s u r e m e n t  p a r t ,  a n d   

a  c o m m u n i c a t i o n  a r e a  ( l o c a l  a r e a  n e t w o r k  o r  I n t e r n e t ) .  T h e  u s e r  
p a r t  i n c l u d e s  t h e  u s e r  c o m m u n i c a t i o n  p r o g r a m  a n d  s e v e n  l a y e r s  o f  
O S I  m o d e l .  T h e  m e a s u r e m e n t  p a r t  i n c l u d e s :  t h e  c o n t r o l  a n d  
m e a s u r e m e n t  s y s t e m ,  t h e  m e a s u r e m e n t  p r o c e d u r e  m a n a g e r ,  t h e  
d a t a  s t o r e  m a n a g e r ,  c o m m u n i c a t i o n  m o d u l e s  a n d  s e v e n  l a y e r s  o f  
O S I  m o d e l .  T h e  a l g o r i t h m  d e s c r i b i n g  p r o c e s s e s  i n  t h e  m o d e l  o f  
I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l ,  g r o u n d e d  o n  
t h e  r e f e r e n c e  O S I  m o d e l ,  i s  s h o w n  o n  F i g .  2 .  T h e  a l g o r i t h m  s t a r t s  
w i t h  u s e r  c o n n e c t i o n  t o  t h e  I n t e r n e t  s e r v e r  b y  c o m m u n i c a t i o n  
p r o g r a m .  A f t e r  l e g a l l y  r e g i s t r a t i o n  t h e  u s e r  c h o o s e s  t h e  s t a n d a r d   
s i g n a l ,  s e t s  s i g n a l  p a r a m e t e r s ,  c h o o s e s  t h e  m e a s u r e m e n t  m o d e  a n d  
c h a n n e l .  T h e  n e x t  s t e p  i s  t h e  d a t a  t r a n s m i s s i o n  t o  t h e  n e t w o r k .  
A f t e r  d a t a  r e c e i v i n g  t h e  s e r v e r  s t a r t s  t h e  p r o c e s s  o f  m e a s u r e m e n t  
a n d  c o n t r o l .  T h e  s o f t w a r e  p r o g r a m  p e r f o r m s  d a t a  p r o c e s s i n g  o f  t h e  
s e l e c t e d  p a r a m e t e r s  a n d  t r a n s m i t s  t h e m  b a c k  t o  t h e  u s e r .  T h e n  t h e  
r e c e i v e d  d a t a  a r e  d i s p l a y e d .  T h e  a l g o r i t h m  f i n i s h e s  w i t h  t w o  
o p t i o n s .  T h e  f i r s t  o p t i o n  i s  t h e  p r o g r a m  r e t u r n  t o  t h e  m a i n  m e n u ,  
a n d  s t a r t  o f  a  n e w  m e a s u r e m e n t .  T h e  s e c o n d  o p t i o n  i s  e n d i n g  o f  
t h e  p r o g r a m .  T h e  d a t a  t r a n s m i s s i o n  b e t w e e n  u s e r  p a r t  a n d  
m e a s u r e m e n t  p a r t  i s  b a s e d  o n  t h e  r e f e r e n c e  O S I  m o d e l .  
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F i g .  2 .   T h e  a l g o r i t h m  i m p l e m e n t e d  f o r  p r o c e s s e s  i n  t h e  I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  

m o d e l  f o r  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l ,  u s i n g  t h e  r e f e r e n c e  O S I  m o d e l  
R y s .  2 .  S t r u k t u r a  a l g o r y t m u  z a i m p l e m e n t o w a n e g o  w  m o d e l u  i n t e r n e t o w e g o  

s y s t e m u  d o  p o m i a r ó w  i  s t e r o w a n i a  
 
 
3. P a r a m e t r i c  m e t h o d  f o r  f u n c t i o n a l  t e s t i n g  o f  

t h e  s y s t e m  
 
T h e  m o d e l  c o n c e p t i o n  o f  I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  

m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l ,  w h i c h  i s  g r o u n d e d  o n  t h e  r e f e r e n c e  O S I  
m o d e l  a l l o w s  f i v e  g r o u p  o f  p a r a m e t e r s  t o  b e  d e f i n e d :  
 

• U s e r  – d e f i n e s  t h e  u s e r  i n t e r f a c e  p a r a m e t e r s ;  
• N e t  - d e f i n e s  t h e  n e t w o r k   p a r a m e t e r s ;  
• P r o g  - d e f i n e s  t h e  p r o g r a m  p a r t  p a r a m e t e r s ;  
• D e v  - d e f i n e s  t h e  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  p a r t  p a r a m e t e r s ;  
• C o n n  - d e f i n e s  t h e  a s s o c i a t i o n  p a r a m e t e r s  b e t w e e n  t h e  p r o g r a m  
a n d  m e a s u r i n g  s y s t e m  p a r t . 
 
T h e r e f o r e ,  t h e  p a r a m e t r i c  m e t h o d  f o r  f u n c t i o n a l  t e s t i n g  c a n  b e  

d e s c r i b e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n  [ 5 ] :  
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w h e r e  I V I Q M User ,  I V I Q M N et ,  I V I Q M P ro g ,  I V I Q M D ev ,  I V I Q M C o n n  
a r e  t h e  p a r t i c u l a r  m a t r i c e s .  
T h e  m a t r i x  I V I Q M  d e f i n e s  t h e  r e a l i z a t i o n  q u a l i t y  o f  I n t e r n e t  

b a s e d  s y s t e m  f o r  m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l . T h e  m a t r i c e s  
I V I Q M User ,  I V I Q M N et ,  I V I Q M P ro g ,  I V I Q M D ev ,  I V I Q M C o n n  d e f i n e  
t h e  r e a l i z a t i o n  q u a l i t y  o f  d i f f e r e n t  g r o u p s  ( u s e r  i n t e r f a c e ,  n e t w o r k ,  
p r o g r a m  p a r t ,  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  p a r t  a n d  a s s o c i a t i o n  
p a r a m e t e r s  b e t w e e n  p r o g r a m  a n d  m e a s u r e  s y s t e m  p a r t s ) . E v e r y  
 

o n e  o f  t h e  m a t r i x  c a n  b e  d e f i n e d  a s  p r o d u c t  o f  p a r a m e t e r s  e l e m e n t  
m a t r i x  a n d  w e i g h t  e l e m e n t  m a t r i x  [ 5 ] :  
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w h e r e  
  
• u i s  t h e  m a t r i x  o f  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  t h e   u s e r  i n t e r f a c e ,  a n d  

wu i s  i t s  w e i g h t  m a t r i x ,  
• n i s  t h e  m a t r i x  o f  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  t h e   n e t w o r k ,  a n d  wn i s  
i t s  w e i g h t  m a t r i x ,  

• p i s  t h e  m a t r i x  o f  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  t h e   p r o g r a m  p a r t ,  a n d  
wp i s  i t s  w e i g h t  m a t r i x ,  

• d i s  t h e  m a t r i x  o f  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  t h e   m e a s u r i n g  s y s t e m ,  
a n d  wd i s  i t s  w e i g h t  m a t r i x ,  

• c i s  t h e  m a t r i x  o f  p a r a m e t e r s  r e l a t e d  t o  t h e  a s s o c i a t i o n s  b e t w e e n  
t h e  p r o g r a m  a n d  m e a s u r i n g  s y s t e m  p a r t ,  a n d  wc i s  i t s  w e i g h t  
m a t r i x . 
 
A l l  e l e m e n t s  o f  m a t r i c e s  u ,  n ,  p ,  d a n d  c a r e  t e c h n i c a l  

p a r a m e t e r s  o f  p a r t i c u l a r  f u n c t i o n  o r  c o m b i n a t i o n  o f  f u n c t i o n s . 
S i z e s  o f  m a t r i c e s  a r e  d e f i n e d  b y  n u m b e r  o f  t e c h n i c a l  p a r a m e t e r s . 
T h e  m a t r i x  u c a n  b e  p r e s e n t e d  i n  t h e  f o r m  [ 5 ] :  
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T h e  u s e r  i n t e r f a c e  p a r a m e t e r s  i n c l u d e :  k i n d  o f  c o m m u n i c a t i o n  

p r o g r a m ,  s e t u p  o f  r e g u l a t i o n ,  s e l e c t i o n  o f  m e a s u r e m e n t  
p a r a m e t e r s ,  d i s p l a y i n g ,  s t o r i n g ,  a n d  d a t a  p r o c e s s i n g . P a r a m e t e r  
v a l u e s  a r e  d e f i n e d  b y  t h e  f o l l o w i n g  e q u a t i o n  [ 5 ] :  
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w h e r e  
 
• Nb i s  t h e  n u m b e r  o f  i n c o r r e c t  b e h a v i o r s ;  
• Nt i s  t h e  n u m b e r  o f   c a r r i e d  o u t  t e s t s . 
 
A n a l o g o u s l y  t o  m a t r i x  u m a t r i c e s  n ,  p ,  d a n d  c c a n  b e  b u i l t  u p ,  

c o r r e s p o n d i n g  t o  t h e  u s e r  i n t e r f a c e ,  t h e  n e t w o r k ,  t h e  p r o g r a m  p a r t ,  
t h e  m e a s u r e m e n t  s y s t e m  p a r t  a n d  t h e  a s s o c i a t i o n  p a r a m e t e r s  
b e t w e e n  p r o g r a m  a n d  m e a s u r e  s y s t e m  p a r t s ,  r e s p e c t i v e l y . 
T h e  w e i g h t  m a t r i c e s  wu ,  wn,  wp ,  wd a n d  wc a r e  b u i l t  i n  t h e  

m a n n e r  a n a l o g o u s  t o  t h e  m a t r i c e s  u ,  n ,  p ,  d a n d  c. I t  m e a n s  t h a t  
e a c h  w e i g h t  c o r r e s p o n d s  t o  s p e c i f i e d  p a r a m e t e r s  o r  a  c o m b i n a t i o n  
o f  p a r a m e t e r s . T h e  w e i g h t  m a t r i c e s  c a n  b e  b u i l t  u p  a c c o r d i n g  t o  
t h e  m e a s u r e m e n t  s c e n a r i o  o r  t o  t h e  m o d e l  b a s e  o n  t h e  d a t a  f l o w  
a n d  d a t a  p r o c e s s i n g  s c h e m e  i n  I n t e r n e t  b a s e d  s y s t e m  f o r  
m e a s u r e m e n t  a n d  c o n t r o l . 
 H e n c e  t h e  a r c h i t e c t u r e  o f  t h e  w e i g h t  m a t r i x  wu i s  [ 5 ] :   
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The weight v a l u e is  d ef in ed  b y  the eq u a tio n  [ 5 ] :  
 

)/(*)()(
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BAPAPBAPw jiu =∩= ,                    ( 5 )  
 

wher e 
 
• P ( A )  is  the p r o b a b il ity  o f  the ev en t A  o c c u r a n c e,  
• P ( A / B )  is  the c o n d itio n a l  p r o b a b il ity  o f  the ev en t B  o c c u r a n c e,  
if  ev en t A  a l r ea d y  ha s  o c c u r ed . 
 
A f ter  the d ef in itio n  o f  the el em en ts  o f  m a tr ic es ,  the v a l u es  o f  

m a tr ix  I V I Q M  a r e c a l c u l a ted  f r o m  the eq u a tio n  ( 1 ) . I f  the v a l u e 
m a tr ix  I V I Q M  ten d s  to  0 ,  the I n ter n et b a s ed  s y s tem  f o r  
m ea s u r em en t a n d  c o n tr o l  wo r k s  with go o d  q u a l ity . I f  the v a l u e 
I V I Q M  ten d s  to  1 ,  the s y s tem  wo r k s  with p o o r  q u a l ity ,  a n d  ha v e 
to  b e im p r o v ed . 
 
4. C o n c l u s i o n  
 
I n  the p a p er  we ha v e d ef in ed  the m o d el  c o n c ep tio n  o f  the 

I n ter n et b a s ed  s y s tem  f o r  m ea s u r em en t a n d  c o n tr o l ,  whic h is  
gr o u n d ed  o n  the r ef er en c e O S I  m o d el . The m o d el  d ef in es  the 
p a r a m etr ic  m etho d  f o r  f u n c tio n a l  tes tin g. The q u a l ity  o f  the 
s y s tem  c a n  b e a s s es s ed  a n d  ev en tu a l l y  im p r o v ed .  
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