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T h e  p a p e r  p r e se n t s p o ssi b i l i t i e s o f  l i m i t a t i o n  o f  c o d i n g  d e l a y  b y  d e c r e a si n g  
si z e  o f  g r o u p  o f  p i c t u r e s.  
 
K e y w o r d s :  w a v e l e t  a n a l y si s,  l o w  d e l a y  v i d e o  c o d i n g ,  w a v e l e t  t e m p o r a l  
f i l t e r i n g ,  l i f t i n g .  
 
1 .  Ws t ę p  
 
W e ws pó ł cz es n y ch  koder ach  s ekwen cj i  wi z y j n y ch  pows z ech n i e 

wy kor z y s tuj e s i ę  tech n i ki  kodowan i a h y b r y doweg o, dla któ r y ch  
pows tał o wi ele s tan dar dó w, n p.: M P E G -2 , M P E G -4 , H .2 6 3 , 
H .2 6 4 . W  pr oces i e kodowan i a h y b r y doweg o wy kor z y s ty wan a j es t 
dy s kr etn a tr an s f or m acj a kos i n us owa (D C T  – discrete cosine 
tra nsf orm ) [ 1 ] . W  os tatn i ch  latach  z ai n ter es owan i e wi elu b adacz y  
z os tał o s ki er owan e n a koder y  wy kor z y s tuj ą ce dy s kr etn ą  tr an s f or -
m acj ę  f alkową  (D W T  – discrete w a v elet tra nsf orm ) [ 2 2 , 2 3 , 2 4 ] . 
W ar to podkr eś li ć , ż e o i le an ali z a f alkowa w dz i edz i n i e pr z e-
s tr z en n ej  pos i ada dł ug ą  h i s tor i ę , o ty le an ali z a f alkowa w dz i edz i -
n i e cz as u dopi er o z a s pr awą  O h m a [ 1 3 ] , któ r y  z apr opon ował  
ef ekty wn ą  an ali z ę  f alkową  z  kom pen s acj ą  r uch u s tał a s i ę  pr z ed-
m i otem  s z er oki eg o z ai n ter es owan i a. P ó źn i ej s z e pr ace [ 4 , 5, 1 7 , 
2 0 , 2 5, 2 6 ]  doty cz y ł y  wy kor z y s tan i a dr ab i n kowy ch  s tr uktur  f i ltr a-
cj i  cz as owej  (lif ting ), z wi ę ks z en i a dokł adn oś ci  kodowan i a wekto-
r ó w r uch u z  1  do 1 / 1 6  ods tę pu pr ó b kowan i a or az  z as tą pi en i e 
kr ó tki ch  f i ltr ó w H aar a dł uż s z y m i  f i ltr am i  L eG alla 5/ 3 . 
W s pó ł cz es n e koder y  f alkowe to pr z ede ws z y s tki m  koder y  tr ó j -

wy m i ar owe, wy kor z y s tuj ą ce an ali z ę  f alkową  ( w a v elet a na ly sis) 
w  tr z ech  wy m i ar ach  (dwó ch  pr z es tr z en n y ch  i  j edn y m  cz as owy m ). 
K oder y  f alkowe s tan owi ą  i n ter es uj ą cą  alter n aty wę  w s tos un ku do 

klas y cz n y ch  koder ó w h y b r y dowy ch , g dy ż  um oż li wi aj ą  w n atur al-
n y  s pos ó b  uz y s kan i e peł n ej  s kalowaln oś ci  (cz as owej , pr z es tr z en -
n ej  or az  ty pu S N R ), dz i ę ki  cz em u m oż li wa j es t r eg ulacj a pr ę dko-
ś ci  tr an s m i s j i  [ 2 ] . P on adto ef ekty wn oś ć  kodowan i a tr ó j wy m i ar o-
wy ch  kodekó w f alkowy ch  j es t z b li ż on a do ef ekty wn oś ci  kodowa-
n i a kodekó w h y b r y dowy ch  [ 5, 1 9 ] . 
S kalowaln oś ć  j es t i s totn a w wi elu z as tos owan i ach  n p. w s y s te-

m ach  b ez pr z ewodowy ch  o z m i en i aj ą cej  s i ę  w cz as i e pr z epus towo-
ś ci  kan ał u tr an s m i s y j n eg o, w tr an s m i s j i  s ekwen cj i  wi z y j n y ch  
popr z ez  s i eci  kom un i kacy j n e o n i ej edn or odn ej  s tr uktur z e [ 2 1 , 2 5] . 
N i es tety  poważ n ą  wadą  koder ó w f alkowy ch  j es t pows tawan i e 
duż eg o opó źn i en i a kodowan i a s powodowan eg o wy kon y wan i em  
an ali z y  f alkowej  w dz i edz i n i e cz as u. 
O pó źn i en i e kodowan i a z wi ą z an e z  wy kon y wan i em  an ali z y  f al-

kowej  w dz i edz i n i e cz as u j es t ty m  wi ę ks z e, i m  wi ę ks z y  j es t r z ą d 
wy kor z y s ty wan y ch  f i ltr ó w, z wi ę ks z a s i ę  r ó wn i eż  z n acz n i e wr az  
z e wz r os tem  li cz b y  poz i om ó w an ali z y  cz as owej . O pó źn i en i e 
pows taj e w wy n i ku kon i ecz n oś ci  pr z etwar z an i a j edn ocz eś n i e 
pewn ej  li cz b y  ob r az ó w s ekwen cj i  wi z y j n ej , z wan ej  g r upą  ob r az ó w 
(G O P  – G rou p  O f  P ictu res). T a g r upa ob r az ó w m oż e ob ej m ować  
n p. s z es n aś ci e ob r az ó w. W  celu pr z etwor z en i a ty ch  ob r az ó w, 
koder  m us i  z g r om adz i ć  ws z y s tki e ob r az y  g r upy , co powoduj e 
pows tan i e i s totn eg o opó źn i en i a. 
W  wi elu z as tos owan i ach  j ak n p.: wi deotelef on i a, s y s tem y  wi -

deokon f er en cy j n e, s y s tem y  z daln ej  ob s er wacj i  i  n adz or u wi z y j n e-
g o, wy m ag an e j es t n i ewi elki e opó źn i en i e kodowan i a. P r z y kł ado-
wo z alecen i e I U T –T  H .2 6 1  [ 9 ]  okr eś la war toś ć  opó źn i en i a kodo-
wan i a dla us ł ug i  wi deokon f er en cj i  n a poz i om i e n i e wi ę ks z y m  n i ż  
1 50  m s . T o og r an i cz en i e wy m us z a s tos owan i e b ą dź to i n n y ch  
tech n i k kom pr es j i  s ekwen cj i  wi z y j n y ch , b ą dź też  m ody f i kacj e 
i s tn i ej ą cy ch  alg or y tm ó w f alkowej  an ali z y  w dz i edz i n i e cz as u. 
O pi s an e w n aj n ows z ej  li ter atur z e tech n i ki  f i ltr acj i  z  kom pen s a-

cj ą  r uch u, popr awi aj ą c ef ekty wn oś ć  kom pr es j i , pr z y cz y n i aj ą  s i ę  
do z wi ę ks z en i a opó źn i en i a kodowan i a z wi ą z an eg o z  wy kor z y s ta-
n i em  dł uż s z y ch  f i ltr ó w or az  z  wy kon y wan i em  wi elu (z az wy cz aj  
pi ę ci u) poz i om ó w an ali z y  f alkowej  w cz as i e. 
A r ty kuł  pr z eds tawi a wy n i ki  b adań  eks per y m en taln y ch  ef ekty w-

n oś ci  kom pr es j i  w z ależ n oś ci  od li cz b y  poz i om ó w an ali z y  f alko-
wej  w dz i edz i n i e cz as u dla dł uż s z y ch  f i ltr ó w L eG alla 5/ 3  [ 1 0 ] . 
B adan i a pr z epr owadz on o dla r epr ez en taty wn ej  g r upy  tes towy ch  
s ekwen cj i  wi z y j n y ch , s z er oko s tos owan y ch  i  akceptowan y ch  
pr z ez  i n n y ch  b adacz y . 
 

2 .  Ana l i za  f a l k o w a  w  dzi edzi ni e c za s u  
 
W  f alkowy ch  koder ach  s ekwen cj i  wi z y j n y ch , ob r az y  wej ś ci owe 

w pi er ws z ej  kolej n oś ci  s ą  g r upowan e a n as tę pn i e ws pó ln i e pr z e-
twar z an e. R oz m i ar  g r upy  ob r az ó w (G O P ) us talan y  j es t n a pods ta-
wi e li cz b y  poz i om ó w an ali z y  f alkowej  w dz i edz i n i e cz as u i   wpł y -
wa b ez poś r edn i o n a wi elkoś ć  opó źn i en i a kodowan i a. W i elkoś ć  
g r upy  ob r az ó w wy n os i  2 K, g dz i e K j es t li cz b ą  poz i om ó w an ali z y  
f alkowej  w cz as i e. K or z y s taj ą c z  dr ab i n kowy ch  ukł adó w f i ltr acj i  
[ 1 7 ] , któ r e s ą  ob ecn i e pows z ech n i e wy kor z y s ty wan e w koder ach  
f alkowy ch , r ó wn an i a an ali z y  dla f i ltr ó w L eG alla 5/ 3  [ 1 0 ]  m oż n a 
z api s ać  w pos taci  (patr z  r y s . 1 ): 
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g dz i e: 

xt – ob r az  wej ś ci owy  w cz as i e t, 
ht – pr ó b ka s y g n ał u s ub pas m a wy s oki ch  cz ę s totli woś ci  

w cz as i e t, 
lt – pr ó b ka s y g n ał u s ub pas m a wy s oki ch  cz ę s totli woś ci  

w cz as i e t, 
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MCt(x2t) – oper at or  kompens acji r uch u między obr azami 
x2t + 1  i x2t, 

MCt(x2t+ 2 ) – oper at or  kompens acji r uch u między obr azami 
x2t + 1  i x2t+ 2 . 

Synt ezę wykonuje s ię popr zez wykonanie t ych  s amych  oper acji, 
lecz w odwr ot nej kolejnoś ci, pr zy jednoczes nej zmianie znakó w 
oper acji na pr zeciwne. D r abinkowe s t r ukt ur y f ilt r acji zapewniają  
idealną  r ekons t r ukcję, niezależ nie od s t os owanych  f ilt r ó w analizy. 
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c z a s  

  
R ys.  1.   T r z y p o z i o m y an al i z y f al k o w e j  w  c z asi e  w  o p ar c i u o  f i l t r y Le G al l a 5/ 3 
F i g .  1.   T h r e e  l e v e l s o f  t e m p o r al  w av e l e t  an al ysi s base d  o n  Le G al l  5/ 3 f i l t e r s 
 
O pis ane w lit er at ur ze t ech niki r edukcji opó ź nienia kodowania 

s kupiają  s ię g ł ó wnie na eliminacji kr okó w pr edykcji lub uakt ual-
nienia w dr abinkowych  s t r ukt ur ach  f ilt r acji w dziedzinie czas u, 
dla pięciu (lub czt er ech ) poziomó w analizy czas owej. W  pr acach  
[ 3 , 1 8 ]  badano ef ekt ywnoś ć  kompr es ji dla zr edukowaneg o og r ani-
czenia kodowania uzys kaneg o popr zez og r aniczenie liczby po-
ziomó w analizy czas owej dla kr ó t kich  f ilt r ó w H aar a. B r ak jes t  
nat omias t  t akieg o zes t awienia dla f ilt r ó w L eG alla 5 / 3 . C elem 
pr acy jes t  uzupeł nienie t eg o br aku. P onadt o badania miał y dać  
odpowiedź , czy moż liwe jes t  uzys kanie duż ej ef ekt ywnoś ci ko-
dowania pr zy obniż onej war t oś ci opó ź nienia kodowania os ią g nię-
t ej popr zez zmianę r ozmiar u G O P . 
W  pr acy nie uwzg lędnia s ię opó ź nienia kodowania wynikają ce-

g o z czas u pot r zebneg o na pr zet wor zenie danych  pr zez jednos t kę 
pr zet war zają cą  or az wynikają ce z czas u pot r zebneg o na pr zes ł anie 
danych  do odbior cy. Skupiono s ię na opó ź nieniach  pows t ają cych  
w zes poł ach  f ilt r ó w analizy/ s ynt ezy. D la f ilt r ó w 5 / 3  opó ź nienie 
kodowania D, wyr aż one w liczbie obr azó w (ods t ępó w pr ó bkowa-
nia w dziedzinie czas u) dane jes t  r ó wnaniem [ 1 2] : 
 

 ),12(3 −⋅=
KD                (2) 

 
g dzie K oznacza liczbę poziomó w analizy f alkowej w dziedzinie 
czas u. 
W  t ab. 1  pr zeds t awiono war t oś ci opó ź nienia kodowania w za-

leż noś ci od liczby poziomó w f alkowej analizy w dziedzinie czas u 
dla f ilt r ó w L eG alla 5 / 3 . 
 

T ab.  1.   W ar t o ś c i  o p ó ź n i e n i e  k o d o w an i a w  z al e ż n o ś c i  o d  r o z m i ar u g r up y o br az ó w  
T ab.  1.   C o d i n g  d e l ay v al ue s d e p e n d i n g  o n  si z e  o f  g r o up  o f  p i c t ur e s 
 

Li c z ba p o z i o m ó w  f al k o w e j  an al i z y 
w  d z i e d z i n i e  c z asu ( K) 1 2 3 4 5 
R o z m i ar  g r up y o br az ó w  ( G O P ) 2 4 8 16  32 
O p ó ź n i e n i e  D [ l i c z ba o br az ó w ]  3 9 21 45 93 
 

 
3. O p i s  b a d a ń  e k s p e r y m e n t a l n y c h  
 
D o badań  wykor zys t ano zes t aw dziewięciu s ekwencji wizyjnych  

(Cit y , Cr ew , H a r b ou r , I ce, S occer , F oot b a l l , S il en t , Mob il e,  
F or em a n ) o r ozdzielczoś ci pr zes t r zennej C I F  (3 5 2x 28 8 ) i częs t ot li-
woś ci wys t ępowania obr azó w r ó wnej 3 0 H z. Sekwencje t e s ą  s zer o-

ko akcept owane i s t os owane pr zez innych  badaczy do oceny ef ek-
t ywnoś ci kompr es ji s ekwencji wizyjnych , ch ar akt er yzują  s ię zr ó ż ni-
cowaną  dynamiką , zar ó wno na pier ws zym jak i na dr ug im planie. 
E ks per yment  poleg ał  na zakodowaniu a nas t ępnie zdekodowa-

niu t es t owych  s ekwencji dla zał oż onych  wielkoś ci g r upy obr azó w 
(a t ym s amym war t oś ci opó ź nienia kodowania) pr zy us t alonej 
pr ędkoś ci t r ans mis ji i ocenie jakoś ci t ak zdekodowanych  s ekwen-
cji. W ykor zys t ano s ekwencje t es t owe zapis ane w f or macie Y U V , 
r epr ezent ują cym s kł adową  luminancji (Y ) or az dwie s kł adowe 
ch r ominancji (U V ) w s ch emacie pr ó bkowania 4 :2:0  [ 6 ] . 
Jako miar ę jakoś ci wykor zys t ano impuls owy ws pó ł czynnik s y-

g nał u do s zumu P SN R  ( P ea k  S ig n a l -t o-Nois e R a t io) zdef iniowany 
r ó wnaniem [ 2, 1 4 ] : 

 ∑=
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g dzie:  
25 5  –  zakr es  dynamiczny s yg nał u, 
N –  liczba punkt ó w w obr azie, 
ei –  r ó ż nica war t oś ci między i-t ym punkt em obr azu or yg i-

nalneg o i zdekodowaneg o. 
P onieważ  pr zepr owadzenie oceny jakoś ci s ekwencji wizyjnych  

met odami s ubiekt ywnymi [ 7 ]  jes t  ż mudne i czas och ł onne, zr ezy-
g nowano z t ej met ody pomiar owej. Z e wzg lędu na r odzaj badań  
(wykor zys t ano jedną  wer s ję kodeka we ws zys t kich  badaniach ), 
ch ar akt er  wpr owadzanych  znieks zt ał ceń  jes t  zbliż ony, zaś  zalece-
nie [ 8 ]  dopus zcza s t os owanie ws pó ł czynnika P SN R  do por ó wny-
wania kodowania o zbliż onych  met odach  kompr es ji. P omiar u 
dokonywano dla s kł adowej luminancji, wyznaczają c ś r ednią  ar yt -
met yczną  ws pó ł czynnika P SN R  ws zys t kich  obr azó w s ekwencji. 
T aka met oda oceny ef ekt ywnoś ci kodowania s ekwencji wizyjnych  
jes t  pows zech nie s t os owana pr zez wielu badaczy [ 1 4 , 1 5 , 1 6 ] . 
P onieważ  jak dot ą d nie opr acowano s t andar du dla kodekó w f al-

kowych , dlat eg o is t ot nym zag adnieniem jes t  wybó r  odpowiednie-
g o kodeka do pr zepr owadzenia badań . W  pr acy wykor zys t ano 
kodek M C -E Z B C  (Mot ion  Com p en s a t ion  E m b ed d ed  Z er o B l ock  
Cod in g ) [ 5 , 1 9 ] . K odek t en jes t  pows zech nie uznany i wyko-
r zys t ywany w wielu pr acach  jako f alkowy koder  r ef er encyjny. 
W  t ab. 2 zapr ezent owano wyniki pr zepr owadzonych  badań  eks -

per yment alnych  dla dziewięciu t es t owych  s ekwencji wizyjnych . 
W izualizacja t ych  wynikó w zos t ał a pr zeds t awiona na r ys . 2. D la 
więks zoś ci badanych  s ekwencji G O P  r ó wny 3 2 jes t  war t oś cią  
najkor zys t niejs zą , dla częś ci s ekwencji dla s zes nas t u obr azó w  
w g r upie uzys kano najwięks ze war t oś ci ws pó ł czynnika P SN R . 
Jedynie dla dwó ch  s ekwencji ( I ce, F oot b a l l ) g r upa s kł adają ca s ię  
z oś miu obr azó w zapewnia najwięks ze war t oś ci ws pó ł czynnika 
P SN R . W   t ab. 3  pr zeds t awiono opt ymalny r ozmiar  g r upy obr a-
zó w dla pos zczeg ó lnych  s ekwencji wizyjnych  ze wzg lędu na 
jakoś ć  kompr es ji mier zonej war t oś cią  ws pó ł czynnika P SN R . 
 

T ab.  2.   W ar t o ś c i  w sp ó ł c z yn n i k a P S N R  w  z al e ż n o ś c i  o d  r o z m i ar u g r up y o br az ó w ,  
p r ę d k o ś ć  t r an sm i sj i  10 24k bp s 

T ab.  2.   P S N R  v al ue s d e p e n d i n g  o n  si z e  o f  g r o up  o f  p i c t ur e s,  bi t r at e  10 24k bp s 
 

R o z m i ar  g r up y o br az ó w  /  P S N R  [ d B ]  S e k w e n c j a 2 4 8 16  32 
C i t y  31, 24 34, 6 6  37 , 7 2 39, 42 39, 82 
C r e w  33, 0 2 34, 92 35, 82 35, 83 35, 84 

H a r b o u r  27 , 85 30 , 57  32, 14 32, 6 5 32, 6 5 
I c e  39, 59 41, 30  41, 6 4 41, 59 41, 38 

S o c c e r  33, 53 35, 0 2 35, 83 36 , 10  36 , 28 
F o o t b a l l  32, 0 9 32, 6 9 32, 7 2 32, 6 8 32, 7 0  
S i l e n t  33, 50  36 , 28 38, 81 41, 0 7  42, 0 5 
M o b i l e  23, 51 26 , 6 9 30 , 13 31, 92 32, 53 
F o r e m a n  35, 28 37 , 54 38, 6 1 38, 95 39, 10  
 
W ar t o jednak zwr ó cić  uwag ę na s t os unkowo niewielkie r ó ż nice 

w war t oś ci ws pó ł czynnika P SN R  dla g r upy s kł adają cej s ię 
z  oś miu obr azó w w s t os unku do r ozwią zania opt ymalneg o (s e-
kwencje Cr ew , H a r b ou r , S occer , F or em a n ). I nnymi s ł owy, jedy-
nie dla t r zech  t es t owych  s ekwencji wizyjnych  ( S il en t , Mob il e, 
Cit y ) wr az ze wzr os t em r ozmiar u g r upy obr azó w zanot owano 
wyr aź ny wzr os t  war t oś ci ws pó ł czynnika P SN R . O mó wione zależ -
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noś c i wy st ę p u j ą  niezal eżnie od  b ad anej  p r ę d koś c i t r ansm isj i.  
Z ar ó wno p r zy  p r ę d koś c i t r ansm isj i 1 0 2 4 kb p s ( r y s.  2 )  j ak  
i 5 1 2 kb p s ( r y s.  3 )  m ożna zaob ser wować  p od ob ne t end enc j e.  
 
Tab.  3.   O p t y m al n y  r o z m iar  g r up y  o br az ó w  dl a p o s z c z e g ó l n y c h  s e k w e n c j i 
Tab.  3.   O p t im al  s iz e  o f  G O P  f o r  g iv e n  s e q ue n c e s  
 

S e k w e n c j a R o z m iar  g r up y  
o br az ó w  

O p ó ź n ie n ie  
[ l ic z ba o br az ó w ]  

P S N R  
[ dB ]  

City 32 9 3 39 , 82 
Cr e w  1 6  4 5  35 , 83 
H a r b o u r  1 6  4 5  32, 6 5  
I c e  8 21  4 1 , 6 4  
S o c c e r  32 9 3 36 , 28 
F o o tb a l l  8 21  32, 7 2 
S il e n t 32 9 3 4 2, 0 5  
M o b il e  32 9 3 32, 5 3 
F o r e m a n  32 9 3 39 , 1 0  

 
 

1024kbps

24
26
28
3 0
3 2
3 4
3 6
3 8
40
42
44

2 4 8 1 6 3 2
rozmiar grupy obrazów

PS
NR

 [d
B]

C i t y
C r e w
H a r b o u r
I c e
S o c c e r
F o o t b a l l
S i l e n t
M o b i l e
F o r e m a n

  
R y s .  2.   E f e k t y w n o ś ć  k o do w an ia w  z al e ż n o ś c i o d r o z m iar u g r up y  o br az ó w ,   

p r ę dk o ś ć  t r an s m is j i 1 0 24 k bp s  
F ig .  2.   C o din g  e f f ic ie n c y  f o r  v ar io us  s iz e  o f  g r o up  o f  p ic t ur e s ,  bit r at e  1 0 24 k bp s  
 

 
512kbps

21
23
25
27
29
3 1
3 3
3 5
3 7
3 9
41

2 4 8 16 3 2
rozmiar grupy obrazów

PS
NR

 [d
B]

C i t y
C r e w
H a r b o u r
I c e
S o c c e r
F o o t b a l l
S i l e n t
M o b i l e
F o r e m a n

  
R y s .  3.   E f e k t y w n o ś ć  k o do w an ia w  z al e ż n o ś c i o d r o z m iar u g r up y  o br az ó w ,   

p r ę dk o ś ć  t r an s m is j i 5 1 2k bp s  
F ig .  3.   C o din g  e f f ic ie n c y  f o r  v ar io us  s iz e  o f  g r o up  o f  p ic t ur e s ,  bit r at e  5 1 2k bp s  
 
N a p od kr eś l enie zasł u g u j e r ó wnież f akt , że im  m niej sza j est  

l ic zb a p oziom ó w f al kowej  anal izy  w d zied zinie c zasu  t y m  m niej -
sza j est  war t oś ć  nakł ad u  ob l ic zenioweg o.  Wy nika t o z t eg o, że na 
każd y m  kol ej ny m  p oziom ie anal izy  wy znac zane są  wekt or y  r u -
c h u , kt ó r y c h  u zy skanie zaj m u j e okoł o 7 0 %  og ó ł u  c zasu  p ot r zeb -
neg o na zakod owanie sekwenc j i wizy j nej .  
 
4. P o d s u m o w a n i e  
 
W p r ac y  zap r ezent owano wy niki b ad ań  eksp er y m ent al ny c h , 

kt ó r e p okazu j ą , że m ożl iwe j est  og r anic zenie op ó ź nienia kod owa-
nia w f al kowy c h  kod er ac h  sekwenc j i wizy j ny c h  p op r zez og r ani-
c zenie l ic zb y  p oziom ó w f al kowej  anal izy  w d zied zinie c zasu .  
W wię kszoś c i b ad any c h  p r zy p ad kó w m ożl iwe j est  og r anic zenie 
t eg o op ó ź nienia z 9 3  d o 2 1  ob r azó w p r zy  niewiel kim  sp ad ku  
ef ekt y wnoś c i kod owania.  B ad ania p okazu j ą , że kor zy st ne j est  
st osowanie d u żeg o r ozm iar u  g r u p y  ob r azó w j ed y nie w p r zy p ad ku  
sekwenc j i wizy j ny c h  m ał o d y nam ic zny c h  ( City, M o b il e , S il e n t ) .  

W p r zy p ad ku  p ozost ał y c h  sekwenc j i t est owy c h , og r anic zenie 
r ozm iar u  g r u p y  d o oś m iu  ob r azó w nie wp ł y nę ł o znac zą c o na 
sp ad ek ef ekt y wnoś c i kom p r esj i.  N iest et y , op ó ź nienie o war t oś c i 
2 1  ob r azó w t o wc ią ż zb y t  d u żo w wiel u  zast osowaniac h , d l at eg o 
t eż op isana m et od a r ed u kc j i op ó ź nienia kod owania nie j est  u ni-
wer sal na i  nie m oże b y ć  st osowana j ako j ed y na f or m a r ed u kc j i 
op ó ź nienia kod owania.  
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