4

Ryszard TADEUSIEWICZ
AGH, KATEDRA AUTOMATYKI

Wszystkie barwy informatyki

Prof. dr hab. inz. Ryszard TADEUSIEWICZ

Doktor Honoris Causa dziewigciu uczelni krajowych
i zagranicznych; Wiceprezes Krakowskiego Oddziatu
PAN, Przewodniczacy Komisji Nauk Technicznych
PAU; Kierownik Katedry Automatyki AGH; Przewod-
niczacy Rady IKO WSHE; Czlonek Akademii Inzyner-
skiej, umen Poccuiickoit Akagemnn EcTecTBeHHBIX
Hayk; Participe Pleno Jure Academiae Europensis
Scientarum Artium Litterarumque; Fellow of World
Academy of Art and Science; Euroengineer FEANI;
Senior Member of IEEE; professional member of ACM.

e-mail: rtad@agh.edu.pl

Streszczenie

Przedstawiony artykul stanowi wprowadzenie, a jednoczesnie takze omo-
wienie zawartosci tego numeru czasopisma ,,Pomiary, Automatyka, Kon-
trola” z uwzglednieniem faktu, ze artykuty sktadajace si¢ na ten numer sa
poszerzonymi i wzbogaconymi (a takze recenzowanymi!) wersjami refera-
tow, ktore beda wyglaszane w ramach Czwartej Krajowej Konferencji
Naukowej ,Informatyka — sztuka czy rzemiosto”. Artykuly te dotycza
réznych zagadnien informatyki i jej zastosowan, jednak zebrane razem
tworza, na zasadzie synergii, pewng wartos¢ dodana. Wartos¢ ta polega na
pokazaniu jak bogata i jak rdznorodna potrafi by¢ dziedzina zamykana
w zbiorczym terminie: Informatyka. W niniejszym artykule wprowadzaja-
cym t¢ réznorodnos¢ podkreslono i uwypuklono, nadajac jej nazwe ,,wie-
lobarwnosci” informatyki.

Stowa Kkluczowe: informatyka, przetwarzanie informacji, przemystowe
zastosowania komputerow.

Varicolored computer science
Abstract

Presented paper has two purposes. First should be treated as general
introduction to the collection of papers presented on this issue of the
journal. This collection is special one, because in fact the articles printed
below are enhanced and reviewed versions of the presentations, which are
included into program of the Fourth National Conference entitled
“Computer science — art or trade”. Particular articles are related to the
different aspects and different applications of computer science,
but collected together in this issue can emerge some kind of additional
value. This additional value depend on evidence, how reach and how
miscellaneous can be computer science, nevertheless is discussed and
considered under unique name. In this paper such property of computer
science is discussed and stressed, under the given name “varicolored
computer science”.

Keywords: computer science, data processing, industrial applications of
the computers.

1. Wstep

Zawarto$¢ tego numeru popularnego i cenionego czasopisma,
~Pomiary, Automatyka, Kontrola” jest nieco nietypowa. Otéz
artykuly skladajace si¢ na ten numer sa poszerzonymi
i wzbogaconymi wersjami referatdw, ktoére beda wyglaszane
w ramach Czwartej Krajowej Konferencji Naukowe;j ,./[nformatyka
— sztuka czy rzemiosto”. Warto podkresli¢, bo ma to spore znacze-
nie i dla czasopisma i dla autoréw zamieszczonych prac, ze
wszystkie te artykuly byly starannie recenzowane. Niemniej fakt
przeznaczenia tych prac wlasnie do wygtoszenia na tej konkretne;j
konferencji miat silny wptyw na ich tematyke i sposob potrakto-
wania rozwazanych zagadnien. Szczegdtowy przedmiot rozwazan,
zawartych w poszczegolnych artykutach jest bardzo zréznicowa-
ny, wigc kazda prdba ich syntetycznego omoéwienia bytaby skaza-
na na niepowodzenie. Jednak swoistym ,,wspélnym mianowni-
kiem” wszystkich tych prac jest fakt zaangazowania w nich narze-
dzi i $rodkow informatyki. Dodatkowym wspolnym aspektem
kolekcji artykutdéw, ktory anonsuj¢ tym artykutem wstepnym, jest
fakt, ze w przewazajacej wigkszosci sg one dzietem ludzi mto-
dych, zblizajacych si¢ do doktoratu lub majacych te przygode,
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jaka jest zdobycie stopnia naukowego, stosunkowo niedawno za
soba.

2. Jednos¢ informatyki mimo sztafety pokolen

Jaki zwiazek ma wiek autoréw, przypomniany w ostatnim zda-
niu poprzedniego podrozdziatu, z trescig ich prac, a tym bardziej
z trescia tego wprowadzenia?

Otdz wbrew pozorom dosy¢ znaczacy. Informatycy mojego po-
kolenia swoje pierwsze prace wykonywali na maszynach lampo-
wych (kto z mtodziezy wie dzisiaj, co to znaczy?), a takze funk-
cjonowali w warunkach niemal catkowitego braku gotowych
programéw uzytkowych, wigc absolutnie kazdg pracg wykony-
wacé trzeba bylo w ten sposdb, ze najpierw si¢ samemu pisato
odpowiedni program, a dopiero potem mozna bylo co$ policzy¢.
Komputery byly wigc stabe (8 kilobitéw uchodzito za duzy zasob
pamigci!), a programy z koniecznosci tez raczej prymitywne, ale
za to mysmy wiedzieli wszystko na temat architektury uzywanego
komputera (bo trzeba byto wiedzie¢, ktdra przepalona lampe
wymieni¢, kiedy maszyna zaczynala szwankowacd!) a takze pano-
waliSmy nad wszystkimi szczegdtami wykorzystywanego progra-
mu.

Co wigcej, zblizajac si¢ do komputera trzeba bylo si¢ wyzby¢é
wigkszosci wiedzy, ktora z trudem zdobyli$my na studiach, bo na
przyktad biegto§¢ w obliczaniu catek nieoznaczonych wcale nie
pomagala w stosowaniu algorytméw numerycznego catkowania
metoda Rungego-Kutty, a takie pojecia jak iteracja czy rekurencja
nie wchodzity w sktad zadnego z wyktadéw i znalez¢ je mozna
byto jedynie w nielicznych, trudno dostepnych ksigzkach zagra-
nicznych autoréw. Pierwsze polskie ksigzki dopiero powstawaty
i byly — z dzisiejszej perspektywy — bardzo kiepskie [1].

Informatyka miata wtedy cierpki smak, bo niewiele mozna byto
tymi metodami osiagna¢ (zwlaszcza w dziedzinie sztucznej inteli-
gencji, ktdrg si¢ pasjonowalem od czaséw studenckich), ale byt to
smak doprawiony dymem z ogniska pioniera wytyczajacego nowe
szlaki.
wia Autorzy publikowanych dalej artykuldow, dziataja w diame-
tralnie odmiennych warunkach. Podstawowe pojecia informatyki
poznali juz w szkole podstawowej (lub nawet w przedszkolu);
swoja obszerng wiedze, zdobyta na specjalistycznych studiach
i licznych kursach moga w kazdej chwili wzbogaci¢ lub zweryfi-
kowa¢ wstukujac odpowiednie hasto w Google; maja do dyspozy-
¢ji komputery o szybkosci dziatania i pojemno$ci pamiegci, ktdre
niedawno byly wprost niewyobrazalne, a do kazdego niemal celu
maja doskonate gotowe programy, ktérych mozliwos¢ z reguly
wielokrotnie przekraczaja typowe potrzeby typowego uzytkowni-
ka (by wymieni¢ tylko Matlaba [2]).

Jednak mimo tego imponujacego postepu, informatyka jest
w swej istocie wciaz ta sama. Dazymy w niej od lat do automaty-
zacji tych czynnosci, ktore czlowiek realizuje dzigki posiadanym
talentom i kwalifikacjom intelektualnym — i ciagle przekonujemy
sig, ze cel, jakim jest wyposazenie maszyny w odpowiednik
ludzkiego rozumu ucieka wcigz przed nami i jest wcigz tak samo
odlegly, jak horyzont, ktérego takze osiagnaé ani przekroczy¢ nie
mozna. Oczywiscie osiagnigcia, jakie ci mtodzi i zdolni prezentujg
[3], sa nieporéwnywalne z tym, co mysmy uzyskiwali przed wielu
laty, a granice sztucznej inteligencji przesungly si¢ w regiony,
o ktérych nawet marzy¢ nie mogliSmy budujac nasze pionierskie
systemy. Jednak wciaz jeszcze aktualna jest lista celow, ktérych
osiggnigcie kiedy$ deklarowaliSmy w naszych programach na-
ukowych, a ktore nadal osiagniete nie zostaty.

Co wigcej, w szeregach tych wlasnie mtodych i pod kazdym
wzgledem wspaniaty informatykow rodzi si¢ watpliwosé, wyrazo-
na lapidarnie ale bardzo trafnie w tytule wzmiankowanej wyzej
Konferencji: czy to, co robia, to jeszcze jest sztuka — czy moze juz
tylko rzemiosto? Warto si¢ nad tym pytaniem pochyli¢ i sprobo-
waé na nie naprawde powaznie odpowiedziec.
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3. Sztuka, czy rzemiosto?

Moje pokolenie nie miato watpliwosci: to co robilisSmy w in-
formatyce miato (wedlug nas) wszelkie znamiona sztuki. Utwier-
dzaty nas w tym przekonaniu dzieta klasykow, zwlaszcza Donald
E. Knuth, ktérego pigciotomowe dzieto The Art of Computer
Programming (TAOCP) rzeczywiscie byto biblig dla oséb, ktore
chcac uzywaé komputera skazane byty na ustawiczne eksploato-
wanie swojej umieje¢tnosci programowania — i dlatego miaty do tej
czynnos$ci okreslony stosunek, wynikajacy z wlasnych doswiad-
czen.

Co powodowato, ze tak zuchwale i uparcie sadziliSmy niegdys,
iz informatyka jest sztuka?

Ot6z poglad na temat artystycznej (sic!) natury programowania
brat si¢ z kilku powodow. Po pierwsze programowania niepodob-
na bylo kojarzy¢ z rzemiostem, bo rzemiosto zaktada powtarzal-
no$¢ pewnych czynnosci. Rzemieslnik, zwlaszcza gdy osiagnie
mistrzowska biegtos¢ w swym zawodzie, skazany jest na auto-
nasladownictwo. Szewc, ktory nauczyl si¢ szy¢ wyjatkowo wy-
godne i tadne buty — musi je szy¢ stale tak samo, bo kazde odstep-
stwo od tego optimum oznaczatoby wyprodukowanie wyrobu
gorszego, a wigc niegodnego jego mistrzowskiej marki. Tymcza-
sem w informatyce praktycznie kazdy kolejny problem stwarzat
zupelnie nowe wyzwania, wymagat odkrywania nowych regut
oraz metod (tak, wiasnie odkrywania, a nie stosowania — bo
wzorcOw nie bylo), a powtarzalno$¢, chociaz tatwa i korzystna,
mogla by¢ stosowana w bardzo ograniczonym zakresie.

Po drugie tylko w dziedzinie sztuki moze dochodzi¢ do tego, ze
ten sam wyrob, spetniajacy te same wymagania i odpowiadajacy
tym samym standardom, moze charakteryzowac si¢ diametralnie
innym wskaznikami jakosci. Chociaz trudno wymierne, istnieja
kryteria, ktore roznicujg dzieto prawdziwego artysty w stosunku
do dzieta zwyktego pacykarza. Zwlaszcza w malarstwie tak bywa:
ten sam fragment krajobrazu jeden namaluje tak, ze ludziom dech
zapiera, a inny zrobi z tego pocztowkowy widoczek. W muzyce
takze — jeden kompozytor utozy z kilkuset dzwigkdéw dzieto,
ktorym zachwycaé si¢ beda pokolenia, a drugi napisze co$, co
ludzie zapomna w godzing po wystuchaniu.

W informatyce tez tak bywato. Mistrzowsko napisany program
moégt by¢ pod kazdym wzgledem sto razy sprawniejszy, niz pro-
gram napisany poprawnie, ale wiasnie bez tego artystycznego
polotu — i to dawato do myslenia.

Dlatego jako pionierzy informatyki nie mieliSmy zadnych wat-
pliwosci, ze to, co robimy, jest rodzajem sztuki — chociaz oczywi-
$cie nie kazdy z nas rodzit si¢ artysta.

Jak jest dzisiaj?

Obawiam sie, ze trochg inacze;j.

Jednym z powoddéw tego stanu rzeczy jest fakt, ze wspolczesny
informatyk znacznie rzadziej tworzy co$ catkiem nowego,
a znacznie czesciej uzywa narzedzi gotowych, sprawnych, udo-
skonalonych — ale pozbawionych tego elementu artystycznego
wyzwania, ktory kiedy$ towarzyszyt kreowaniu nowych progra-
moéw. To nie znaczy, ze praca wspolczesnych informatykow jest
mniej tworcza. Przeciwnie! Ale tego ,,czegos$”, co stygmatyzowato
kiedy$ informatyke jako sztuke, doszuka¢ si¢ dzisiaj trudnie;.

By¢ moze jest to takze kwestia skali. Dawniej programy pisato
si¢ dla jednostkowych potrzeb. Na przyktad uczony, ktéry chciat
odkry¢ nowe cialo niebieskie pisal program, ktéry obliczat rowna-
nia mechaniki nieba i pozwalat stwierdzi¢, ze trzeba wycelowad
teleskop w jaki§ konkretny punkt firmamentu, bo tam wtasnie,
w okre$lonym miejscu bezmiernej pustki kosmosu, krazy planeto-
ida, ktorej nikt jeszcze nie wiedzial i ktora czekata na swego
odkrywce. Po odkryciu i nazwaniu planetoidy program przestawat
by¢ potrzebny, a do kolejnego zadania pisato si¢ kolejny program.

Dzisiaj wszystko stato si¢ masowe. Programy pisze si¢ po to,
zeby je sprzedawaé w mozliwie duzej liczbie egzemplarzy, wigc
dazy si¢ gléwnie do tego, zeby byly mato kosztowne. O ich do-
skonatos¢ nikt nie zabiega, bo niedoskonaty program sktoni uzyt-
kownika do zakupu kolejnej, podobno doskonalszej wersji. Plane-
toidy zreszta tez odkrywa si¢ masowo — i nikogo to juz dzi$ nie
emocjonuje, nawet jesli okazuje si¢, ze nowa planetoida jest wigk-
sza od ciata niebieskiego, ktore kiedys$ szumnie obwotano planeta.
Co$ takiego si¢ ostatnio zdarzylo z Plutonem, ktéry dlugo za-
szczycany byt mianem 9. planety Uktadu Stonecznego, a potem

zostat ,,zdetronizowany” przez odkryta 5 stycznia 2005 r. 136199
Eris, co jednak poza waskim gronem specjalistow i hobbystow
wlasciwie nikogo nie zainteresowato.

Moze wigc tutaj tkwi odpowiedz na pytanie, czy informatyka,
ktora kiedys naprawde byla dziedzing sztuki — stala si¢ juz rze-
miostem? Wszak dzielo sztuki jest zjawiskiem unikatowym
i jednostkowym — i to jest jego cecha niezbywalna. Chroniona
pancerng ptyta szklana ,,Pieta” Michata Aniota jest porazajaco
picknym dzietem sztuki, przed ktérym mozna sta¢ w zachwycie

odzinami. Natomiast jej kopie, sprzedawane setkami na Palcu
Swietego Piotra, majg ze sztuka mniej wigcej tyle wspolnego, co
odlewane z gipsu krasnale ogrodowe.

4. Podsumowanie

StwierdziliSmy w poprzednim podrozdziale, ze rézne wzgledu
spowodowaty to, ze informatyka, bedac kiedy$ dziedzing sztuki,
stala si¢ dzisiaj rzemiostem — i jest nim, niezaleznie od tego, czy
si¢ to nam podoba, czy nie.

Mozna jednak zapytac, czy to dobrze, czy zle?

Pochopna odpowiedz, ze to zle — bytaby chyba niezbyt tratna.

Sztuka jest z samej swojej natury elitarna. Za tym pigknie
brzmiacym terminem kryje si¢ brutalna prawda, ze ze sztuka
obcowaé moze tak naprawde niewielu ludzi. Natomiast sita infor-
matyki i jej cywilizacyjna rola wynika z tego, ze stosujg ja wszy-
scy, wszedzie 1 do wszystkiego. Jesli méwimy dzi§ o formowaniu
Spoteczenstwa Informacyjnego, to nie dlatego, ze dzieta informa-
tyki staly si¢ jeszcze bardziej artystyczne — tylko dlatego, ze staty
si¢ one masowo dostepne, a takze dlatego, ze naprawde przydaja
si¢ wielu ludziom.

Przeobrazenia, jakim podlegata informatyka w ostatnim
¢wieréwieczu przypominajg poniekad przeobrazenia, jakie zaszty
w sposobach komunikacji za sprawa pociagu, samochodu i samo-
lotu. Dlatego twierdzg, ze sztuke programowania poréwna¢ mozna
do jazdy konnej. Dawniej, gdy kto$ chciat si¢ przemiesci¢ do
innego miasta — musiat dosiada¢ konia i galopowaé wiele wiorst,
zeby osiagnaé swoj cel. Podobnie dawniej kazdy informatyk, gdy
chciat co$ policzy¢é — musial sobie stworzyé potrzebny do tego
celu program.

Postep cywilizacji spowodowal, Zze dzisiaj szybciej i wygodniej
mozemy przemieszczaé si¢ z miejsca na miejsce samochodem,
pociagiem albo samolotem, podobnie jak zadania informatyczne
lepiej i1 skuteczniej mozna rozwiazywa¢ z pomocg gotowych
programéw, niekiedy manifestujacych moc odrzutowego Jumbo
Jeta. Jazde konna zajmuja si¢ dzi$ nie wszyscy, tylko wyspecjali-
zowani profesjonalisci: sportowcy, cyrkowcy, woltyzerowie. Tak
samo programowanie stalo si¢ domena waskiej grupy bardzo
wysoko wyspecjalizowanych profesjonalistow, zatrudnianych
przez najwigksze firmy softwareowe.

Oczywiscie mozna uprawia¢ jazd¢ konng jako forme¢ rozrywki
albo mozna programowa¢ amatorsko dla przyjemnosci — ale to jest
temat na osobne opowiadanie.

Konczac ten artykut cheg podkresli¢, ze nawet z tego skrétowe-
go przegladu zagadnien, wywolanego tytutem konferencji, wyni-
ka, jak bardzo réznorodna, ,,wielobarwna” potrafi by¢ informaty-
ka. Mam nadzieje, ze to wrazenie poglebi si¢ po przestudiowaniu
zawartych w tym numerze artykulow.
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