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Streszczenie

W pracy przedstawiono histori¢ rozwoju badan zwigzanych z komputero-
wym przetwarzaniem, analiza i rozpoznawaniem obrazow, jaka miata
miejsce w Katedrze Automatyki AGH oraz w Instytutach ja poprzedzaja-
cych, bowiem Katedra ta w kilkudziesigcioletnim okresie swego dziatania
przechodzita r6zne metamorfozy organizacyjne, wzmiankowane w artyku-
le. Z przebogatego i réznorodnego spektrum dorobku naukowego Katedry
wybrano wyltacznie watek zwiazany z poczatkami komputerowej analizy
i przetwarzania obrazoéw. Opisano, jak w latach 70. pracownicy Katedry
wlasnorgeznie budowali zardwno przetworniki wprowadzajace pierwsze
obrazy do komputerow, jak i procesory przetwarzajace te obrazy.
Wzmiankowano o pierwszych systemach wieloprocesorowych do przetwa-
rzania obrazow, ktore zbudowano na AGH w latach 80. oraz o poszukiwa-
niu zastosowan tych systeméw w polaczeniu z technikami opartymi na
sieciach neuronowych na poczatku lat 90. Dzisiaj wszystkie te dokonania
i zwiazanie z nimi, przywotane w artykule publikacje, maja wytacznie
historyczne znaczenie. Czasem warto jednak odwota¢ sig¢ do historii, zeby
lepiej rozumie¢ dzien dzisiejszy okreslonej dziedziny oraz trafniej przewi-
dywac kierunki jej rozwoju.

Stowa kluczowe: Komputerowe przetwarzanie obrazow, historia informa-
tyki, systemy wieloprocesorowe.

Development of computer vision
Abstract

In the paper is presented the brief history of research conducted at AGH
Chair of Automatics in the area of image processing, analysis and
recognition. The history is connected with changes of the Chairs name,
because present state of the Chair of Automatics is result of many
transformation and in the paper is described long chain of scientific
institutes preceding it. Nevertheless in scientific group under consideration
at 70th and 80th years of XX century was conducted pioneer works
devoted to building of second in Poland and one of the first in Europe
systems for computer processing of the images. At such early stage
of development both electronics and computer science it war very
challenging and very difficult task. In the paper was described way from
the very beginning computer vision systems produced in Chair
laboratories, next the development of such system is described and actual
state of art is presented. The paper is presented for the anniversary
of the Faculty of Electrotechics, Automatics, Information Sciences, and
Electronics in AGH University of Science and Technology and therefore is
mainly oriented for presentation of historical events instead of actual
achievements of Chair Staff.

Keywords: Computer vision, history of computer systems, multiprocessor
systems.

1. Wprowadzenie

Problematyka cyfrowego przetwarzania obrazow stala sig¢ dzi$
technika bardzo popularng i powszechnie wykorzystywana. Wy-
starczy wspomnie¢ tylko o wszechobecnych cyfrowych aparatach
fotograficznych oraz o cyfrowych kamerach video, ktére tak
dalece zostaly udoskonalone technicznie oraz dopracowane pod

wzgledem ekonomicznego wytwarzania, Ze sa nawet rutynowo
wbudowywane jako swoisty bonus do telefonow komoérkowych.
Cyfrowe obrazy towarzysza nam takze stale przy réznych formach
komunikacji multimedialnej (por. [1]) oraz stanowia coraz wigk-
sza czg§¢ zawartosci roznych zasoboéw informacyjnych — na przy-
ktad Internetu, wigc dla dzisiejszego uzytkownika komputerow
operowania obrazem jest czyms$ oczywistym i naturalnym.

Warto jednak us$wiadomic¢ sobie, ze nie zawsze tak byto! Tech-
nika cyfrowa, jak sama nazwa wskazuje, zostata stworzona pier-
wotnie po to, by operowac na liczbach, a nie na obrazach, za$
komputer — takze zgodnie ze swoja nazwa — jest narzedziem do
prowadzenia obliczen, a nie na przyktad do okreslania deformacji
watroby na ultrasonogramie. To, ze dzisiaj z taka swoboda korzy-
stamy z technik cyfrowego przetwarzania i rozpoznawania obra-
z6w — jest wynikiem wieloletniego procesu rozwijania i doskona-
lenia tych technik, a w tym historycznym procesie pracownicy
Katedry Automatyki AGH mieli swoj udzial. W artykule tym
chcialbym przypomnie¢ niektore osiagnigcia, jakie w tym zakresie
udalo si¢ w naszej Katedrze uzyskac, pokazujac, jak dtuga i kreta
droga dazyliSmy do naszego dzisiejszego poziomu kompetencji,
zwigzanego z metodami okreslanymi czgsto angielskim terminem
computer vision.

Na co dzien publikujac prace dotyczace komputerowego prze-
twarzania obrazéw w naszej Katedrze odwotujemy si¢ do najnow-
szych osiagnigé, jakie udalo si¢ nam w tym zakresie uzyskac
(patrz na przyktad [2, 3, 4]), jednak ten numer PAK poswigcony
jest Jubileuszowi Wydziatu Elektrotechniki, Automatyki, Informa-
tyki i Elektroniki, ktorego czgscia jest Katedra — przeto w tym
artykule, na zasadzie wyjatku od reguly, celowe bedzie siggnigcie
do przesztosci. Sprobujg wige przedstawié, jak wygladaty poczatki
rozwoju problematyki komputerowego przetwarzania obrazow
w Katedrze Automatyki w ,,pionierskim” okresie rozwoju tej
techniki, gdy naprawd¢ mato kto wiedziat, o co wlasciwie chodzi
w tym przetwarzaniu obrazow, a wiele autorytetow wypowiadato
bardzo stanowcze opinie, ze do takich celow komputerow si¢ nie
powinno stosowacé, bo nie takie jest ich przeznaczenie.

Dla poinformowania 0s6b mniej zorientowanych w  historii
AGH odnotujg, ze zesp6l badaczy, stanowiacy obecnie kadre
Katedry Automatyki, nie zmieniajac swojej spoistosci i tozsamo-
$ci, w rozwazanym tu fragmencie przeszlosci Wydzialu nalezat do
przeobrazajacych si¢ i kolejno ewoluujacych Instytutow o na-
zwach: Automatyki i Elektroniki Przemystowej (w poczatkowych
latach 70. do momentu utworzenia na bazie pracownikoéw tego
Instytutu oddzielnego Instytutu Elektroniki), nastepnie Informaty-
ki i Automatyki (w pdéznych latach 70. i na poczatku lat 80. do
momentu utworzenia przez cz¢s$¢ kadry tego Instytutu oddzielnego
Instytutu Informatyki), a potem Automatyki, Inzynierii Systemow
i Telekomunikacji (w pdznych latach 80. do momentu utworzenia
przez wydzielong grupg pracownikow tego Instytutu oddzielnej
Katedry Telekomunikacji oraz firmy ComArch). Przedstawiajac
nizej rozwdj techniki komputerowego przetwarzania obrazoéw
w naszym zespole naukowym bede dla jednolitosci pisal zawsze,
ze takie lub inne osiagnigcia mialy miejsce w Katedrze Automaty-
ki AGH, nie zaznaczajac oddzielnie, ze z punktu widzenia do-
ktadnych nazw osiagnigcia te w istocie byly uzyskiwane (przez
tych samych ludzi) Instytutach historycznie ja poprzedzajacych.

2. Problem wprowadzania obrazu do
komputera

Z punktu widzenia dzisiejszego uzytkownika wszechobecnych
i bardzo sprawnych urzadzen, pozwalajacych szybko i wygodnie
pozyskiwa¢ cyfrowe obrazy i wprowadza¢ je do komputerow,
trudno wrgcz sobie wyobrazi¢, jak wielki to stanowito kiedys
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problem. Gdy zaczynaliSmy w Katedrze badania nad technikami
automatycznego przetwarzania i analizy obrazéw, podstawowym
sposobem wprowadzania informacji do komputera byly tasmy
oraz karty dziurkowane (rys. 1).

Rys. 1. Dawne metody wprowadzania informacji do komputeréw nie sprzyjaty
technice przetwarzania obrazow

Fig. 1.  Old methods of data input to computers was not suitable for image
processing

Trzeba bylo najpierw opracowaé, a potem wiasnorgcznie zbu-
dowaé 1 przetestowaé urzadzenia elektroniczne pozwalajace na
wprowadzanie obrazéw do komputeréw, a potem na ich cyfrowe
przetwarzanie. Pierwsze (jak si¢ wydaje) prace poswigcone roz-
wazanej tu problematyce powstaty w potowie lat 70. i zaowoco-
waty calym szeregiem publikacji, ktore ukazaty si¢ w 1978 roku
(patrz [5, 6, 7, 8]). Jak wspomniatem, gtownym Zrédtem klopo-
tow byl wtym czasie przetwornik pozwalajacy wprowadzi¢ do
powolnych 6wczesnych komputerow obrazy dostarczane z duza
szybkoscia przez typowe (analogowe) kamery telewizyjne. Zbu-
dowanie takiego przetwornika przy zastosowaniu uktadow elek-
tronicznych dostgpnych w latach 70. byto bardzo trudne, co wigcej
— strumien informacji cyfrowej, ktory byt produkowany przez taki
przetwornik, byt za duzy i za szybki, jak na mozliwosci owcze-
snych komputeré6w, konieczne wigc bylo stosowanie pamigei
buforowych przechwytujacych cyfrowy obraz — oczywiScie pa-
migci takze wilasnorgcznie budowanych z ukladow elektronicz-
nych o bardzo matlej (wedlug dzisiejszych kryteriow) skali inte-
gracji. Majac jednak konkretnie nakreslony cel, jakim byta auto-
matyzacja procesu wzbogacania surowcéw w gornictwie (patrz
[8]) oraz majac (dzigki wspdtpracy z KGHM) praktycznie nie-
ograniczone §rodki finansowe, z tytutu priorytetowego finansowa-
nia w polowie lat 70. prac badawczych dotyczacych gornictwa,
zbudowaliSmy system komputerowego przetwarzania obrazow,
nazwany CESARO (Cyfrowy Eksperymentalny System Analizy
i Rozpoznawania Obrazéow — patrz rys. 2). Byt to wtedy drugi
w Polsce 1 jeden z pierwszych w Europie systeméw tego typu.
CESARO byl wielokrotnie opisywany w literaturze [9, 10] oraz
stat si¢ od razu baza do prowadzenia szeregu réznych badan
w dziedzinie komputerowej analizy obrazow [11, 12].

Warto podkresli¢, ze w pracach zwiazanych z budowa i opro-
gramowaniem pierwszych polskich systeméw wizyjnych nie
brakowato réznych trudnosci i klopotow, o ktorych wspodtczesnie
pracujacy badacze computer vision nie maja pojgcia, ze mogly
kiedykolwiek wystgpowa¢. Obraz nie tylko trudno bylo wprowa-
dzi¢ do komputera, ale takze bardzo trudno bylo go obejrze¢, gdy
juz tkwit w pamigci maszyny — na przyktad po wykonaniu jakiej$
operacji wchodzacej w sklad jego przetwarzania oraz analizy.
Dzisiaj trudno to sobie wyobrazié, ale uzywane w tamtych czasach
monitory i drukarki nie mialy mozliwosci wyswietlania czy dru-
kowania obrazéw, gdyz byly to urzadzenia w Scistym tego stowa
znaczeniu alfanumeryczne. Z wys$wietleniem obrazu od biedy
mozna sobie bylo poradzi¢ w taki sposob, ze do komputera dota-

czano (poprzez przetwornik cyfrowo-analogowy) typowy monitor
studyjny (uzywany w studio telewizyjnym do podgladania emito-
wanego programu). Stosowne oprogramowanie komputera ska-
nowato jego pamig¢, w ktorej zawarty byl interesujacy nas obraz
(na przyktad bedacy wynikiem procesu przetwarzania) i wysytato
sygnaly sterujace praca przetwornika wyswietlajacego obraz na
ekranie. Bylo z tym oczywiscie sporo ktopotow w szczegodtach (na
przyktad problem synchronizacji komputera z monitorem), ale
dawalo si¢ to rozwiazac.

Kamera TV
przemystowej

Sie¢
komputerowal

Komputer
przetwarzajacy

obrazy Monitor TV

dla obrazu

Monitor operatora
{(alfanumeryczny!

Przetwornik AC
i pamie¢ buforowa

Rys. 2. Skonstruowany w AGH pierwszy cyfrowy system wizyjny CESARO
Fig.2. Build in AGH first computer vision system named CESARO

Prawdziwy klopot pojawiat si¢ w momencie, gdy trzeba bylo
uzyska¢ trwata kopig przetwarzanego albo analizowanego cyfro-
wego obrazu. W odrdéznieniu od monitora, ktérego elektroniczna
konstrukcja byla w miar¢ przyjazna dla wszelkich przerobek,
drukarki zawieraly cala mas¢ nicodzownych elementéw mecha-
nicznych, ktorych wykonanie albo przerobka w warunkach Kate-
dry byly bardzo utrudnione. Mechanika precyzyjna (a raczej jej
brak...) jest zreszta do dzisiaj czynnikiem limitujacym mozliwosci
Katedry w wielu ciekawych obszarach badawczych — na przyktad
mikro-robotow.

Rys. 3. Sposob przedstawiania obrazu cyfrowego z wykorzystaniem drukarki
alfanumerycznej
Fig.3. Methods for image output using alphanumerical line printer



Wracajac do problemu drukowania obrazow okazato sig, ze je-
dyna szansa uzyskania ,,obrazo-podobnego” zapisu na papierze
jest technika nabijania na siebie znakéw drukarskich w taki spo-
sob, zeby taczny stopien zaczernienia papieru osiagnal pozadana
warto$¢. Na rysunku 3 pokazano przyktadowy wydruk obrazu
uzyskany ta metoda. Dla osob zaniepokojonych trescia przykla-
dowego obrazu spiesz¢ wyjasni¢, ze Katedra Automatyki NIE
zajmowata si¢ przetwarzaniem obrazow tego rodzaju, ale nie
ostala si¢ nam zadna probka alfanumerycznie generowanych
obrazéw naukowych, natomiast udato si¢ znalez¢ przedstawiony
wyzej przyktad takiego wydruku innego (znanego) obrazu.

3. Dawne badania zwigzane z przetwarzaniem
obrazéw

Ze wzgledu na swoja unikatowo$¢ pod wzgledem obszaru za-
stosowan (uzywano go m.in. do optymalizacji flotacji rud miedzi)
CESARO byt podstawa opracowan technologicznych, ktére byly
dosy¢ szeroko komentowane w $rodowisku specjalistow zwiaza-
nych z przerdbka surowcow mineralnych [10, 13, 14]. Po kilku
latach doswiadczen z eksploatacja (stale rozbudowywanego)
systemu CESARO, a takze z projektowaniem nowych algorytmow
przetwarzania obrazOw oraz z programowaniem ich w sposob
zapewniajacy duza szybko$¢ przetwarzania mimo ogromnego
rozmiaru zbioru danych, jaki w systemie informatycznym repre-
zentuje kazdy obraz — udalo si¢ w 1982 przedstawi¢ pierwsze
w Polsce obszerne opracowanie metodologiczne, opisujace moz-
liwosci i1 ograniczenia technik obrazowych, bedacych wtedy wciaz
jeszcze mato znang nowoscia [15]. Popularna wersja tego opraco-
wania, opublikowana w branzowym czasopi$mie Informatyka [16]
byta przez kilka nastgpnych lat zrodtem inspiracji dla wielu prob
budowy systemow wizyjnych w réznych osrodkach naukowych na
terenie catej Polski (potwierdzaja to cytowania wskazanego arty-
kutu w pracach innych badaczy). Zaleta systemu CESARO byto
w pierwszym rzgdzie to, ze mimo bardzo wysokiego poziomu
zaawansowania technicznego (oczywiscie w stosunku do stanu
nauki i techniki w czasach, w ktorych powstat i byt rozwijany),
byt on w caloséci budowany z tatwo dostgpnych i relatywnie tanich
elementow krajowych. Dzisiejszym badaczom kryterium takie
wydaje si¢ zapewne dziwaczne i bezsensowne, bo dzisiaj do bu-
dowy okreslonego stanowiska badawczego staramy si¢ dobieraé
elementy wedlug ich jakosci (,,tylko najlepsze sa wystarczajaco
dobre”) a nie wedlug kryterium kraju produkcji. Rynek stat sig
rynkiem globalnym. W latach 80. byto jednak inaczej. Elementy
i podzespoly pochodzace z importu byly trudno osiagalne (czasem
calkowicie nieosiagalne), a catkowicie ,,sufitowe” relacje kursow
walut powodowaly, Zze nawet najtansze elementy pochodzace
z Zachodu byly znacznie drozsze od takich samych wyproduko-
wanych w ramach Bloku Wschodniego. Dlatego prezentujac
system CESARO na réznych konferencjach eksponowano jego
konstrukcje oparta na podzespotach krajowych, bo to wtedy miato
istotne znaczenie [17], zwlaszcza Ze porownanie mozliwoSci
funkcjonalnych i sprawno$ci dziatania naszego systemu ze zna-
nymi z literatury systemami innych badaczy dawato raczej zache-
cajace wyniki [18].

Zbudowawszy system CESARO nie poprzestawaliSmy na sa-
mym tylko jego uruchomieniu i zastosowaniu do réznych zagad-
nien praktycznych. PoszukiwaliSmy takze metod pozwalajacych
na zwigkszenie szybkosci przetwarzania obrazéw metoda wyko-
rzystania faktu, ze w spakowanej postaci obraz byt rozmieszczony
w pamigci komputera w taki sposob, ze w jednej komorce pamigci
miescito sig kilka pikseli (patrz [19]). Tu znowu krotki komentarz:
w tamtych czasach struktura bajtowa nie byta jedyna stosowana,
jak to ma miejsce dzisiaj, i uzywano takze pojecia komorki pa-
migci jako jednostki przetwarzanej w jednym cyklu pracy proce-
sora. Ta nieco egzotyczna z dzisiejszego punktu widzenia technika
przyspieszania obliczen okazywala si¢ niekiedy nadspodziewanie
skuteczna, co pozwalato na wzrosty wydajnosci przetwarzania bez
koniecznosci siggania do architektur wieloprocesorowych —
w tamtych czasach trudno osiagalnych i bardzo drogich. Kolejne
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korzys$ci w zakresie oprogramowania naszego systemu wizyjnego
udato si¢ osiagna¢ wprowadzajac nowa i oryginalna architekturg
oprogramowania wykorzystujaca hierarchiczne zaleznosci migdzy
operacjami wykonywanymi na obrazie przy roéznym poziomie
szczegotowoscei jego opisu [20]. Dzisiaj te pomysty moga budzi¢
zainteresowanie jedynie jako ciekawostki, kiedys$ jednak byta to
realna i wazna droga uzyskiwania zwigkszonej wydajnosci proce-
su przetwarzania przy bardzo powolnych dostgpnych wtedy kom-
puterach.

Rys. 4.  Wieloprocesorowy system wizyjny CESARO2
Fig. 4. Multiprocessor computer vision system CESARO2

Zbudowany system wizyjny zachgcat do prowadzenia badan
nad réznymi obszarami jego zastosowan. Poniewaz prac prowa-
dzone byly glownie w Katedrze Automatyki — obszarem pierw-
szych zastosowan staly si¢ oczywiscie zastosowania w automatyce
[21] (na przyktad w procesie ciagnienia szkla okiennego w hucie
[22]), potem przyszta pora na proby zastosowan w robotyce
[23, 24, 25]. Potem siggnglismy do zastosowan telekomunikacyj-
nych [26] oraz medycznych [27], ktére na dlugo staly si¢ glow-
nym watkiem rozwijanych w Katedrze prac.

4. Systemy wieloprocesorowe CESARO2

Coraz powazniejsze zadania, powierzane systemom przetwa-
rzania obrazow, spowodowaly, ze majacy juz 10 lat system
CESARO, mimo jego modyfikacji i statego doskonalenia, przestat
spetnia¢ wymagania — zwlaszcza czasowe, zwiazane z wykorzy-
staniem techniki obrazowej w systemach sterowania i w innych
aplikacjach uwarunkowanych czasowo. W zwiazku z tym pod
koniec lat 80. przystapiono w Katedrze Automatyki AGH do
budowy systemu CESARO2, ktérego cecha wyrdzniajaca byla
wieloprocesorowos¢ [28, 29]. Nowy system w duzej mierze oparty
byl na przestankach biocybernetycznych i wykorzystywat rozwi-
jana w Katedrze od wielu wczesniejszych lat teori¢ i praktyke
systemow neuropodobnych [30]. Dzigki popularyzacji idei budo-
wy wieloprocesorowego systemu wizyjnego dla potrzeb robotyki
[31] udato sig zdoby¢ potrzebne $rodki i wieloprocesorowy system
wizyjny CESARO2 zostat zbudowany (rys. 4 pokazuje jego wer-
sj¢ znajdujaca si¢ obecnie w Muzeum Historii Techniki AGH).
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System ten byt wykorzystywany eksperymentalnie jako wizyjne
sprzgzenie zwrotne dla robota przemystowego typu IRb6 (ASEA-
PIAP), co stalo si¢ podstawa do napisania ksiazki ,,Systemy
wizyjne robotow przemystowych” [32], bedacej pierwsza polska
ogoblnie dostgpna monografia, w ktorej przedstawiono zasady
komputerowej analizy, przetwarzania i rozpoznawania obrazow
wraz z ich praktyczng realizacja w postaci specjalizowanych
uktadow elektronicznych. Wydana rok wczesniej ksiazka ,,Rozpo-
znawanie obrazoéw” [33] koncentrowata si¢ bowiem na podej-
Sciach teoretycznych i algorytmicznych.

Bogate mozliwosci prowadzenia z uzyciem systemu CESARO2
badan réznych metod przetwarzania i rozpoznawania obrazow
skierowaty na poczatku lat 90. uwagg badaczy z Katedry Automa-
tyki na mozliwosci, jakie w tym zakresie dawala technika sieci
neuronowych, ktore wlasnie w tym czasie zaczgly zyskiwaé ro-
snaca popularnos¢. Powstala wtedy praca [34] stanowila pierwszy
(jak si¢ wydaje) polski przeglad mozliwosci, jakie w tym zakresie
daja si¢ wskaza¢, za$ kolejna praca [35] proponowata konkretng
metodologi¢ wiazania techniki komputerowej analizy i przetwa-
rzania obrazéw z metodami i technikami sieci neuronowych.
Rozwijanie tej idei i tej drogi postgpowania doprowadzilo do
powstania w calej Polsce przynajmniej tuzina bardzo ciekawych
prac doktorskich, bowiem polaczenie techniki przetwarzania
obrazow 1 sieci neuronowych okazato si¢ wyjatkowo uzytecznym
narzedziem w niespodziewanie szerokim zakresie réznych zagad-
nien i probleméw wynikajacych z potrzeb praktyki [36, 37]. Przy-
ktadem dosy¢ nieoczekiwanego zastosowania potaczonych tech-
nik obrazowych i neuronowych moze by¢ praca [38], pokazujaca
mozliwosci tych technik w zagadnieniach technologii Zywno-
sci. W zwiazku z ta szeroko potwierdzona uzytecznoscia prak-
tyczna narzgdzie bedace potaczeniem technik obrazowych i sieci
neuronowych bylo takze przedmiotem dosy¢ rozleglych badan
podstawowych prowadzonych w Katedrze Automatyki od 1992
roku, a ukoronowanych migdzy innymi publikacja [39].

Z wykorzystaniem systemu CESARO2 wykonywano rézne
prace, migdzy innymi podjgto jedne z pierwszych w Polsce bada-
nia mozliwosci wykorzystania komputerowego rozpoznawania
obrazow do odczytywania tekstow drukowanych i pisanych rgcz-
nie. Wyniki tych prac byly podstawa zarowno prac naukowych jak
i serii opracowan popularnych [40, 41], przedstawiajacych mozli-
wosci tej (mato znanej wowczas) techniki szerokiej spotecznosci
polskich informatykow. Badania te pozniej zaowocowaty migdzy
innymi praktycznym rozwigzaniem wykorzystujacym technikg
optycznego czytania dokumentéw do szybkiego wprowadzania do
komputerowego systemu rekrutacyjnego rgcznie wypetnianych
ankiet kandydatow na studia w AGH oraz ciekawymi wynikami
naukowymi [42].

5. A potem ruszylta lawina...

Opis prac pionierskich prac badawczych i konstrukcyjnych, do-
tyczacych komputerowego przetwarzania obrazéw, prowadzonych
w Katedrze Automatyki AGH od lat 70. XX wieku wypada za-
konczy¢ na granicy potowy lat 90. Nie dlatego, zeby pozniej
dalszych prac w tej dziedzinie w Katedrze nie prowadzono. Prze-
ciwnie, w latach 90. oraz na poczatku XXI stulecia we wspomnia-
nej Katedrze powstawato (i powstaje nadal) bardzo wiele bardzo
cickawych prac, poswigconych problematyce przetwarzania
i rozpoznawania obrazow. Rozpoczgto bardzo zaawansowane
badania dotyczace rozpoznawania i rozumienia obrazow medycz-
nych (prof. Marek Ogiela). Podjgto ciekawy temat wideo-
detektorow ruchu drogowego, wykorzystywanych przy systemach
automatycznego monitoringu 1 sterowania ruchem drogowym
(prof. Andrzej Adamski, dr Zbigniew Mikrut). Prowadzone sa
prace zmierzajace do realizacji coraz wigkszej liczby zadan przy-
pisanych do wizji komputerowej za pomoca specjalizowanych
procesorow wykonanych w technologii FPGA (dr Marek Gorgon).
Podjeto i rozwiazano szereg ciekawych zadan zwiazanych z wy-
korzystaniem techniki przetwarzania obrazéw do r6znych proble-
méw automatyki przemystowej (dr Zbigniew Bublinski i dr Piotr

Pawlik). Pewien przeglad tych pdzniejszych prac znalezé mozna
w publikacjach [43, 44, 45, 46] a takze w podrgczniku, ktory
powstat na ich bazie [47].

Jednak mimo intensywnego rozwoju problematyki komputero-
wego przetwarzania, analizy, rozpoznawania i rozumienia obra-
zo6w w Katedrze Automatyki — dziedzina ta przestala by¢ unika-
towym wyroznikiem tej wlasnie naszej Katedry, gdyz obecnie
problematyka obrazowa zajmuja si¢ nieomal wszyscy. By pozo-
sta¢ tylko przy naszym Wydziale (obchodzacym wszak
Jubileusz!) to warto wskaza¢, ze od pewnego czasu bardzo cieka-
we badania zwiazane z przetwarzaniem obrazéw prowadza
prof. Kazimierz Wiatr i prof. Mariusz Zidtko a takze Doktorzy:
Przemystaw Korohoda i Bogustaw Cyganek (w Katedrze Elektro-
niki) oraz prof. Tomasz Zielinski (w Katedrze Metrologii).

Dookota takze wszyscy pracuja intensywnie w tej dziedzinie
i maja bardzo ciekawe rezultaty (na przyktad prof. Leszek Wojnar
na Politechnice Krakowskiej, prof. Konrad Wojciechowski na
Politechnice Slaskiej, prof. Marek Kurzynski na Politechnice
Wroctawskiej, prof. Andrzej Materka na Politechnice Lodzkiej,
prof. Witold Malina na Politechnice Gdanskiej, prof. Adam
Dabrowski na Politechnice Poznanskiej — no i oczywiscie osrodek
Warszawski z nestorem tej dziedziny, prof. Juliuszem Lechem
Kulikowskim na czele i z wieloma badaczami mtodego pokolenia,
wnoszacymi do tej dziedziny wiedzg, talent i entuzjazm (na przy-
ktad prof. Artur Przelaskowski z Politechniki Warszawskiej).
Wobec tego o przyszlo$§¢ dyscypliny komputerowej analizy,
przetwarzania i rozpoznawania obrazéw martwi¢ si¢ nie musimy,
bo trudza si¢ nad nia najlepsze umysly i najsilniejsze osrodki
badawcze w catej Polsce. W zwiazku tym od czasu do czasu, nie
za czgsto, ale na przyktad z okazji jubileuszu, warto wspomnie¢
takze o przeszlosci tej dziedziny — i to wlasnie bylo celem tego
artykutu.
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