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W prezentacji zawarto zarys problemow dynamiki struk-
turalnej Smiglowca SW-4 — identyfikacji postaci i czestosci
charakterystycznych smiglowca oraz jego podzespolow
poprzez analizy obliczeniowe, proby naziemne oraz proby
w locie. Przedstawiono takze koncepcje redukcji poziomu
drgan smiglowca poprzez roznorodne dziatania konstruk-
cyjne. Zaprezentowano wyniki analiz oraz prob urzqdzen
i rozwiqzan konstrukcyjnych obnizajqcych poziom wibracji
smiglowca. Uzyskane rezultaty zastosowania poddano kry-
tycznej analizie skutecznosci dziatania oraz ich wplywu na
niektore inne charakterystyki smiglowca. Prezentacja stano-
wi przekréj prac prowadzonych w PZL Swidnik w ramach
programu obnizania poziomu drgan smigtowca SW-4.

IDENTYFIKACJA POSTACI I CZESTOSCI
CHARAKTERYSTYCZNYCH SMIGLOWCA

1. Metody obliczeniowe — Metoda Elementéw Skonczo-
nych

2. Proby naziemne — eksperymentalna analiza modalna

3. Proby w locie
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Model MES smigtowca SW-4 (PATRAN — NASTRAN)

Fringe: Default Mode 17:Freq.=21.786: Eigenveciors. Translaticnab{MON-LAYERED) (MAG) 163+0
Dieform: Datsull, Mode 17 Frag =21 786 Eigamactors, Translational

1.75+000

w 2.47-00
default_Fringe :
bexc 1.75+000 @Nd 1482
—— ¥ Min 2. 47-002 B0 1213
default_Deformation -
e 175000 @hid 1483

Postaé drgan wlasnych kadluba przy czestosci 21.786 Hz,

Fringe: Defoult Mode 20:Freq.=23.49; Eigenvectors. TranslaSonaHMON-LAYERED) (MAG)
Dedorm: Diafsull, Mode 20 Freg =23 49, Eigenuecions, Transiabonal

2.50-00
default_Fringe :
Bexc 5.73+000 @Nd 3692
Min 2. 90-002 Ed 1936
default_Deformaton:
e B.73+000 @Nd 3698

Postaé drgan wltasnych kadltuba przy czestosci 23.49 Hz
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PROBY NAZIEMNE

o) (wp)
s

il

e/ fa

1008
wsann
1,003
s.e0zs
1,002
100 =

hall

x
o

O PEAREnS | LElal.ele

Czestosci wlasne smiglowca zidentyfikowane na smiglowcu

Schemat rozmieszczenia punktow pomiarowych w probach mo- 24,7 Hz

dalnych
PROBY W LOCIE

Schemat poloZenia punktow pomiaru drgan struktury Smigltowca
Schemat siatki punktow pomiarowych w naziemnych prébach  gyw_4 . prébach w locie

modalnych SW-4
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Schemat rozktadu amplitud drgan w przedniej czesci kadtuba
smiglowca SW-4

Schemat zabudowy antywibratora biernego w strukturze kon-
strukcji smiglowca

Szkic antywibratora bifilarnego wirnika nosnego smiglowca
SW-4

Model elementow skonczonych uiyty do analizy pracy anty-
wibratora biernego
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Antywibrator bifilarny zamontowany na glowicy wirnika nosnego

Smiglowca SW-4
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Drgania podlogi pod fotelem pilota w funkcji predkosci lotu.
Wplyw antywibratora bifilarnego

254 PRACE INSTYTUTU LOTNICTWA Nr 184 — 185



! i . 7
Sy
= 5% s
038 Y
3 [ E
= i/
\;“- 'ﬂf
"H ERRmE
R \\ .. f‘df
44— 1 ——d001 N +
Vi
N /il
V7
V7
0 AW
95.0 loo.o 1050
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Egzemplarz antywibratora biernego przygotowany do prob
strojenia
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Uzyskane w probie naziemnej charakterystyki amplitudowo-czes-
totliwosciowe w zaleznosci od wartosci masy drgajgcej
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Srednia masa zabudowana na ramionach antywibratora [g]

Wykres strojenia antywibratora lokalnego
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Zapisy drgan pionowych podlogi w funkcji predkosci lotu pod
lewym fotelem pilota, wplyw antywibratora lokalnego
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Zapisy drgan pionowych podlogi w funkcji predkosci lotu pod
prawym fotelem pilota, wplyw antywibratora lokalnego
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J. Matecki

PZL SW-4 HELICOPTER STRUCTURAL
DYNAMICS - IDENTIFICATION, VIBRATION
LEVEL REDUCTION CONCEPTS, STRUCTURAL
DESIGN AND EFFICIENCY ASSESSMENT

Summary

Presented in this paper is an outline of structural
dynamics issues of the SW-4 helicopter. This includes: iden-
tification of characteristic modes and frequencies of the
helicopter and its components with the use of calculations,
on-ground and in-flight tests. Also included are vibration
level reduction concepts through various design modifi-
cations. Calculation results, apparatus tests and design
concepts lowering helicopter vibration level are presented as
well. These results were subject to efficiency critical and
selected helicopter characteristics impact analyses. This pre-
sentation shows an overview of efforts led by PZL-Swidnik
in order to lower vibration levels of the SW-4 helicopter.

. Masteniku

CTPYKTYPHAA INHAMUMKA BEPTOJIETA
[13J1-4 - UAEHTUOUKALIVA, KOHIEITIINN
CHUMXEHUSA YPOBHS KOJIEBAHU,
KOHCTPYKIIMOHHBIE PEITEHUA 1 OTEHKA
NX EOOEKTUBHOCTU

Pestome

B npesepraiuu peacrasieHo obiiee 0003peHue mpo-
6JieM CTPYKTYpHOI nuHamuku Beprojera CB-4 — ujen-
TUUKAIUS BUAA U XaPAKTEPUCTUK UYCTOT BEPTOJIETA,
a €ro IMOIy3JI0B IIyTeM DPACYETHBIX AHAJIU3, PAZEMHBIX
HCIIbITaHUA a TaKKe JIETHDbIC UCIIbITaHN . Hpe[[CTaBJIeHI)I
TaKKe KOHIENIUU CHICKEHUsI KOJIUOAHUU BEPTOJIETa
MyTeM PasHOOOPA3HBIX KOHCTPYKTOPCKUX TPUEMOB.
[Tokasambr pe3yabTaThl AHATM3OB & TAKXKE UCIIBITAHITI
YCTPOUCTB U KOHCTPYKTOPCKUX PENIeHUN CHUKAIOMIIX
ypoBeHb KoJmbanuii Beprosiera. IlosydeHHbIE PE3YJIb-
TAThI IPUMEHEH ST KDUTHIECKH AaHATTM3UPOBAIUCH C TOU-
Ku 3perust 3(hheKTUBHOCTHU JIENCTBUS, a TAKIKE UX BJIUSI-
HUsI HA HEKATOPBIE [PYTH€e XapAKTEPUCTUKU UEPTOJIETA.
IIpesenraius sBisieTcss 0630pOM PabOT BbIIOJHSIEMbIX
B [13JI CBUHWK B paMKaX IPOrPaMMbl CHUKEHUS YPO-
BHd Kosiebanuii Beprosiera CB-4.
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