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2000÷÷2002 ROK
MODERNIZACJA WYPOSA¯ENIA RADIOWO-
-NAWIGACYJNEGO ŒMIG£OWCA Mi-2
ORAZ WYKONANIE MODERNIZACJI KABINY
MEDYCZNEJ ŒMIG£OWCÓW Mi-2
OPERUJ¥CYCH W LOTNICZYM POGOTOWIU
RATUNKOWYM

Modernizacje umo¿liwiaj¹ wykonywanie na pok³adzie
œmig³owca zabiegów podtrzymuj¹cych i ratuj¹cych ¿ycie
pacjenta, co jest niezbêdnym warunkiem dla œmig³owców
operuj¹cych w warunkach s³u¿by HEMS (Helicopter Emer-
gency Medical Service).

•Kabina medyczna

Rys. 1. Wyposa¿enie medyczne
1.  Paleta 9.  Pompa infuzyjna
2.  Nosze reanimacyjne 10.  Defibrylator
3.  Nosze zbierakowe 11.  Ssak
4.  Œcianka za pilotem 12.  Gniazda pr¹du

zmiennego i sta³ego
5.  Fotel sk³adany jednomiejscowy 13.  Deska ortopedyczne
6.  Fotel przesuwany na zbiorniku 14.  Inkubator
7.  Butla tlenowa 5L 15.  Karabiñczyk (szt. 3)
8.  Respirator 16.  Haczyk (szt. 4)

MODERNIZACJE ŒMIG£OWCA Mi-2
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NOWYCH WYMAGAÑ OPERACYJNYCH

mgr in¿. Krzysztof £OPACIUK
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W ostatnich piêciu latach mia³o miejsce kilka kom-
pleksowych operacyjnych modernizacji œmig³owca Mi-2
dostosowuj¹cego ten œmig³owiec do specyficznych wymagañ
operacyjnych jego u¿ytkowników, zarówno w kraju jak
i poza granicami Polski. Koniecznoœæ przeprowadzenia
modernizacji œmig³owców bêd¹cych w eksploatacji, jak rów-
nie¿ modernizacje wprowadzane na nowo zamawiane œmig-
³owce Mi-2 by³y wymuszane na Operatorach zarówno przez
przyjête do stosowania w Polsce przepisy operacyjne (JAR
OPS 3), jak równie¿ przez na³o¿enie na Agendy Rz¹dowe,
takie jak Stra¿ Graniczna, nowych zadañ zwi¹zanych z ochro-
n¹ granic ju¿ nie tylko polskich, ale równie¿ ochrony wschod-
niej granicy UE. W tym obszarze modernizacji, zosta³y
omówione zmiany wprowadzone na œmig³owce Lotniczego
Pogotowia Ratunkowego, oraz zmiany wprowadzone na
œmig³owce MSWiA. Zostan¹ te¿ w ogólnym zarysie przed-
stawione zmiany wprowadzone na œmig³owce typu Mi-2 za-
mówione przez Narodow¹ Policjê Indonezji, zarówno wy-
nikaj¹ce z prowadzonego procesu walidacji tego œmig³owca
przed Nadzorem Indonezyjskim (na zgodnoœæ z przepisami
CASR), jak równie¿ zmiany wynikaj¹ce ze specyfiki geogra-
ficznej docelowego kraju, sk³adaj¹cego siê z kilku tysiêcy
wysp.
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• Wyposa¿enie radiowo-nawigacyjne

Rys. 2. Rozmieszczenie wyposa¿enia radio-nawigacyjnego
1. Radiotelefon MOTOROLA GM 350.
2. Audioselektor GMA 340.
3. Odbiornik GNS 430 (UKF1; VOR/GPS/ILS/GS.
4. Radiostacja KY 96A.
5. Transponder KT 76A.
6. WskaŸnik krzy¿owy GI 106A.

• Zmiany u³atwiaj¹ce i zmniejszaj¹ce pracoch³onnoœæ
obs³ugi naziemnej

Rys. 3. Rozmieszczenie elementów sterowania i kontroli sygna-
lizacji opi³kowania w instalacji olejowej silników i przek³adni
g³ównej
1. Wy³¹cznik OPI£KI.
2. Lampki sygnalizacyjne.

Rys. 4. Zbiornik oleju z przeziernym wskaŸnikiem poziomu oleju
1. Zaœlepka; 2. P³yta wskaŸnika poziomu oleju; 3. Szybka.

2000÷÷2004 ROK
MODERNIZACJE PRZYSTOSOWUJ¥CE
ŒMIG£OWIEC Mi-2 DO OPERACJI
PROWADZONYCH PRZEZ POLICJÊ
I STRA¯ GRANICZN¥

Modernizacja œmig³owców Mi-2 Stra¿y Granicznej pole-
gaj¹ca na wprowadzeniu nowych uk³adów radio-nawiga-
cyjnych oraz zintegrowaniu p³atowca Mi-2 z Systemem Ob-
serwacji Lotniczej (SOL) sk³adaj¹cym siê z wzajemnie
zwi¹zanych uk³adów reflektora olœniewaj¹cego SX-16 oraz
uk³adu obserwacji terenu w paœmie promieniowania wi-
dzialnego i podczerwonego.

• Nowe wyposa¿enie radiowo-nawigacyjne

Rys. 5. Rozmieszczenie wyposa¿enia radio-nawigacyjnego
1. Radiotelefon MOTOROLA GM-360; 2. Audioselektor KMA
24H-71; 3. Odbiornik GNS 430; 4. Radiostacja KY 196A;
5. Transponder KT 76A; 6.WskaŸnik GI 106A
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• System Obserwacji Lotniczej (Ultra Force 275-C;
reflektor SX-16)

Rys. 6. Rozmieszczenie zespo³ów systemu SOL na œmig³owcu
1. Platforma optoelektroniczna (kamera kolorowa video +

kamera termowizyjna).
2. Reflektor SX-16.
3. Pulpit sterowania operatora systemu.
4. Wyœwietlacz ciek³okrystaliczny 12,1”.
5. Pulpitu sterowania reflektorem SX-16.
6. Stanowisko operatora systemu z zabudowanymi: magne-

towidem, zasilaczem, interfejsem, lampk¹ SBK.
7. Wyœwietlacz ciek³okrystaliczny 6,4”.
8. Prze³¹cznik sterowania reflektorem SX-16 na dŸwigni skoku

i mocy pierwszego pilota.
9. Prze³¹cznik sterowania reflektorem SX-16 na dŸwigni skoku

i mocy drugiego pilota.
10. Wy³¹cznik reflektora SX-16 na uchwycie dr¹¿ka sterowego

pierwszego pilota.
11. Blok synchronizacji platformy z reflektorem SX-16.
12. Skrzynka prze³¹czaj¹ca reflektora SX-16.

• Przystosowanie œmig³owca do lotów w warunkach
noktowizji

Rys. 7. Rozmieszczenie elementów sterowania oœwietlenia elektro-
luminescencyjnego
1. Wy³¹cznik samoczynny „EL”.
2. Pulpit sterowania.
3. Wy³¹cznik. BEZEL ON/OFF elementów œwietlnych oœwi-

etlenia indywidualnego (mostki oœwietleniowe) („ON" - W³.;
„OFF" - Wy³.).

4. Pokrêt³o regulacji jasnoœci œwiecenia indywidualnych
mostków œwietlnych na tablicy przyrz¹dów.

5. Wy³¹cznik ELECTROLUM ON/OFF oœwietlenia elektrolu-
minescencyjnego („ON" - W³.; „OFF" - Wy³.).

6. Pokrêt³o „FT” o wiêkszej œrednicy - zmienia siê jasnoœæ œwie-
cenia elementu œwietlnego z lewej strony pod os³on¹ tablicy
przyrz¹dów.

7. Pokrêt³o „RR” o mniejszej œrednicy - zmienia siê jasnoœæ œwie-
cenia elementu œwietlnego z prawej strony pod os³on¹ tablicy
przyrz¹dów.

Rys. 8. Rozmieszczenie elementów oœwietlenia elektrolumines-
cencyjnego na tablicy przyrz¹dów
1. Element œwietlny.
2. Element œwietlny oœwietlenia indywidualnego sztucznych

horyzontów.
3. Element œwietlny oœwietlenia indywidualnego wskaŸnika

ciœnienia oleju silników.
4. Element œwietlny oœwietlenia indywidualnego wskaŸników

temperatury gazów wylotowych.

2003÷÷2005
DOSTAWA ŒMIG£OWCÓW Mi-2PLUS DLA
NARODOWEJ POLICJI INDONEZJI

W ramach kontraktu wykonano nastêpne modernizacje
œmig³owca Mi-2 podnosz¹ce jego atrakcyjnoœæ:
• opracowanie nowej wersji œmig³owca Mi-2/Mi-2plus

umo¿liwiaj¹cej wykonywanie lotów nad obszarami wod-
nymi. Œmig³owiec Mi-2 w tej wersji wyposa¿ony jest w 4
p³ywaki (po 2 na stronê œmig³owca) oraz w sprzêt ratun-
kowy (2 tratwy, kamizelki, radioboja),

• wyposa¿enie œmig³owca w now¹ wydajn¹ instalacjê kli-
matyzacji,

• wyposa¿enie œmig³owca w now¹ radiostacjê krótkofalo-
w¹ HF, now¹ radiostacjê UKF oraz w rejestrator rozmów
CVR.

Modernizacje przystosowuj¹ce œmig³owiec Mi-2
do lotów nad obszarami wodnymi
• Wyposa¿enie p³ywakowe

Rys. 9.
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Rys. 10.
• Przystosowanie kad³uba.
• Zespo³y demontowalne:

– zespó³ butli (4 butle ze sprê¿onym azotem),
– p³ywaki (4),
– przewody giêtkie.

• Œmig³owiec mo¿e wykonywaæ operacje z jednym zbiornikiem
dodatkowym (prawym).

• Dwa uk³ady aktywacji p³ywaków – normalny i ratunkowy.
• Tratwy (2), typ 7RMk2.
• Kamizelki ratunkowe (2).
• Radioboja ARC 406 MHz.

Rys. 11. Modernizacje œmig³owca Mi-2 dostosowuj¹ce kabinê
pasa¿ersk¹ œmig³owca do warunków klimatu tropikalnego

K. £opaciuk

MODERNISATIONS OF THE MI-2 HELICOPTER
TO ADAPT THE HELICOPTER TO NEW OPER-

ATIONAL DEMANDS

Summary
In the last five years, a few complex operational modern-

izations took place on the Mi-2 helicopter, adapting this
helicopter to specific operational requirements of its custo-
mers, in Poland as well as abroad. The urgency of carrying
out modernization on helicopters in operation, as well as
modernizations introduced on newly-ordered Mi-2 heli-
copters, was demanded from the operators through the opera-
tional regulations (JAR OPS 3) put in place in Poland, as
well as through the handing to government agencies of new
tasks connected with the protection of boundaries not only
of Poland, but also of the Eastern boundary of the EU. In this
area of modernization, the paper discusses changes intro-
duced on the helicopters of the Air Ambulance, as well as on
the helicopters of the Polish Ministry of Interior and Admi-
nistration (MSWiA). In the general outline, changes intro-
duced on the Mi-2 type helicopters are presented, demanded
by the National Police of Indonesia, resulting from the
process of validation of this helicopter by the Indonesian
authorities (for compliance with CASR regulations) as well
as from the specific geographical conditions of the country
of destination, made up of thousands of islands.
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К. Лопатюк

МОДЕРНИЗАЦИЯ ВЕРТОЛЕТА МИ�2
ПРИСПОСАБЛИВАЮЩАЯ ВЕРТОЛЕТ

К НОВЫМ ОПЕРАТИВНЫМ УСЛОВИЯМ

Резюме

В течении пяти последних лет проведено несколь�
ко оперативных модернизаций вертолета Ми�2 при�
спосабливающих этот вертолет к специфическим
оперативным условиям его потребителей, так в Поль�
ше, как и за её предялами. Необходимость прове�
дения модернизации вертолетов в эксплуатации
а также модернизация на новых заказанных верто�
летах Ми�2 была результатом принуждения опера�
торов связанного с принятыми в Польшей для при�
менения оперативрых правил (JAR OPS 3) как
и возможения на Правительственные Службы таких

как Пограничная Служба новых задач связанных
с охраной не только польской границы но и охраны
восточной границы Евросоюза. В этом объеме модер�
низации представлены изменения введенные на
вертолётах Авиационной Скорой Помощи, а также на
вертолётах MSWiA (Министерства Внутренных Дел
и Администрации). В общем виде будут представ�
лены также изменения введенные на вертолетах типа
Ми�2 заказанных Национальной Полицией Индо�
незии. Они связаны с процессом валидации это
вертолета Индонезийским Авианадзором (на соот�
ветствие правилам CASR), как и измениями свя�
занными с географической спецификой страны
назначения, состоящуй из нескольких тысяч остро�
вов.


