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W ostatnich pieciu latach mialo miejsce kilka kom-
pleksowych operacyjnych modernizacji smigltowca Mi-2
dostosowujqcego ten Smigtowiec do specyficznych wymagan
operacyjnych jego uzytkownikow, zaréwno w kraju jak
i poza granicami Polski. Koniecznos¢ przeprowadzenia
modernizacji Smiglowcow bedqcych w eksploatacji, jak row-
niez modernizacje wprowadzane na nowo zamawiane Smig-
towce Mi-2 byly wymuszane na Operatorach zaréwno przez
przyjete do stosowania w Polsce przepisy operacyjne (JAR
OPS 3), jak rowniez przez natozenie na Agendy Rzgqdowe,
takie jak Straz Graniczna, nowych zadan zwiqzanych z ochro-
nq granic juz nie tylko polskich, ale rowniez ochrony wschod-
niej granicy UE. W tym obszarze modernizacji, zostaly
omowione zmiany wprowadzone na Smiglowce Lotniczego
Pogotowia Ratunkowego, oraz zmiany wprowadzone na
smiglowce MSWiA. Zostanq tez w ogolnym zarysie przed-
stawione zmiany wprowadzone na Smigtowce typu Mi-2 za-
mowione przez Narodowq Policje Indonezji, zarowno wy-
nikajqce z prowadzonego procesu walidacji tego smigtowca
przed Nadzorem Indonezyjskim (na zgodnos¢ z przepisami
CASR), jak rowniez zmiany wynikajqce ze specyfiki geogra-
ficznej docelowego kraju, sktadajacego sie z kilku tysiecy
wysp.

200042002 ROK
MODERNIZACJA WYPOSAZENIA RADIOWO-
-NAWIGACYJNEGO SMIGLOWCA Mi-2

ORAZ WYKONANIE MODERNIZACJI KABINY
MEDYCZNEJ SMIGLOWCOW Mi-2
OPERUJACYCH W LOTNICZYM POGOTOWIU
RATUNKOWYM

Modernizacje umozliwiaja wykonywanie na pokladzie
$migtowca zabiegéw podtrzymujacych i ratujacych zycie
pacjenta, co jest niezbednym warunkiem dla $migtowcow
operujacych w warunkach stuzby HEMS (Helicopter Emer-
gency Medical Service).

*Kabina medyczna
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ZALADUNEK INKUBATORA W MIEJSCE NOSZY
(widok w Kierunku lotu)

Wyposazenie medyczne

Rys. 1. Wyposazenie medyczne

1. Paleta 9. Pompa infuzyjna

2. Nosze reanimacyjne 10. Defibrylator

3. Nosze zbierakowe 11. Ssak

4. Scianka za pilotem 12. Gniazda pradu
zmiennego i stalego

5. Fotel sktadany jednomiejscowy 13. Deska ortopedyczne

6. Fotel przesuwany na zbiorniku 14. Inkubator

7. Butla tlenowa 5L 15. Karabinczyk (szt. 3)

8. Respirator 16. Haczyk (szt. 4)
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*  Wyposaienie radiowo-nawigacyjne

(co) [oss) [wss) (W)

. [g00: 436919 °

CHAN oo,
KY 96A 150
) (=]
BENDIX/KING O chan of

sov N wr
oFF| TSt
IDENT.

o
X 1764 ] (0]

e PULL

Rys. 2. Rozmieszczenie wyposazenia radio-nawigacyjnego
. Radiotelefon MOTOROLA GM 350.

. Audioselektor GMA 340.

. Odbiornik GNS 430 (UKF1; VOR/GPS/ILS/GS.

. Radiostacja KY 96A.

. Transponder KT 76A.

. Wskaznik krzyzowy GI 106A.
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* Zmiany ulatwiajace i zmniejszajace pracochlonnosé
obslugi naziemnej
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow sterowania i kontroli sygna-
lizacji opitkowania w instalacji olejowej silnikow i przekladni
glownej

1. Wylqcznik OPILKI.

2. Lampki sygnalizacyjne.

Rys. 4. Zbiornik oleju 7 przeziernym wskaznikiem poziomu oleju
1. Zaslepka; 2. Plyta wskaznika poziomu oleju; 3. Szybka.

2000+2004 ROK

MODERNIZACJE PRZYSTOSOWUJACE
SMIGLOWIEC Mi-2 DO OPERACJI
PROWADZONYCH PRZEZ POLICJE

I STRAZ GRANICZNA

Modernizacja $migtowcow Mi-2 Strazy Granicznej pole-
gajaca na wprowadzeniu nowych uktadéow radio-nawiga-
cyjnych oraz zintegrowaniu ptatowca Mi-2 z Systemem Ob-
serwacji Lotniczej (SOL) skladajacym si¢ z wzajemnie
zwiazanych uktadow reflektora ol$niewajacego SX-16 oraz
uktadu obserwacji terenu w pasmie promieniowania wi-
dzialnego i podczerwonego.

* Nowe wyposazenie radiowo-nawigacyjne
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Rys. 5. Rozmieszczenie wyposazenia radio-nawigacyjnego

1. Radiotelefon MOTOROLA GM-360; 2. Audioselektor KMA
24H-71; 3. Odbiornik GNS 430; 4. Radiostacja KY 196A;
5. Transponder KT 76A; 6. Wskaznik GI 1064
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¢ System Obserwacji Lotniczej (Ultra Force 275-C;
reflektor SX-16)
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Rys. 6. Rozmieszczenie zespolow systemu SOL na smiglowcu

1. Platforma optoelektroniczna (kamera kolorowa video +

kamera termowizyjna).

Reflektor SX-16.

Pulpit sterowania operatora systemu.

Wyswietlac, ciektokrystaliczny 12,1”.

Pulpitu sterowania reflektorem SX-16.

Stanowisko operatora systemu z zabudowanymi: magne-

towidem, zasilaczem, interfejsem, lampkq SBK.

Wyswietlacz ciektokrystaliczny 6,4

8. Przelqcznik sterowania reflektorem SX-16 na diwigni skoku
i mocy pierwszego pilota.

9.  Przelqcznik sterowania reflektorem SX-16 na diwigni skoku
i mocy drugiego pilota.

10. Wylqcznik reflektora SX-16 na uchwycie drqika sterowego
pierwszego pilota.

11. Blok synchronizacji platformy z reflektorem SX-16.

12. Skrzynka przelqczajqca reflektora SX-16.
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* Przystosowanie §miglowca do lotow w warunkach
noktowizji
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Rys. 7. Rozmieszczenie elementow sterowania oswietlenia elektro-
luminescencyjnego

1.  Wylqcznik samoczynny ,,EL”.

2. Pulpit sterowania.

3. Wylqcznik. BEZEL ON/OFF elementow sSwietlnych oswi-
etlenia indywidualnego (mostki oswietleniowe) (,,ON" - Wi.;
»wOFF" - Wyl.).

4. Pokretlo regulacji jasnosci swiecenia indywidualnych
mostkow swietlnych na tablicy przyrzqdow.

5. Wylqcznik ELECTROLUM ON/OFF oswietlenia elektrolu-
minescencyjnego (,ON'" - WL; ,,OFF" - Wyl.).

6. Pokretlo ,, FT” o wigkszej srednicy - zmienia sig jasnosc swie-
cenia elementu swietlnego 7 lewej strony pod ostonq tablicy
priyriqdow.

7. Pokretlo ,,RR” 0 mniejszej Srednicy - zmienia sig jasnosc¢ swie-
cenia elementu swietlnego z prawej strony pod ostonq tablicy
priyriqdow.

Rys. 8. Rozmieszczenie elementow oswietlenia elektrolumines-

cencyjnego na tablicy przyrzadow

1. Element swietlny.

2. Element swietlny oswietlenia indywidualnego sztucznych
horyzontow.

3.  Element swietlny oswietlenia indywidualnego wskaZnika
cisnienia oleju silnikow.

4. Element swietiny oswietlenia indywidualnego wskainikow
temperatury gazow wylotowych.

2003+2005
DOSTAWA SMIGELOWCOW Mi-2PLUS DLA
NARODOWEJ POLICJI INDONEZJI

W ramach kontraktu wykonano nast¢pne modernizacje
$migtowca Mi-2 podnoszace jego atrakcyjno$¢:

* opracowanie nowej wersji $migtowca Mi-2/Mi-2plus
umozliwiajacej wykonywanie lotow nad obszarami wod-
nymi. Smigtowiec Mi-2 w tej wersji wyposazony jest w 4
pltywaki (po 2 na strong $migtowca) oraz w sprzet ratun-
kowy (2 tratwy, kamizelki, radioboja),

* wyposazenie $miglowca w nowa wydajng instalacje kli-
matyzacji,

* wyposazenie Smigtowca w nowa radiostacj¢ krotkofalo-
wa HF, nowa radiostacj¢ UKF oraz w rejestrator rozmow
CVR.

Modernizacje przystosowujace Smiglowiec Mi-2
do lotow nad obszarami wodnymi

* Wyposazenie ptywakowe

g

Rys. 9.
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Rys. 10.
* Przystosowanie kadluba.
o Zespoly demontowalne:
— zespol butli (4 butle ze sprezonym azotem),
— plywaki (4),
— przewody gietkie.
o Smiglowiec moze wykonywaé operacje 7 jednym zbiornikiem
dodatkowym (prawym).
o Dwa uktady aktywacji plywakow — normalny i ratunkowy.
o Tratwy (2), typ 7RMk2.
o Kamizelki ratunkowe (2).
* Radioboja ARC 406 MHz.
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Rys. 11. Modernizacje smiglowca Mi-2 dostosowujqce kabing
pasazerskq smiglowca do warunkow klimatu tropikalnego

K. Lopaciuk

MODERNISATIONS OF THE MI-2 HELICOPTER
TO ADAPT THE HELICOPTER TO NEW OPER-
ATIONAL DEMANDS

Summary

In the last five years, a few complex operational modern-
izations took place on the Mi-2 helicopter, adapting this
helicopter to specific operational requirements of its custo-
mers, in Poland as well as abroad. The urgency of carrying
out modernization on helicopters in operation, as well as
modernizations introduced on newly-ordered Mi-2 heli-
copters, was demanded from the operators through the opera-
tional regulations (JAR OPS 3) put in place in Poland, as
well as through the handing to government agencies of new
tasks connected with the protection of boundaries not only
of Poland, but also of the Eastern boundary of the EU. In this
area of modernization, the paper discusses changes intro-
duced on the helicopters of the Air Ambulance, as well as on
the helicopters of the Polish Ministry of Interior and Admi-
nistration (MSWiA). In the general outline, changes intro-
duced on the Mi-2 type helicopters are presented, demanded
by the National Police of Indonesia, resulting from the
process of validation of this helicopter by the Indonesian
authorities (for compliance with CASR regulations) as well
as from the specific geographical conditions of the country
of destination, made up of thousands of islands.
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K. JlomaTiok

MOJAEPHU3ALINA BEPTOJIETA MI-2
[MPUCITIOCABJJINBAIOIIIAA BEPTOJIET
K HOBBIM OITEPATMBHBIM YCJIOBUAM

Pestome

B Teuyenun naTyu moceHNX JIeT IPOBEIEHO HECKOJIb-
KO OTIePATUBHBIX MOJIEPHU3AINH BepTojeTa Mu-2 mpu-
cocabIUBAIONUX ITOT BEPTONET K CIEMPUIECKUM
OIlePaTUBHBIM YCIOBHSIM €T0 oTpebuTesieid, Tak B [ToJb-
re, Kak 1 3a eé npeasiiamu. Heo6X0IMMOCTh MTPOBe-
JleHusl MOJepHU3aluy BeproJeTOB B 3KCILIyaTaluu
a TakyKe MOJiepHU3alUs Ha HOBBIX 3aKa3aHHbBIX BepTO-
nerax Mu-2 6bia pe3yabTaTOM TPUHYKIEHUS OTepa-
TOPOB CBA3aHHOTO ¢ IpUHATEIMU B [lomnbiieit amis npu-
MeHeHus omnepatuBpbix mpaBus (JAR OPS 3) xax
1 Bo3aMoxkeHus1 Ha [IpaBuresnbcTBeHHble CIy:KOBI TAaKUX

kak ITorpanuunas Ciyxba HOBBIX 3324 CBSI3aHHBIX
C OXPAHON He TOJBKO MOJBCKOM TPAHUIIBI HO M OXPAHBI
BOCTOYHOU rpanuiibl EBpocorosa. B atom o6beme Mosiep-
HU3AIUN TIPE/ICTABJICHBI M3MEHEHUS BBEJCHHBIC Ha
BeproJsiétax Apnanonnoit Ckopoii ITomorium, a Takke Ha
BeproséTax MSWiA (Munucrepcrsa Buytpenubix e
n Apmunuctpanun). B obmem Bume OyayT mpencTas-
JIEHBI TaK;Ke U3MEHEHUS BBE/ICHHBIC HA BEPTOJIETAX THIIA
Mu-2 3akazanupix Hammonanbhoit Ilosunueir Mumo-
He3nu. OHM CBA3aHBI C TPOIECCOM BAJTUAANNKM 3TO
BeproJieta Munonesuiickum ABraHaa30poM (Ha COOT-
BerctBue npaBuiaM CASR), xak u u3MeHUSMU CBSI-
3aHHBIMH C TeorpaduyecKoil crenu@uKoil CcTpaHbl
Ha3HAYEHUS, COCTOSAIYH U3 HECKOJIbKUX THICSY OCTPO-
BOB.
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