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S t r e s z c z e n i e  
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cy j n eg o  o r a z  s p o s ó b  a n a l i z y  s y g n a ł u .  Pr z ed s t a w i o n o  w y n i k i  b a d a ń  cz u j n i -
k a  d l a  w y b r a n y ch  s y t u a cj i  p o m i a r o w y ch .  
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  cz u j n i k i  PI R ,  s y s t em y  o ch r o n y  
 
P a s s i v e I R s ens o r w i t h  ex t end ed  d et ec t i o n 
ra ng e f o r s ec u ri t y s ys t em s  

 
A b s t r a c t  

 
T h e p a p er  p r es en t s  a  co n s t r u ct i o n  a n d  p r i n ci p l e o f  o p er a t i o n  o f  l o n g  r a n g e 
I R  s en s o r .  E l ect r o n i c ci r cu i t  a n d  t h e i m p l em en t ed  m et h o d s  o f  s i g n a l   
p r o ces s i n g  a r e d es cr i b ed  a s  w el l  a s  t es t  r es u l t s  f o r  s el ect ed  m ea s u r em en t  
s cen a r i o s .  
 
K e y w o r d s :  PI R  d et ect o r ,  s ecu r i t y  s y s t em s  
 
1 .  W p ro w a d z eni e 
 
G ł ó wn ym i el em en t am i syst em ó w oc h ron y są p asywn e c z u jn iki 

p odc z erwien i ( det ekt ory P I R ,  c z u jki ru c h u ,  c z u jki p odc z erwien i,  
c z u jki P I R ) .  C z u jn iki p rac u jąc e wewn ąt rz  b u dyn kó w m ają n a og ó ł  
n iewiel ki z asię g  wykrywan ia,  m ał e z akresy t em p erat u ry p rac y 
oraz  st osu n kowo p rost e al g oryt m y wykrywan ia in t ru z ó w.  C z u jn iki 
st osowan e do oc h ron y ob iekt ó w z ewn ę t rz n yc h  ( b u dyn kó w,  l ot -
n isk)  l u b  du ż yc h  ob sz aró w m ają wię ksz e z asię g i wykrywan ia oraz  
z ł oż on e al g oryt m y an al iz y syg n ał u ,  od kt ó ryc h  w z n ac z n ym  st op -
n iu  z al eż y sku t ec z n oś ć  ic h  dz iał an ia.  I st ot n ą wadą ob ec n ie do-
st ę p n yc h  c z u jn ikó w p odc z erwien i jest  m ię dz y in n ym i n iska sku -
t ec z n oś ć  wykrywan ia b ardz o wol n o p rz em iesz c z ając yc h  l u b  c z oł -
g ając yc h  się  l u dz i,  p on ieważ  syg n ał y p oc h odz ąc e od t akic h  ob iek-
t ó w m ają p odob n e c ec h y do syg n ał u  wywoł an eg o sz u m em  t er-
m ic z n ym  t ł a l u b  dryf t em  t erm ic z n ym  syg n ał u  z  det ekt ora.  P on ad-
t o,  ab y wykryć  wol n o p oru sz ając yc h  się  ( l u b  c z oł g ając yc h  się )  
l u dz i,  t o dol n a c z ę st ot l iwoś ć  g ran ic z n a p asm a p rz en osz en ia c z u j-
n ika p odc z erwien i b yć  p rawie ró wn a z ero.  W raz  z e sp eł n ien iem  
t eg o waru n ku  n ast ę p u je z wię ksz en ie sz u m ó w n iskoc z ę st ot l iwo-
ś c iowyc h ,  c o z  kol ei z m n iejsz a c z u ł oś ć  c z u jn ika,  wię c  al g oryt m y 
wykrywan ia in t ru z a m u sz ą b yć  in n e n iż  dl a t yp owyc h  c z u jn ikó w 
p odc z erwien i.  A b y wykrywać  c z oł g ając yc h  się  l u dz i n al eż y z ast o-
sować  wię ksz ą l ic z b ę  det ekt oró w ( wię c ej st ref  det ekc ji) ,  c o z wię k-
sz y st osu n ek syg n ał u  do sz u m u ,  g dyż  każ dy z  det ekt oró w b ę dz ie 
„ widz iał ”  m n iejsz e p ol e ob serwac ji.  
C z u jn iki p rom ien iowan ia st osowan e w syst em ac h  oc h ron y do 

wykrywan ia l u dz i p rac u ją w z akresie widm owym  dal ekiej p od-
c z erwien i ( 8 ÷ 1 4 )  µ m .  W  c z u jn ikac h  t yc h  są st osowan e n ajc z ę ś c iej 
det ekt ory p iroel ekt ryc z n e,  kt ó re u m oż l iwiają wykryc ie z m ian y 
t em p erat u ry ju ż  rz ę du  1 0 -6K .  Z ast osowan ie p ojedyn c z eg o det ekt o-

ra p iroel ekt ryc z n eg o n ie u m oż l iwia odró ż n ien ia z darz eń  o c h arak-
t erz e al arm owym  od t z w.  f ał sz ywyc h  al arm ó w sp owodowan yc h  
n p .  t u rb u l en c jam i p owiet rz a l u b  z m ian am i t em p erat u ry t ł a,  n ast ę -
p u jąc ym i wsku t ek p rom ien iowan ia sł on ec z n eg o.  D l at eg o w c z u j-
n ikac h  p odc z erwien i n ajc z ę ś c iej st osu je się  det ekt ory z  dwom a 
el em en t am i akt ywn ym i ( dwa det ekt ory) ,  a syg n ał  al arm owy okre-
ś l a się  w op arc iu  o an al iz ę  ró ż n ic y ( l u b  su m y)  ic h  syg n ał ó w wyj-
ś c iowyc h .  [ 1 ,  2 ] .  Z az wyc z aj det ekt ory są m on t owan e wraz   
z  t ran z yst orem  i rez yst orem  p ol aryz u jąc ym  jeg o b ram kę  w st an -
dardowyc h ,  h erm et yc z n yc h  ob u dowac h .  W art oś ć  t eg o rez yst ora 
m oż e wyn osić  n awet  do 1 0 1 1 Ω ,  w z al eż n oś c i od kon f ig u rac ji 
p rz edwz m ac n iac z a.  N ajc z ę ś c iej jako el em en t  wz m ac n iając y są 
st osowan e t ran z yst ory J F E T  l u b  M O S F E T  z am on t owan e w p ob l i-
ż u  det ekt ora.  
 

2 .  B u d o w a  c z u j ni ka  
 
G ł ó wn ym i el em en t am i c z u jn ika p odc z erwien i są:  ob iekt yw 

( z wierc iadl an y l u b  ref rakc yjn y) ,  z esp ó ł  det ekt oró w oraz  u kł ady 
el ekt ron ic z n e ( rys.  1 ) .  D et ekt ory p rz eksz t ał c ają syg n ał  op t yc z n y 
em it owan y z  „ ob serwowan ej”  p owierz c h n i n a syg n ał  el ekt ryc z n y.  
P rz ez  u kł ady el ekt ron ic z n e syg n ał  t en  jest  p rz et warz an y ( wz m ac -
n ian y,  f il t rowan y,  p ró b kowan y) ,  a n ast ę p n ie an al iz owan y p rz ez  
syst em  m ikrop roc esorowy.  
 

  
R y s .  1 .   U p r o s z c z o n y  s c h em a t  b u d o w y  c z u j n i k a  p o d c z er w i en i  
F i g . 1 .   S i m p l i f i ed  d i a g r a m  o f  I R  s en s o r  

 
P rez en t owan y w art yku l e c z u jn ik wykrywa c z oł g ając yc h  się  l u -

dz i z  odl eg ł oś c i 1 4 0  m .  D u ż y st osu n ek syg n ał u  do sz u m u  u z yska-
n o p op rz ez  z ast osowan ie wię ksz ej l ic z b y det ekt oró w,  c z yl i z wię k-
sz en ie l ic z b y st ref  det ekc ji ( kan ał ó w) .  Z ast osowan ie wię ksz ej 
l ic z b y det ekt oró w wym u sz a kon iec z n oś ć  op rac owan ia z ł oż on eg o 
u kł adu  op t yc z n eg o ( rys.  2 ) .  U kł ad op t yc z n y c z u jn ika z ap ewn ia 
c iąg ł oś ć  st ref  det ekc ji ( c z yl i b rak jest  ob sz aró w „ m art wyc h ”  p o-
m ię dz y p osz c z eg ó l n ym i st ref am i det ekc ji)  [ 4 ] .  
S yg n ał y radiac yjn e wywoł an e p rz ez  wol n o p rz em iesz c z ając eg o 

się ,  a z wł asz c z a c z oł g ając eg o się ,  c z ł owieka c h arakt eryz u ją się  
p odob n ym i am p l it u dam i l u m in an c ji oraz  sz yb koś c iam i jej z m ian y 
w c z asie jak f l u kt u ac je p rom ien iowan ia t ł a.  A m p l it u da syg n ał u   
z  det ekt oró w p iroel ekt ryc z n yc h  jest  wp rost  p rop orc jon al n a do 
sz yb koś c i z m ian y syg n ał u  radiac yjn eg o w c z asie ( t j.  do sz yb koś c i 
p oru sz ając eg o się  ob iekt u ) .  N iekorz yst n ą wł aś c iwoś c ią det ekt o-
ró w p iroel ekt ryc z n yc h  jest  dryf t  n ap ię c ia ( det ekt or p iroel ekt ryc z -
n y kon st ru kc yjn ie jest  wyp osaż on y w t ran z yst or p ol owy p eł n iąc y 
rol ę  wt ó rn ika n ap ię c ioweg o) ,  kt ó ry p rz y m ał yc h  p rę dkoś c iac h  
p rz em iesz c z an ia się  in t ru z a m oż e m ieć  c h arakt eryst yki c z asowe 
syg n ał ó w p oró wn ywal n e z  c h arakt eryst ykam i p oc h odz ąc ym i od 
p oru sz ając eg o się  c z ł owieka.  Z at em ,  ab y c z u jn ik m ó g ł  sku t ec z n ie 
wykrywać  wol n o p oru sz ając eg o się  c z ł owieka,  kon iec z n e jest  
op rac owan ie al g oryt m u  roz ró ż n iając eg o z aró wn o c ec h y c h arakt e-
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rystyczne zmian sygnału z detektora wywołanych szumem foto-
nowym tła jak i zmian sygnału wywołanych dryftem temperatu-
rowym detektora.  

 

  
R ys.  2 .   S t r e f y de t e k cj i cz uj n ik a  p o dcz e r wie n i w p ł a sz cz yź n ie  p o z io me j  ( u g ó r y)  

i p io n o we j  (  w do l n e j  cz ę ś ci r ysun k u de t e k t o r y p ir o e l e k t r ycz n e   
z  k o n ce n t r a t o r a mi o p t ycz n ymi o r a z  wido k  z e sp o ł u de t e k cyj n e g o   
z  sie dmio ma  dwuse g me n t o wymi de t e k t o r a mi)  

F ig .  2 .  T o p :  D e t e ct io n  z o n e s o f  I R  se n so r  in  h o r iz o n t a l  a n d v e r t ica l  p l a n e s.  
B o t t o m:  P yr o e l e ct r ic de t e ct o r s wit h  o p t ica l  co n ce n t r a t o r s a n d g e n e r a l   
v ie w o f  de t e ct io n  b l o ck  wit h  se v e n  t wo -se g me n t  de t e ct o r s 

 
U proszczony schemat funkcjonal ny układu el ektronicznego 

czujnika podczerwieni przedstawiono na rys.  3 .  N a wejś cie „ + ”  
stopnia wzmacniającego podawane jest napięcie odniesienia uzy-
skane z dziel nika rezystorowego i cyfrowego potencjometru,  
włączonego między napięcie zasil ania i masę układu.  N apięcie 
odniesienia ( regul owane za pomocą cyfrowego potencjometru 
el ektronicznego sterowanego z mikroprocesora)  służ y do el imina-
cji składowej stałej sygnału uzyskiwanego z detektora.  S kładowa 
ta ul ega znacznym zmianom wraz ze zmianami temperatury  
w otoczeniu detektora piroel ektrycznego ( ze wzgl ędu na zmianę 
prądu wyjś ciowego tranzystora pol owego zal eż ną od temperatury) .  
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R ys.  3 .   U p r o sz cz o n y sch e ma t  f un k cj o n a l n y uk ł a du e l e k t r o n icz n e g o  cz uj n ik a  

p o dcz e r wie n i 
F ig .  3 .   S imp l if ie d dia g r a m e l e ct r o n ic cir cuit  o f  I R  de t e ct o r  
 
J eż el i napięcie wyjś ciowe wzmacniacza b ędzie mierzone i ana-

l izowane przez mikroprocesor,  któ ry w swoim al gorytmie działa-
nia uwzgl ędni przesuwanie poziomó w ( nastaw potencjometró w) ,  
to moż na wykazać ,  ż e napięcie ob l iczone ( przez mikroprocesor)  
moż e b yć  duż o większe niż  napięcie zasil ania.  J est to niewątpl iwą 
zal etą wykonanego układu.  
S tosowanie potencjometró w el ektronicznych wymaga wstępne-

go ustal ania ich zakresó w pracy za pomocą zewnętrznych rezysto-
ró w.  P oza tym np.  8  – b itowa rozdziel czoś ć  nastaw potencjome-
tró w okazuje się często niewystarczająca przy duż ej dynamice 
sygnału wejś ciowego.  L epszym rozwiązaniem jest zastosowanie 
w miejsce potencjometró w przetwornikó w cyfrowo – anal ogo-
wych [ 3 ] .  

W  układzie el ektronicznym czujnika zastosowano układ do 
pomiaru natęż enia promieniowania słonecznego,  z któ rego infor-
mację uwzgl ędnia się przy real izacji al gorytmu wykrywania 
ob iektu.  D ane z układu pomiaru temperatury moż na zastosować  
do załączania układu miniaturowego grzejnika zamontowanego 
wewnątrz ob udowy czujnika.  N iewiel ki wzrost temperatury wnę-
trza czujnika podczerwieni ( w stosunku do temperatury otoczenia)  
zapob iega osadzaniu się pary wodnej na el ementach optycznych 
( soczewka,  zwierciadła koncentratoró w,  okienka optyczne detek-
toró w) .  
 
3. S p o s ó b  a n a l i z y  s y g n a ł u  
 
W ykrycie ob iektu w strefie „ ob serwacji”  ( dozoru)  czujnika na-

stępuje z chwil ą przekroczenia umownego progu detekcji przez 
poziom sygnału na wyjś ciu układu detekcyjnego,  spowodowany 
promieniowaniem podczerwonym wyemitowanym przez ob iekt.  
A b y zminimal izować  prawdopodob ień stwo fałszywych al armó w,  
nal eż y wyznaczać  adaptacyjny pró g detekcji „ nadąż ający”  za 
zmieniającymi się warunkami atmosferycznymi powodującymi 
zmiany parametró w „ sceny termal nej”  [ 5 ] .  
S posó b  anal izy jest oparty na wyznaczaniu wartoś ci ś redniej 

ruchomej ( ang.  av erage mov ing)  w trzech „ oknach czasowych”   
o ustal onej długoś ci.  Z asadę tworzenia „ okien czasowych”  wyja-
ś niono na rysunku 4 .  O kna oznaczono l iterami N ,  M ,  K ,  przy 
czym przyjęto,  ż e N  >  M  > >  K .  
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1  <  i <  N

L ic z b a p r ó b e k   
R ys.  4 .   Z a sa da  t wo r z e n ia  „ o k ie n  cz a so wych ” ,  w k t ó r ych  a n a l iz o wa n e  są  p r ó b k i 

syg n a ł u z  de t e k t o r ó w p o dcz e r wie n i 
F ig .  4 .   M e t h o d o f  cr e a t io n  o f  „ t ime  win do ws” ,  in  wh ich  sa mp l e s o f  sig n a l s f r o m I R  

de t e ct o r s a r e  a n a l yz e d 
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Analizę sygnału przeprowadza się następująco. Dok onuje się 
pró b k owania sygnału z zespołu detek cyjnego i sum uje napięcia 
k olejnych  pró b ek  sygnału o ch wilowych  wartoś ciach  ia . T worzy 
się ok no czasowe, zawierające N  pró b ek , k tó re w k aż dym  k olej-
nym  cyk lu „ przesuwa się”  o jedną pró b k ę. N a podstawie ś redniej 
arytm etycznej wartoś ci napięcia pró b ek  w ok nie ( rys. 5 ) , w k olej-
nych  cyk lach  ok reś la się wartoś ć  poziom u napięcia odniesienia iϕ . 
 

( )iNiNii aaa
N

+++=ϕ −+− ...1
1 , dla Ni >        ( 1 )  

 
gdzie  i  jest num erem  pró b k i i przyjm uje wartoś ci:  i =  1 , 2 , 3 , ... 
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R y s .  5 .   S y g n ał  z  t o r u d e t e k c y j n e g o  p o d d an y  p r ó b k o w an i u o r az  p o z i o m  n ap i ęc i a 

o d n i e s i e n i a iϕ  w y z n ac z o n y  z  z al e ż n o ś c i  ( 1 ) .  
F i g .  5 .   S am p l e d  s i g n al  f r o m  d e t e c t i o n  c h an n e l  an d  r e f e r e n c e  l e v e l  iϕ  c al c ul at e d  

ac c o r d i n g  t o  ( 1 )  
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R y s .  6 .   C h w i l o w e  o d c h y l e n i e  s y g n ał u iβ  o d  p o z i o m u o d n i e s i e n i a w y z n ac z o n e   

z  z al e ż n o ś c i  ( 2 )  
F i g .  6 .   I n s t an t an e o us  d e v i at i o n  o f  s i g n al  iβ  f r o m  r e f e r e n c e  l e v e l  c al c ul at e d  ac c o r d -

i n g  t o  ( 2 )  
 
W  następnym  ok nie M zawartym  we wcześ niej utworzonym  

ok nie N ,  i zawierającym  M pró b ek  ( dla MNi +≥ ) , wyznacza się 
ch wilowe wartoś ci sygnału iβ  ( rys. 6 )  jak o ró ż nicę ch wilowych  
wartoś ci napięcia k olejnych  pró b ek  sygnału i napięcia poziom u 
odniesienia iϕ  

 iii a ϕ−=β , dla MNi +≥  .       ( 2 )  
 
Do dalszych  ob liczeń  przyjm uje się wartoś ć  b ezwzględną iβ  

jak o:  
 iii a ϕ−=β , dla MNi +≥  .           ( 3 )  

 
N a podstawie tak  wyznaczonych  danych  ob licza się wartoś ć  

ch wilową napięcia progu detek cji iD , k tó ry dla MNi +> , wy-
znacza się jak o:  
 

 ( )iMiMii M
AD β++β+β= −+− ...1

1 ,  ( 4 )  
 

przy czym  A jest wspó łczynnik iem  uwzględniającym  param etry 
k onstruk cyjne czujnik a. 
 
 

5 1 5 2 0 3 0 3 5 4 5
Numer próbki i

Wa
rto

ść
 sy

gn
ału

  
R y s . 7 .  W ar t o ś ć  c h w i l o w a n ap i ę c i a p r o g u  d et ek c j i  iD  n a t l e b ez w z g l ę d n y c h  

w ar t o ś c i  iβ  
F i g . 7 .  I n s t an t an eo u s  v al u e o f  t h e d et ec t i o n  t h r es h o l d  iD  an d  t h e ab s o l u t e  

v al u es  o f  iβ  s i g n al  
 
Dla typowych  rozwiązań  wspó łczynnik  A przyjm uje wartoś ci 

od 1 ÷ 5 , przy czym  dla czujnik ó w o k ilk u stref ach  detek cji  
i zwięk szonym  zasięgu działania przyjm uje się wspó łczynnik  A  
o więk szej wartoś ci dla stref y położ onej b liż ej czujnik a, a m niej-
szej dla stref  dalej położ onych . 
 
4. W y n i k i  b a d a ń  z a s i ę g o w y c h  
 
C zujnik  podczerwieni wyposaż ono w tor transm isji danych   

w standardzie R S  4 8 5 . Do rejestracji wynik ó w pom iaró w zasto-
sowano specjalizowane oprogram owanie opracowane do celó w 
diagnostyk i czujnik a, k tó re um oż liwia rejestrację sygnałó w  
z poszczegó lnych  stref  detek cji. N a rys. 8  przedstawiono zareje-
strowane sygnały, k tó re zostały wygenerowane przez poruszają-
cego się człowiek a. 
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R y s . 8.  S y g n ał  w  k an al e 1  c z u j n i k a p o d c z er w i en i  z ar ej es t r o w an y  w  s ł o n ec z n y   

d z i eń  ( t em p er at u r a o t o c z en i a 2 8º C ,  p r ę d k o ś ć  r u c h u  c z ł o w i ek a 1  m / s ,   
o d l eg ł o ś ć  1 4 0  m et r ó w )  

F i g . 8.  S i g n al  i n  C h an n el  1  o f  t h e I R  s en s o r  r ec o r d ed  d u r i n g  s u n n y  d ay . ( am b i en t  
t em p er at u r e 2 8 º C ,  v el o c i t y  o f  h u m an  t ar g et  1  m / s ,  d i s t an c e 1 4 0  m et er s )  

 
W ynik i b adań  przedstawione na rys. 8  i rys. 9  potwierdziły 

prawidłowe działanie czujnik a, w szczegó lnoś ci prawidłowoś ć   
i duż ą sk utecznoś ć  m etody analizy sygnału. N a rys. 8  widoczne 
jest nadąż anie progu detek cji ( przeb ieg gó rny)  za zm ianam i ter-
m icznym i tła, k tó re dla tej sytuacji pom iarowej spowodowane 
b yły prom ieniowaniem  słonecznym . 
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R y s .  9 .   S y g n a ł  w  k a n a l e 2  c z uj n i k a  ( t em p er a t ur a  ot oc z en i a  2 6 º C ,  p r ę d k oś ć   

c z oł g a j ą c eg o s i ę  c z ł ow i ek a  0 . 1  m / s ,  od l eg ł oś ć  1 4 0  m )  
F i g .  9 .   S i g n a l  i n  C h a n n el  1  of  t h e I R  s en s or .  ( a m b i en t  t em p er a t ur e 2 6  º C ,   

v el oc i t y  of  c r a w l i n g  h um a n  t a r g et  0 . 1  m / s ,  d i s t a n c e 1 4 0  m et er s )  
 
P r a c a  n a u k o w a  f i n a n s o w a n a  z e  ś r o d k ó w  b u d ż e t o w y c h  n a  n a u k ę  

w  l a t a c h  2 0 0 5 -2 0 0 6  ( p r o j e k t  b a d a w c z y ) .  
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KONGRES METROLOGII 
 

Dr og i e  K ol e ż a n k i  i  K ol e d z y  M e t r ol od z y ,  
 
S erdec znie zap ras zam y Pań s tw a do udział u w  kol ej nym  Kong res ie M e-

trol og ii,  któ ry odb ędzie s ię w  dniac h  od 9  do 13  w rześ nia 2 0 0 7  roku  
w  Krakow ie. B ędziec ie Pań s tw o G oś ć m i Akadem ii G ó rnic zo-H utnic zej  
im . S tanis ł aw a S tas zic a,  któ ra w  roku 2 0 0 9  ob c h odzić  b ędzie 9 0 -l ec ie 
is tnienia. O rg anizatorem  Kong res u j es t Katedra M etrol og ii na W ydzial e 
E l ektrotec h niki Autom atyki I nf orm atyki i E l ektroniki,  któ rej  takż e  
"stukn ę ł o" j uż  5 0  l a t.  

H as ł o Kong res u b rzm i:  M e tr ol og i a  - n a r z ę d z i e m  p oz n a n i a  i  d r og ą  
r oz w oj u. W  tem atyc e Kong res u c h c em y s zc zeg ó l nie zaakc entow ać :  now e 
kierunki rozw oj u m etrol og ii,  now e narzędzia p oznaw ania m ierzonyc h  
p roc es ó w ,  ob iektó w  i s yg nał ó w  oraz now e ob s zary zas tos ow ań  m etrol og ii. 
W  nas zym  zam iarze now oś ć  oraz interdys c yp l inarnoś ć  i oryg inal noś ć  
tem atyki p ow inna b yć  g ł ó w nym  w yró ż nikiem  nas zyc h  p rac ,  któ re p o 
rec enzj ac h  op ub l ikuj em y w  m ateriał ac h  Kong res u. L ic zym y na m ob il iza-
c j ę Pań s tw a energ ii w  p rzyg otow aniu interes uj ą c yc h  i odw aż nyc h  tem ató w  
w ys tą p ień  oraz na Pań s tw a udział  w  oż yw ionej  i rzec zow ej  dys kus j i. 
T em atyka Kong res u p rzeds taw ia s ię nas tęp uj ą c o:  
 

I .  W sp ó ł c z e sn e  p r ob l e m y  m e tr ol og i i  
1. M ikros ys tem y p om iarow e;  zag adnienia s p rzętow e i p roj ektow e,  now e 

tec h nol og ie 
2 . S ys tem y rozp ros zone i b ezp rzew odow e;  interf ej s y i p rotokoł y,  kom p re-

s j a i trans m is j a danyc h  
3 . F uzj a danyc h  p om iarow yc h ;  identyf ikac j a m odel i zł oż onyc h  p roc es ó w   

i ob iektó w  
4 . M etody i al g orytm y anal izy danyc h  
5 . N ow e p rob l em y p rzetw arzania a/ c ;  g ranic e s zyb koś c i i rozdziel c zoś c i 
6 . C zuj niki i p rzetw orniki z m odul ac j ą  ś w iatł a,  c zuj niki el ektroc h em ic zne 

i inne 
 

I I .  N ow e  m e tod y  p om i a r ow e  w  z a stosow a n i a c h  
1. Pom iary b iom edyc zne;  m etody diag nos tyki i anal izy m edyc znej  
2 . Pom iary konw enc j onal nyc h  i nie konw enc j onal nyc h  ź ró deł  i p rzetw or-

nikó w  energ ii 

3 . Pom iary tec h nol og ic zne i trans p ortow e;  ob iekty " intel ig entne"  
4 . Pom iary ś rodow is kow e;  rozp oznaw anie s tanó w  zag roż enia 
5 . Pom iary i diag nos tyka ob iektó w  m ec h anic znyc h ,  p om iary akus tyc zne 
6 . Pom iary w  zas tos ow aniac h  m il itarnyc h  
 

I I I .  W sp ó ł c z e sn e  p r ob l e m y  p od sta w  m e tr ol og i i ;  d y d a kty ka  m e tr ol og i i  
1. T eoria i m odel ow anie s ys tem ó w  p om iarow yc h  
2 . W zorc e i w iel koś c i odnies ienia;  p om iary dokł adne,  w zorc ow anie  

i m etrol og ia p raw na 
3 . Pom iary kw antow e,  w zorc e kw antow e 
4 . B ł ędy,  niep ew noś c i,  w raż l iw oś ć  
5 . D ydaktyka m etrol og ii;  p l any s tudió w ,  now e treś c i w  p odręc znikac h   

 

M am y nadziej ę,  ż e rozp ros zeni w  ró ż nyc h  b ranż ac h  znaj dziem y c h w il ę 
c zas u na s p otkanie p rzy tem atyc e,  któ ra nas  ł ą c zy. T o j es t g ł ó w ny c el ,  dl a 
któ reg o Kong res  org anizuj em y. 

J es t j ednak i c el  drug i,  ró w nie is totny. T en c el  - to Krakó w ,  m ias to s tare 
i taj em nic ze,  p o któ rym  krą ż ą  duc h y p rzes zł oś c i i w  któ rym  m ies zka 
g enius z teg o N arodu. C h c em y dać  Pań s tw u okazj ę do dotknięc ia p onad 
6 0 0 -l etnic h  m uró w  krakow s kiej  Al m ae M atris  - w s zak m y w s zys c y z N iej !  
C h c em y dać  okazj ę do s p ac eru ul ic am i,  p o któ ryc h  c h odził  Kop ernik oraz 
do c h w il i zadum y nad p rzes zł oś c ią  w  kom natac h  W aw el u.  

J es t i c el  trzec i,  b o p rzec ież  nie tyl ko p ow aż ną  s traw ą  duc h ow ą  c zł o-
w iek,  a zw ł as zc za m etrol og  ż yj e. Z ac h ęc am y Pań s tw a do udział u w  s p o-
tkaniac h  o c h arakterze tow arzys kim . 

J es teś m y p rzekonani,  ż e w  c ią g u tyc h  dni kong res ow yc h  nudzić  s ię 
Pań s tw o nie b ędziec ie. Przec iw nie - zys kac ie Pań s tw o nie tyl ko s atys f ak-
c j ę zaw odow ą ,  ob yw atel s ką  i tow arzys ką ,  al e i m ił e w s p om nienia. 

 
      

    Z a t e m  - d o z ob a c z e n i a !  
 
 

P r z ew od n i c z ą c y  K om i t et u N a uk ow eg o              P r z ew od n i c z ą c y  K on g r es u 
          K on g r es u M et r ol og i i  2 0 0 7  
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