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S t r e s z c z e n i e  
 

W  a r t y k u l e  z a s y g na l iz ow a no p r ob l e m  os z c z ę d z a nia  e ne r g ii p r z y  j e d noc z e -
s ny m  z a c h ow a niu  w y m a g a ń  ś r od ow is k ow y c h  w  b u d y nk a c h . Pod j ę c ie  
d e c y z j i z m ie r z a j ą c y c h  d o os z c z ę d z e nia  e ne r g ii w y m a g a  w y k ona nia  k om -
p l e k s ow e j  a na l iz y  p a r a m e t r ó w  ś r od ow is k ow y c h  i e k s p l oa t a c y j ny c h  b u -
d y nk u . Pr z e d s t a w iono u w z g l ę d nia ne  e l e m e nt y  i k or z y ś c i z  r e a l iz a c j i 
w d r oż one g o p r og r a m u  m od e r niz a c y j ne g o,  w  t y m  z a s t os ow a nia  z int e g r o-
w a ne g o z a r z ą d z a nia  g os p od a r k ą  e ne r g e t y c z ną  na  p r z y k ł a d z ie  b u d y nk ó w  
u ż y t e c z noś c i p u b l ic z ne j . Kom p l e k s ow e  p od e j ś c ie  p r z y nos i w y m ie r ne  
k or z y ś c i nie  t y l k o w  z a k r e s ie  z u ż y c ia  e ne r g ii,  a l e  i p op r a w ę  p a r a m e t r ó w  
ś r od ow is k ow y c h . 
 
S ł o w a  k l u c z o w e :  r a c j ona l ne  u ż y t k ow a nie  e ne r g ii,  a na l iz a  p a r a m e t r ó w  
ś r od ow is k ow y c h  i e k s p l oa t a c y j ny c h  b u d y nk u ,  z int e g r ow a na  g os p od a r k a  
e ne r g e t y c z na . 
 
Rat ional  energy  cons u mp t ion in bu il d ing 

 
A b s t r a c t  

 
T h e  int e nt ion of  t h e  a r t ic l e  is  t o p a y  a t t e nt ion t o p os s ib il it ie s  of  e ne r g y  
c ons e r v a t ion in a n a r c h it e c t u r e  s e c t or ,  p r ov id e d  t h a t  a l l  p r e s e nt   
e nv ir onm e nt a l  r e q u ir e m e nt s  a r e  m e t . I t  is  p os s ib l e  t o g a in r a t iona l   
e c onom ic  p r of it s  a s  a  r e s u l t  of  s om e  inv e s t m e nt  a nd  or g a niz a t iona l  e f f or t s . 
S o a s  t o m a k e  a p p r op r ia t e  d e c is ions  in or d e r  t o s u c c e e d  in m a k ing  t h e  
a b ov e  m e nt ione d  a c t ions  it  is  ne c e s s a r y  t o d o a  c om p l e x  a na l y s is  of   
e nv ir onm e nt a l  a nd  op e r a t ing  p a r a m e t e r s  of  a  b u il d ing . T h e  p a p e r  p r e s e nt s  
p r of it s  g a ine d  f r om  im p l e m e nt a t ion of  a  m od e r niz a t ion p r og r a m  a nd  
a p p l ic a t ion of  a n int e g r a t e d  m a na g e m e nt  s y s t e m  of  e ne r g y  w it h  r e f e r e nc e  
t o p u b l ic  u t il it y  b u il d ing s . Ap p l ic a t ion of  a  c om p l e x  p r og r a m  b r ing s  s om e  
r a t iona l  p r of it s ,  b ot h  w it h in t h e  s c op e  of  e ne r g y  c ons u m p t ion a nd  – w h a t  is  
m or e  im p or t a nt  – im p r ov e m e nt  of  e nv ir onm e nt a l  p a r a m e t e r s . 
 
K e y w o r d s :  r a t iona l  e ne r g y  c ons u m p t ion,  a na l y s is  of  e nv ir onm e nt a l  a nd  
op e r a t ing  p a r a m e t e r s  of  a  b u il d ing ,  int e g r a t e d  m a na g e m e nt  s y s t e m  of  
e ne r g y . 
 
1 .  Ws t ę p  
 
E f ek t y w noś ć  w  z ak r es i e w y k or z y s t ani a ener g i i  or az  s t and ar d y  

ener g et y c z ne b ud y nk ó w  w  P ol s c e od b i eg aj ą od  os i ąg any c h  
w  r oz w i ni ęt y c h ek onom i c z ni e k r aj ac h U ni i  E ur op ej s k i ej .   
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k s ią ż k i z za k r es u r eg ul a c j i m ik r ok l im a t u p om ies zc zeń .  
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K oni ec z ne j es t  p od j ęc i e d z i ał ań  w  z ak r es i e r ac j onal nej  g os p od ar k i  
ener g i ą.  D z i ał ani a t e,  w  z ak r es i e ek s p l oat ac j i  b ud y nk ó w ,  ob ej m uj ą 
np .  t er m om od er ni z ac j ę,  z as t os ow ani e now oc z es ny c h,  z aaw ans o-
w any c h t ec hnol og i c z ni e ur z ąd z eń  i  i ns t al ac j i ,  c z y  t eż  p r ow ad z eni e 
od p ow i ed ni ej  p ol i t y k i  uś w i ad am i ani a uż y t k ow ni k ó w  b ud y nk u  
w  z ak r es i e os z c z ęd z ani a z uż y c i a ener g i i .  
P od ej m ow ani e p r aw i d ł ow y c h ( r ac j onal ny c h)  d ec y z j i  w  z ak r es i e 

ek s p l oat ac j i  b ud y nk u w y m ag a uw z g l ęd ni eni a s z er eg u c z y nni k ó w  
z w i ąz any c h z  anal i z ow any m  ob i ek t em  or az  j eg o s z er ok i m  ot oc z e-
ni em  ( r y s .  1 ) .  
 
 

 
 
R y s .  1 .   C zy n n ik i w p ł y w a j ą c e n a  d ec y zj e w  za k r es ie ek s p l oa t a c j i b ud y n k u 
F ig .  1 .   P a r a m et er s  t h a t  in f l uen c e on  d ec is ion s  in  r a n g e of  ex p l oit a t ion  of  b uil d in g  
 
R ac j onal na g os p od ar k a ener g i ą w  b ud y nk u p ow od uj e k oni ec z -

noś ć  ok r eś l eni a od p ow i ed ni c h w ar unk ó w  ek s p l oat ac j i ,  k t ó r e b ęd ą 
uw z g l ęd ni ał y  k r y t er i um  z ap ew ni eni a k om f or t u c i ep l neg o or az  
k r y t er i um  ek onom i c z ne.  
 

2 .  Wy magania ś rod owis k owe w u j ę ciu   
p rawny m 

 
O d  s t y c z ni a 2 0 0 6  r ok u w es z ł a w  ż y c i e D y r ek t y w a 2 0 0 2 / 9 1 / E C  

[ 1 ]  z g od ni e,  z  k t ó r ą nal eż y  m i ni m al i z ow ać  z uż y c i e ener g i i  na 
og r z ew ani e,  k l i m at y z ac j ę,  c i ep ł ą w od ę i  oś w i et l eni e.  M i ni m al i z a-
c j a z uż y c i a w i ąż e s i ę z  p om i ar em  t ej  ener g i i  or az  j ej  r eg ul ac j ą.  
T r w a p r oc es  d os t os ow y w ani a p r z ep i s ó w  p r aw a,  w  t y m  nor m  d o 
now y c h z al ec eń .   
P ow od em  j es t  p ot r z eb a s p r ec y z ow ani a i  uj ed nol i c eni a w y m a-

g ań  ś r od ow i s k ow y c h d l a p om i es z c z eń  r ó ż neg o p r z ez nac z eni a,  
p r z y  op r ac ow y w ani u p r z ep i s ó w  t ec hni c z no-b ud ow l any c h or az  
z ał oż eń  p r oj ek t ow y c h.  M ó w i  o t y m  nor m a P N -I S O  6 2 4 2 : 1 9 9 9  [ 2 ] ,  
w  k t ó r ej  ok r eś l ono i  p od ano of i c j al ną t er m i nol og i ę p ar am et r ó w  
ś r od ow i s k a w ew nęt r z neg o,  w y k or z y s t y w any c h p r z y  r ut y now y m  
s p r aw d z ani u w ł aś c i w oś c i  uż y t k ow y c h b ud y nk u.  P od ano w  ni ej  
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również kryteria, które powinny b yć  s tos owane przy oc enie, ab y 
wymag ania użytkownika b yły s pełnione. 
K olejne arkus ze normy dotyc zą wymag ań  ś rodowis ka termic z-

neg o, jakoś c i powietrza wewnętrzneg o, akus tyc znyc h  i oś wietle-
niowyc h . P onadto w rozporządzeniu [ 2 ]  c zynnikami wpływają-
c ymi ujemnie na ś rodowis ko wewnętrzne s ą s tężenia s ub s tanc ji 
c h emic znyc h  i pyłów, h ałas  infradźwiękowy i ultradźwiękowy, 
drg ania działając e na org anizm, mikroklimat g orąc y i zimny, 
promieniowanie optyc zne i elektromag netyc zne. S zers zą definic ję 
elementów związanyc h  ze ś rodowis kiem wewnętrznym podaje 
projekt amerykań s kieg o przewodnika A S H R A E  [ 3 ] . S ą w nim 
ponadto uwzg lędnione oddziaływania c h emic zne, mec h anic zne 
( os iadanie pyłów oraz h ałas y i wib rac je) , b iolog ic zne ( wirus y, 
b akterie i g rzyb y)  i ps yc h olog ic zne ( rzec zywis te i możliwe zag ro-
żenia) .  
T ak w przewodniku A S H R A E  [ 3 ]  jak i w normie P N -I S O  6 2 4 2  

[ 4 ]  s twierdzono, że dla podziału typów ś rodowis ka wewnętrzneg o 
na kateg orie najważniejs ze s ą c ztery elementy ś rodowis ka we-
wnętrzneg o:  jakoś ć  powietrza, klimat wewnętrzny, h ałas  i oś wie-
tlenie [ 5 , 6 ] . 
W arunkiem koniec znym realizowania rac jonalnej g os podarki 

energ ią w zakres ie prawidłoweg o funkc jonowania b udynku s ą 
pomiary parametrów eks ploatac yjnyc h  i ś rodowis kowyc h . 
 
3. I s t o t n e  p a r a m e t r y  ś r o d o w i s k o w e  
 
D efinic je mikroklimatu oraz jeg o związek z wielkoś c iami  

fizyc znymi po raz pierws zy s pójnie podał O le F ang er [ 7 ] . W iele  
z nic h  znalazło odzwierc iedlenie w normac h  m.in. I S O  7 7 3 0  [ 8 ] , 
w któryc h  wiele zag adnień  związanyc h  z mikroklimatem doc ze-
kało s ię inneg o, niż tradyc yjne ujęc ia, np. ob ec nie rozpatrywany 
jes t wpływ entalpii wilg otneg o powietrza, a nie oddzielnie tem-
peratury i wilg otnoś c i. D yrektywa E P B D  [ 1 ]  zalec a s tos owanie 
takic h  metod s zac owania zużyc ia energ ii, ab y możliwe b yło 
porównywanie efektywnoś c i zużyc ia energ ii w różnyc h  b udyn-
kac h . K ryteria reg ulac ji klimatu wewnętrzneg o w pos tac i projek-
tu normy prE N  1 5 2 5 1 : 2 0 0 5  [ 9 ]  s łużyć  mają projektantom b u-
dynków i s ys temów H V A C  ( ang . Heating, Ventilation and Air 
C ondition )  przy us talaniu parametrów wejś c iowyc h , przy ob li-
c zaniu zapotrzeb owania na moc  c ieplną oraz do wymiarowania 
urządzeń  g rzewc zyc h  i wentylac yjnyc h  w b udynku. W ięks zoś ć  
zag adnień  dotyc ząc yc h  ś rodowis ka wewnętrzneg o, w nowoc ze-
s nym ujęc iu, opis ują monog rafie [ 1 0 , 1 1 , 1 2 ] . 
P lanując  przeznac zenie b udynku i jeg o wypos ażenie tec h nic zne 

us tala s ię udział proc entowy ludzi niezadowolonyc h  z mikrokli-
matu jako ws kaźnik P P D  ( ang . p redic ted p erc entage of   
dis s atis f ied) . D o oc eny wrażeń  c ieplnyc h  używa s ię również 
ws kaźnik P M V  ( ang . p redic ted m ean v ote ) . C zynniki wpływając e 
na klimat wewnętrzny podano na rys . 2 .  
 

 
 
R y s . 2 .  G ł ó w n e g ru p y  c z y n n i k ó w  k l i m at u  w ew n ę t rz n eg o  ( s c h em at )  [ 1 3 ]  
F i g . 2 .  T h e m ai n  g ro u p s  o f  f ac t o rs  o f  i n t ern al  c l i m at e ( s c h em at i c  d i ag ram ) [ 1 3 ]  
 

W pływ pos zc zeg ólnyc h  wielkoś c i na komfort c ieplny przed-
s tawiono na rys . 3 . N ajwięks zy wpływ na wartoś ć  ws półc zynnika 
komfortu c ieplneg o mają s kładowe reprezentując e poziom meta-
b olizmu c iała c złowieka oraz temperaturę powietrza. N atomias t 
zmiany wilg otnoś c i powietrza mają niewielki wpływ na og ólny 
s tan komfortu. 
 
 

 
 
 
° w i el k o ś c i  f i z y c z n e 

p h y s i c al  p aram et ers  
 
 
• i n d y w i d u al n e c ec h y  l u d z k i e 

i n d i v i d u al  h u m an  c h arac t er 
 
 

R y s . 3 .  I l u s t rac j a rez u l t at ó w  an al i z y  w raż l i w o ś c i  s i ec i  w z g l ę d em   
p o s z c z eg ó l n y c h  w ej ś ć  [ 1 5 ]  

F i g . 3 .  T h e i l l u s t rat i o n  o f  res u l t s  t h e s en s i b i l i t y  an al y s i s  o f  n et   
i n  rel at i o n  t o  p art i c u l ar i n p u t s  [ 1 5 ]  

 
W  zakres ie komfortu wewnętrzneg o pomies zc zeń  należy 

zwróc ić  również uwag ę na naturalne zmiany wys tępując e na 
przes trzeni c ałeg o okres u użytkowania b udynku, poc ząws zy od 
jeg o wyb udowania aż do rozb iórki. I nną g rupę zag adnień  s tano-
wią metody pomiaru wielkoś c i fizyc znyc h , wpływając yc h  na 
komfort c ieplny, pozwalając e wyznac zyć  odpowiednie ws kaźni-
ki. W  tym zakres ie ważnym jes t dob ór odpowiedniej metody 
pomiarowej parametrów komfortu, tj. temperatury, wilg otnoś c i, 
prędkoś c i i c iś nienia powietrza, ś redniej temperatury promie-
niowania. 
R ównie ważne jes t wytypowanie odpowiednieg o miejs c a,  

w którym mierzone wielkoś c i b ędą reprezentatywne dla  
c ałej s trefy przeb ywania ludzi. S zc zeg ółowy przeg ląd metod 
pomiaru oraz przyrządów pomiarowyc h  wielkoś c i c h arakteryzują-
c yc h  komfort c ieplny można znaleźć  m.in. w podręc zniku [ 1 2 ] . 
N a rynku s ą dos tępne urządzenia do pomiaru mikroklimatu. 

B rakuje jednak mierników przes trzenneg o rozkładu temperatury 
powietrza. P rzyrząd taki ( M R T -0 1 )  zaprojektowano i zb udowano 
w I ns tytuc ie E lektrownii i S ys temów P omiarowyc h  P olitec h niki 
O pols kiej. P rzykład wyników ob lic zeń  numeryc znyc h  [ 1 4 ]  i rze-
c zywis tyc h  pomiarów wykonanyc h  miernikiem M R T -0 1  przes ta-
wia rys unek 4 . 
W  pomies zc zeniu, w którym b ędą  przeb ywać  ludzie powinno 

b yć  zapewnione oś wietlenie naturalne i s ztuc zne. Z as ady oś wie-
tlenia dzielą s ię na trzy pods tawowe g rupy:  fizjolog ic zne es tetyc z-
ne i ekonomic zne. N a jakoś ć  oś wietlenia pomies zc zeniu, które ma 
zapewnić  okreś lony s ys tem oś wietleniowy, mają wpływ nas tępu-
jąc e parametry:  poziom natężenia oś wietlenia i jeg o równomier-
noś ć , rozkład luminanc ji, og ranic zenie olś nienia przykreg o, b arwa 
ś wiatła oraz tętnienie ś wiatła. Z as ady dob oru oś wietlenia oraz 
pomiaru jeg o jakoś c i podano w normie [ 1 6 ] . N eg atywny wpływ 
na zdrowie ludzi ma h ałas , c o jes t również przyc zyną złeg o s amo-
poc zuc ia tak w domu jak i w prac y. 
 



PAK 10/ 2 006     61 
 

a)

 
 
 

b ) 

18,0

19 ,0

2 0,0

2 1,0

2 2 ,0

2 3 ,0

2 4 ,0

2 5 ,0

0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4
Odległość, m

Te
mp

era
tur

a, 
°C

 wyniki pomiarów

 wyniki s ymu l ac j i

 
 
R y s .  4 .   R o z k ł ad  t e m pe r at u r y  w  o g r z e w any m  po m ie s z c z e niu :   

a) l o k al iz ac ja m ie r nik a MRT-0 1  po d c z as  k o l e jny c h  s e r ii po m iar ó w ,   
b ) po r ó w nanie  w y nik ó w  po m iar ó w  i s y m u l ac ji - po z io m y  r o z k ł ad   
t e m pe r at u r y  po w ie t r z a w e w nę t r z ne g o  w  po b l iż u  o k na i g r z e jnik a [ 1 4 ]  

F ig .  4 .   T h e  d is t r ib u t io n o f  t e m pe r at u r e  in h e at e d  r o o m :   
a ) t h e  l o c al iz at io n o f  t h e  m e t e r  MRT -0 1  w h il e  s e r ie s  o f  m e as u r e m e nt s ,   
b ) t h e  c o m par is o n o f  r e s u l t s  o f  m e as u r e m e nt s  and  s im u l at io n - t h e   
h o r iz o nt al  d is t r ib u t io n o f  t e m pe r at u r e  o f  int e r nal  air  ne ar b y  o f  w ind o w   
and  h e at e r  [ 1 4 ]  

 
4. P ar am e t r y  e k s p l o at ac y j n e  
 
D o n ajważn iejs zyc h in s t alac ji en erg et yc zn yc h bu dyn kó w n ale-

ży zalic zyć :  in s t alac je g rzewc ze w t ym c en t raln e og rzewan ie  
i u kł ad do przyg ot owan ia c iepł ej wody u żyt kowej oraz in s t alac je 
elekt ryc zn e w t ym oś wiet len iowe.  
P ods t awowym proc es em eks ploat ac yjn yc h prac u jąc ej in s t alac ji 

c en t raln eg o og rzewan ia jes t  dos t arc zan ie t ylko t akiej iloś c i c iepł a 
do bu dyn ku ,  lu b jeg o c zęś c i,  jaka w dan ym momen c ie jes t  po-
t rzebn a,  przy zapewn ien iu  wymag ań  komf ort u  c iepln eg o.  P roc es  
t en  możn a kon t rolować  s t os u jąc  odpowiedn ie n arzędzia pomiaro-
we ( c zu jn iki t emperat u ry,  c iś n ien ia,  przepł ywomierze it p. )  i reg u -
lac yjn e ( s t erown ik,  zawory reg u lac yjn e,  pompy,  it p. )  przy odpo-
wiedn io zaprojekt owan ej i wykon an ej in s t alac ji.  P rzykł ad in s t ala-
c ji g rzewc zej pozwalając ej n a realizac ję ww.  c eló w przeds t awion o 
w pu blikac ji [ 1 5 ] .   
P odobn ie jak w przypadku  prac y in s t alac ji c . o.  przebieg a proc es  

eks ploat ac ji in s t alac ji c iepł ej wody u żyt kowej z t aką t ylko ró żn i-
c ą,  że wielkoś ć  dos t arc zan eg o s t ru mien ia c iepł a n ie zależy od 
zewn ęt rzn yc h waru n kó w met eorolog ic zn yc h lec z n adąża za zu ży-
c iem c iepł ej wody przez odbiorc ó w.   
 

I n s t alac ja elekt ryc zn a powin n a w okres ie jej u żyt kowan ia za-
pewn iać  możliwoś ć  bezpiec zn eg o korzys t an ia z odbiorn ikó w 
en erg ii elekt ryc zn ej,  zg odn eg o z ic h przezn ac zen iem i waru n kami 
zał ożon ymi w projekc ie t ej in s t alac ji.  Z  pu n kt u  widzen ia dyrekt y-
wy [ 1 ]  is t ot n e jes t  zu życ ie en erg ii n a c ele oś wiet len iowe.  
 
5 . Z u ż y c i e  e n e r g i i  a z i n t e g r o w an a an al i z a  

p ar am e t r ó w  ś r o d o w i s k o w y c h   
i  e k s p l o at ac y j n y c h  

 
R ac jon aln a g os podarka en erg ią w bu dyn ku  wymag a okreś len ia 

kieru n kó w i warian t ó w modern izac ji obiekt u  oraz wyboru  opt y-
maln yc h waru n kó w eks ploat ac ji w ramac h dos t ępn yc h możliwoś c i 
zmn iejs zan ia kos zt ó w zu życ ia en erg ii.  P odjęc ie odpowiedn ic h 
dec yzji waru n ku jąc yc h powodzen ie wymien ion yc h dział ań  wy-
mag a wykon an ia zin t eg rowan ej an alizy paramet ró w ś rodowis ko-
wyc h i eks ploat ac yjn yc h bu dyn ku  przeds t awion yc h n a rys .  5 .  
D odat kowo dla pot rzeb an alizy kon iec zn e jes t  u wzg lędn ien ie 
c harakt erys t yki bu dyn ku ,  c zyli c ec h obiekt u  t akic h jak:  f u n kc ja,  
iloś ć  i s t ru kt u ra os ó b z n ieg o korzys t ając yc h,  c harakt erys t yka 
in s t alac ji it p.  W  każdym z wyró żn ion yc h obs zaró w powin n a być  
wykon an a an aliza t ec hn ic zn a,  a elemen t em kon iec zn ym do jej 
wykon an ia jes t  kompleks owy pomiar paramet ró w eks ploat ac yj-
n yc h i ś rodowis kowyc h [ 1 7 ] .  
 
 

 
R y s .  5 .   Z int e g r o w ana anal iz a par am e t r ó w  ś r o d o w is k o w y c h   

i e k s pl o at ac y jny c h  
F ig .  5 .   T h e  int e g r at e d  anal y s is  o f  e nv ir o nm e nt al  and   

e x pl o it at io n par am e t e r s  
 
P omiędzy pos zc zeg ó ln ymi obs zarami,  wyró żn ion ymi n a rys .  5 ,  

wys t ępu ją ws pó ł zależn oś c i o ró żn ym c harakt erze,  kt ó re impliku ją 
w kolejn ym et apie kon iec zn oś ć  wykon an ia ws pó ln ej an alizy 
t ec hn ic zn o-ekon omic zn ej i okreś len ie ws pó ln yc h zał ożeń  dec y-
zyjn yc h dla c ał eg o bu dyn ku  dot yc ząc yc h jeg o dals zej eks ploat ac ji.  
 

6 . P r z y k ł ad  m o ż l i w o ś c i  o g r an i c z an i a  
k o s z t ó w  e n e r g i i  

 
I s t n ieje wiele dró g  pozwalając yc h u zys kać  zmn iejs zen ie opł at  

za zu żyt ą en erg ię i media.  P ods t awowy kieru n ek t o modern izac ja 
bu dyn ku  i jeg o in s t alac ji t ec hn ic zn yc h,  kt ó re podan o w t ablic y 1 .  
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Tab. 1 .  M e t o d y z m n i e j s z e n i a k o s z t ó w  e n e r g i i  
Tab. 1 .  M e t h o d s  o f  d e cr e as e  o f  e n e r g y co s t s  
 

METODY WYSOKONAKŁADOWE METODY NI SKONAKŁADOWE 
En er g i a el ekt r y c z n a En er g i a c i ep l n a En er g i a el ekt r y c z n a i  c i ep l n a 

Mod er n i z ac j a i n s t al ac j i  
el ekt r y c z n e 

Ter m om od er n i z ac j a 
b u d y n ku  

Z m i an a p r of i l u   
ob c i ą ż en i a - s t er ow an i e 
p op y t em  n a en er g i ę 

el ekt r y c z n ą   
( Dem an d  Si d e  

Man ag em en t  - DSM)   
w  z akr es i e ob i ekt u  

Dos t os ow an i e i n s t al ac j i  
en er g et y c z n y c h  d o p ot r z eb  

r eg u l ac j i  

Dob ó r  op t y m al n ej  t ar y f y  

Z as t os ow an i e  
oś w i et l en i a s t r ef ow eg o Z aaw an s ow an a r eg u l ac j a 

Od z y s k en er g i i  
Dob ó r  op t y m al n ej  m oc y   

z am ó w i on ej  
R eg u l ac j a n at ęż en i a 

oś w i et l en i a Od n aw i al n e ź r ó d ł a en er g i i  
Op t y m al i z ac j a ekon om i c z n a 

p r ac y  p od z es p oł ó w  Kom p en s ac j a m oc y  
b i er n ej  

Aku m u l ac j a c i ep ł a i  c h ł od u  

P er s on al n a p ol i t y ka w ew n ęt r z n a 
( s z kol en i a d ot y c z ą c e  
os z c z ęd z an i a en er g i i )  

 
 
Efekt synergii ww. metod uzyskać można stosując systemy zin-

tegrowane ( np. korzystając systemu B M S )  wystę pujących   
w „ intel igentnym b udynku” . C oraz czę ś ciej takie systemy stosuje 
się  w nowych  b udynkach ,  jednak czynnikiem ograniczającym ich  
powszech ne stosowanie jest wysoki koszt inwestycyjny. D ostę pne 
systemy oferują standardowe procedury i al gorytmy regul acji,  w 
któ rych  b rakuje optymal izacji zużycia energii przez b udynek 
wykorzystujący odnawial ne ź ró dł a oraz odzysk energii.  
 

a)  
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b)  
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R ys . 6 .  I l u s t r acj a r e z u l t at ó w  o g r an i cz e n i a z u ż yci a ci e p ł a w  w yn i k u :  

a)  t e r m o m o d e r n i z acj i , b)  r e al i z acj i  al g o r yt m u  s t e r o w an i a  
u w z g l ę d n i aj ą ce g o  z ys k i  ci e p ł a 

F i g . 6 .  Th e  i l l u s t r at i o n  o f  h e at  r e d u ct i o n  as  r e s u l t :  
a)  t h e  t h e r m o m o d e r n i z at i o n , b)  t h e  r e al i z at i o n  o f  al g o r i t h m   
t ak i n g  i n t o  acco u n t  t h e  g ai n s  o f  w ar m t h  

 

N a rys. 6  przedstawiono wyniki uzyskane w b udynkach  użytecz-
noś ci pub l icznej jako przykł ad efektó w termomodernizacji i wy-
korzystania wewnę trznych  i zewnę trznych  zyskó w ciepł a.  
Z  kol ei monitorowanie zużycia energii el ektrycznej [ 1 7 ]  po-

zwol ił o zmniejszyć o 3 0 %  moc zamó wioną. 
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