
66    PAK 6/ 2 0 0 6 
 
Mirosław P I E T R A N I K ,  Mare k  MI C H A L A K  
INSTYTUT ŁĄCZNOŚCI, ZA K ŁA D  K OM P A TYB IL NOŚCI E L E K TR OM A G NE TYCZNE J , W R OCŁA W  
 

Czterokanałowy analizator zaburzeń krótkotrwałych 
 
Dr inż. Mirosław PIETRANIK 
 
Uk o ń c z y ł  w y d z i a ł  Ł ą c z n o ś c i  P o l i t e c h n i k i  W r o c ł a w -
s k i e j  ( 1 9 6 1 ) .  S t o p i e ń  d o k t o r a  u z y s k a ł  w  I n s t y t u c i e  
Ł ą c z n o ś c i  ( 1 9 7 4 ) .  D z i a ł a l n o ś ć  z a w o d o w a  d o t y c z y  
r ó ż n o r o d n y c h  p r o b l e m ó w  k o m p a t y b i l n o ś c i  e l e k t r o -
m a g n e t y c z n e j .  B i e r z e  u d z i a ł  w  p r a c a c h  m i ę d z y n a r o -
d o w y c h  k o m i t e t ó w  z a j m u j ą c y c h  s i ę  p r o b l e m a m i  
E M C :  I E C  ( T C  7 7  B ) ,   C I S P R  ( S C  A  – p o m i a r y  
z a b u r z e ń  r a d i o e l e k t r y c z n y c h -u r z ą d z e n i a  p o m i a r o w e ;   
S C  I  – E M C  u r z ą d z e ń  i n f o r m a t y c z n y c h ,  t e l e k o m u n i -
k a c y j n y c h  i  r a d i o w y c h ;  S C  H  w y m a g a n e  p o z i o m y  
z a b u r z e ń  w  o c h r o n i e  s ł u ż b  r a d i o w y c h ) .  
e-m a i l :  m . p i et r a n i k @ i l . w r o c . p l   

 
 

S t r e s z c z e n i e  
 

U rz ą d z e n i a p ow sz e c h n e go uż y t k u,  e le k t ron arz ę d z i a i  i n n e  p od ob n e  urz ą -
d z e n i a z aw i e raj ą c e  t e rmore gulat ory ,  p rz e k aź n i k i ,  p rogramat ory ,  p rz e ł ą c z -
n i k i  mi gow e  są  ź ró d ł ami  sp e c y f i c z n y c h  z ab urz e ń  rad i oe le k t ry c z n y c h .  
G e n e ruj ą  on e ,  op ró c z  z ab urz e ń  o c h arak t e rz e  c i ą gł y m,  p oj e d y n c z e  i mp ulsy  
lub  i c h  grup y  p oj aw i aj ą c e  si ę  w  n i e re gularn y c h  od st ę p ac h  c z asu i  c h arak -
t e ry z uj ą c e  si ę  d uż y m roz rz ut e m amp li t ud ,  c z asó w  t rw an i a i  i c h  w z aj e mn e -
go ugrup ow an i a.  T e  c e c h y  p ow od uj ą ,  ż e  p omi ary  są  sk omp li k ow an e   
i  c z asoc h ł on n e .  W  sk raj n y m p rz y p ad k u c z as p omi aró w  p oj e d y n c z e go 
urz ą d z e n i a moż e  t rw ać  k i lk a d n i .  W  art y k ule  omó w i on o aut omat y c z n y  
an ali z at or z ab urz e ń  k ró t k ot rw ał y c h  AZ K-4 4  (An ali z at or z ab urz e ń  k ró t k o-
t rw ał y c h  AZ K-4 4  z ost ał  op rac ow an y  w  Z ak ł ad z i e  Komp at y b i ln oś c i  E le k -
t romagn e t y c z n e j  I n st y t ut u Ł ą c z n oś c i  p rz e z  z e sp ó ł  k on st ruk c y j n y  p od  
k i e run k i e m i n ż .  A.  Ki li an a († )),  k t ó ry  sk rac a c z as p omi aró w  d o p oj e d y n -
c z y c h  god z i n  i  sp e ł n i a w sz y st k i e  w y magan i a ok re ś lon e  w  n ormi e   
PN -E N  5 5 0 1 4 -1  [ 1 ] .  
 
D isc on t in u ou s d ist u rb an c e s – m e asu rin g  
e q u ip m e n t  

 
A b s t r a c t  

 
E q ui p me n t s li k e  t h e rmost at s or sof t w are -c on t rolle d  d e v i c e s suc h  as  
re f ri ge rat ors,  ai r c on d i t i on e rs,  w ash i n g mac h i n e s e t c  are  v e ry  sp e c i f i c  
group  of  e q ui p me n t ,  w h i c h  ge n e rat e  d i sc on t i n uous d i st urb an c e s i n  t h e  
f orm of  c li c k s w h i c h  oc c urs sp orad i c ally ,  t h e y  are  group e d  i n  d i f f e re n t  
w ay  i n  t h e  t i me  d omai n  an d  h av e  w i d e  d i sp e rsi on  of  t h e i r amp li t ud e  an d  
t h e re f ore  t h e y  sub j e c t  t o li mi t  v alue s d i f f e re n t  f rom t h ose  ap p li c ab le  t o 
c on t i n uous i n t e rf e re n c e .  T h e  p roc e d ure  of  d i sc on t i n uous d i st urb an c e s 
me asure me n t s i s gov e rn e d  b y  t h e  st an d ard  E N  5 5 0 1 4 -1 .  T h e  st an d ard  
re q ui re s f rom man uf ac t ure rs of  e le c t ri c al an d  e le c t ron i c  p rod uc t s t o  
p e rf orm ap p rop ri at e  me asure me n t s b y  me asuri n g t h e  c li c k  d urat i on ,  c li c k  
re p e t i t i on  rat e  an d  c li c k  le v e l.  T o me e t  t h e se  sp e c i f i c  re q ui re me n t s,   
I n st i t ut e  of  T e le c ommun i c at i on s e lab orat e d  v e ry  sp e c i ali z e d  aut omat i c  
c li c k  an aly z e r,  AZ K-4 4 .  I t  e n ab le s t o me asure  an d  re gi st e r d i sc on t i n uous 
d i st urb an c e s (c li c k s) on  f our p re -d e f i n e d  f re q ue n c i e s si mult an e ously  an d  
allow s t o p e rf orm an  aut omat i c  c lassi f i c at i on  of  re gi st e re d  d i st urb an c e s 
ac c ord i n g t o E N  5 5 0 1 4 -1  re q ui re me n t s.  I t  also mi gh t  b e  use d  as an  e v e n t  
re c ord e r,  allow i n g re gi st rat i on  of  t i me  of  oc c urre n c e ,  t i me s of  d urat i on  an d  
q uasi -p e ak  v alue  of  all d i st urb an c e s w h i c h  e x c e e d  t h e  le v e l d e f i n e d  at  t h e  
b e gi n n i n g of  an aly si s.  T h e  re sult s of  an aly si s may  b e  d i sp lay e d ,  p ri n t e d  or 
se n t  t o e x t e rn al c omp ut e r f or f urt h e r an aly si s.  
 
1 .  W st ę p  
 
E f ek t y  z ak ł ó c en iowe z wią z an e z  z ab ur z en iami k r ó t k ot r wał y mi 

maj ą  c h ar ak t er  n ag ł y ,  s t ą d  n az wa „ t r z as k ”  ( ef ek t  s ł y s z aln y   
w g ł oś n ik u z ak ł ó c an eg o od b ior n ik a,  z r y wan ie s y n c h r on iz ac j i 
ob r az ó w w od b ior n ik u T V ,  moż liwe z mian y  w in f or mat y c z n y c h  
z b ior ac h  d an y c h ,  it p . )   
P r z ez  wiele  lat  uważ an o,  ż e p r ob lem p omiar ó w i oc en y  t y c h  

z ab ur z eń  ( k r y t er ia p r z y j ę t e p r z ed  k ilk ud z ies ię c iu lat y ,  k ied y  t o 
b r an o p od  uwag ę  j ed y n ie z ak ł ó c en ia w r ad iof on ii an alog owej )  j es t  
r oz wią z an y .   
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U s t alon e z os t ał y  met od y  p omiar ó w i k r y t er ia oc en y  s z k od liwoś c i 
" t r z as k ó w”  w z ależ n oś c i od  ic h  p ar amet r ó w amp lit ud owy c h  
( p r z ek r ac z an ie d op us z c z aln eg o p oz iomu d la z ab ur z eń  c ią g ł y c h )   
i c z as owy c h  ( c z as u t r wan ia p os z c z eg ó ln y c h  imp uls ó w i ic h  wz a-
j emn eg o ug r up owan ia c z as oweg o) .  Z e wz g lę d u n a d oś ć  s k omp li-
k owan y  s c h emat  p os t ę p owan ia i c z as oc h ł on n oś ć  p omiar ó w 
w n or mie p r z ewid z ian o p omiar y  t r z as k ó w t y lk o n a 4 -c h  c z ę s t ot li-
woś c iac h  ( 0 . 1 5  - 0 . 5  - 1 . 4  - 3 0  M H z )  w od n ies ien iu d o n ap ię ć  
z ab ur z eń  wy s t ę p uj ą c y c h  w p r z y ł ą c z u z as ilan ia.   
O b s er wowan y  w os t at n ic h  lat ac h  b ur z liwy  r oz wó j  t ec h n ik i c y -

f r owej  i j ej  z as t os owan ia w r ó ż n or od n y c h  ur z ą d z en iac h  s t awia 
p r ob lem z ab ur z eń  imp uls owy c h  ( w t y m i t r z as k ó w)  w n owy m 
ś wiet le.  I s t n iej ą  moc n e uz as ad n ien ia d o r oz s z er z en ia wy mag ań  
p omiar ó w t r z as k ó w w z ak r es ie c z ę s t ot liwoś c i d o 1  G H z  w od n ie-
s ien iu d o ws z y s t k ic h  p r z y ł ą c z y  b ad an y c h  ur z ą d z eń  ( a n ie t y lk o 
p r z y ł ą c z a z as ilan ia)  i ws z y s t k ic h  p ar amet r ó w mier z on y c h  z ab u-
r z eń  ( n ap ię c ie/ moc / n at ę ż en ie p ola)  [ 2 ] .  
 

2 .  Z ab u rz e n ia k ró t k ot rwałe  
 
W y r ó ż n ia s ię  d wie g r up y  z ab ur z eń  k r ó t k ot r wał y c h :  

− z ab ur z en ia ś c iś le od p owiad aj ą c e d ef in ic j i t z w.  " t r z as k u" ,  or az   
− z ab ur z en ia o c z as ie t r wan ia 2 0 0  ms  <  t  ≤ 6 0 0  ms ,  d la k t ó r y c h  
p r z y  p ewn y c h  war un k ac h  ( g ł ó wn ie p owią z an y c h  z  ic h  c z ę s t o-
ś c ią  p oj awian ia s ię )  d op us z c z a s ię  z ł ag od z en ia t ak ie s ame j ak  
d la t r z as k u.   
T r z as k iem,  wed ł ug  d ef in ic j i n or m [ 1 ,  3 ] ,  j es t  z ab ur z en ie imp ul-

s owe,  s k ł ad aj ą c e s ię  z  j ed n eg o lub  s z er eg u imp uls ó w s p eł n iaj ą c e 
n as t ę p uj ą c e war un k i:  
a)  c z as  t r wan ia imp uls u ( lub  ic h  s er ii )  j es t  k r ó t s z y  n iż  2 0 0  ms ,  
b )  war t oś ć  q uas i-s z c z y t owa ( Q P )  amp lit ud y ,  d owoln eg o z d ar z en ia 
w ob r ę b ie 2 0 0  ms ,  p r z ek r ac z a d op us z c z aln y  p oz iom d la z ab u-
r z eń  c ią g ł y c h ,  

c )  od s t ę p  od  p op r z ed z aj ą c eg o i k olej n eg o z ab ur z en ia s p eł n iaj ą c e-
g o war un k i a)  i b )  j es t  wię k s z y  n iż  2 0 0  ms .   
W  p r z y p ad k u s er ii k r ó t k ic h  imp uls ó w j ej  c z as  t r wan ia mier z on y  

j es t  od  p oc z ą t k u p ier ws z eg o d o k oń c a os t at n ieg o imp uls u,  p r z y  
z ał oż en iu,  ż e p oj awiaj ą  s ię  on e n ie c z ę ś c iej  n iż  3 0  r az y  w c ią g u 
min ut y .  
 
3 .  P om iary  z ab u rz e ń  k ró t k ot rwały c h  
 
W  p r oc es ie p omiar ó w t r z as k ó w moż n a wy r ó ż n ić  n as t ę p uj ą c e 

f az y :  
� p omiar  i an aliz a c z as owy c h  p ar amet r ó w w c elu z ak walif ik owa-
n ia ic h  d o t r z as k ó w lub  z ab ur z eń  d ł ug ot r wał y c h .   
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� pomiar ilości trzasków przekraczaj ą cych  d opuszczaln y poziom 
( L o) d la zab urzeń  cią g ł ych ;  tą  ocen ę  przeprowad za się  tylko 
wted y, j eśli wszystkie zab urzen ia speł n iaj ą  kryteria pod stawo-
we wyn ikaj ą ce z d ef in icj i trzasku i d opuszczaln ych  wyj ą tków, 

� wyzn aczen ie d opuszczaln eg o poziomu d la trzasków ( L q), 
� pomiar ilości trzasków n a pod wyż szon ym poziomie L q. 
B ad an e urzą d zen ie uważ a się  za speł n iaj ą ce wymag an ia n ormy  

[ 1]  j eśli ilość  trzasków n a pod wyż szon ym poziomie ( L q) n ie prze-
kracza 2 5  %  ilości trzasków n a poziomie wł aściwym d la zab urzeń  
cią g ł ych  ( L o). 
O pisan a powyż ej  proced ura wskazuj e n a to, ż e pomiar zab urzeń  

krótkotrwał ych  j est zł oż on y i czasoch ł on n y.    P roced urę  pomiarów 
trzasków ilustruj e sch emat przed stawion y pon iż ej .  
 
 

Procedura pomiarów trzasków, wg [1] K omen tarze 

  Ustalenie N przez zliczenie
liczby czynności łączeniowych

N
N ≥ 30

N < 30

  Badane
urządzenie

Wszystkie trzaski < 20 ms
          90% < 10 ms

            Ustalenie N
przez pomiar liczby trzasków

N
N < 30

N ≥ 30  

Odrzucić Tak

Nie

N

PrzyjąćWszyskie trzaski 
zgodne z definicją

Nie

Czy stosuje sie 
       wyjątki

TakNie

Odrzucić

Lq = L + 44                                  Lq = L + 20 log (30/N)

N > 0,2N ≤ 0,2

Metoda górnego
       kwartyla

> 25% przekracza Lq

Odrzucić

≤ 25% przekracza Lq

Przyjąć

N

N > 5 N ≤ 5

Tak

 

 
P om i ar  li c z b y  " t r z as k ów "  - n 1 
k t ór y c h  am p li t u da p r z e k r ac z a 
dop u s z c z aln y  p oz i om  dla z ab u r z e ń  
c i ąg ł y c h ,  L o. 
 
O k r e ś le n i e  c z ę s t oś c i  t r z as k ów ,  N   

N  =  n 1 / T  
T  – c z as  w  m i n u t ac h  n i e z b ę dn y             
do z li c z e n i a 4 0  t r z as k ów  lu b  4 0  
op e r ac j i  p r z e ł ąc z e n i a,  alb o 1 2 0  
m i n u t  
 
S p r aw dz e n i e ,  c z y  ob s e r w ow an e  
t r z as k i  s p e ł n i aj ą k r y t e r i a c z as ow e  
w y n i k aj ąc e  z  de f i n i c j i  " t r z as k u "   
or az  w  p r z y p adk u  ods t ę p s t w  
u w z g lę dn i e n i e  dop u s z c z aln y c h  
w y j ąt k ów  
 
U s t ale n i e  dop u s z c z aln e g o p oz i om u  
z ab u r z e ń  dla " t r z as k ów "  




⋅+=
N
3020LLq log

 

 
P om i ar ,  w  c z as i e  T ,  li c z b y   
t r z as k ów  - n 2 ,  k t ór y c h  am p li t u da 
p r z e k r ac z a p odw y ż s z on y  p oz i om  L q 
 
S p r aw dz e n i e  w ar u n k u  

4
1

n
n
1

2 <
 

i  de c y z j a o z g odn oś c i / n i e z g odn oś c i  
z  w y m ag an i am i  n or m y  [ 1 ]  
 

 
 
Z g od n ie z tą  proced urą ,  n a ob u poziomach  an alizy, zlicza się  
ilość  zab urzeń  krótkotrwał ych  przekraczaj ą cych  poziomy L o i L q 
b ez prób y ocen y rzeczywistej  ich  amplitud y.  C zas trwan ia pomia-
rów określon eg o urzą d zen ia moż e trwać  w n aj g orszym przypad ku 
pon ad  4  g od zin y n a j ed n ej  czę stotliwości ( po 12 0  min  n a każ d ym 
poziomie an alizy +  czasy wyn ikaj ą ce z przyg otowan ia stan owiska 
pomiaroweg o i b ad an eg o urzą d zen ia, an alizy wyn ików n a pozio-
mie L o i ustalen ia poziomu L q).  J eśli weź mie się  pod  uwag ę  ko-
n ieczn ość  powtórzen ia tych  czyn n ości przy 4  czę stotliwościach , to 
oczywistym staj e się  poszukiwan ie przyrzą d u pomiaroweg o skra-
caj ą ceg o ten  wielod n iowy okres pomiarów d o poj ed yn czych  
g od zin .  T e oczekiwan ia speł n ia an alizator zab urzeń  krótkotrwa-
ł ych  ( A Z K -4 4 ) opracowan y w Z akł ad zie K ompatyb iln ości E lek-
tromag n etyczn ej  we W rocł awiu.  
 

4. A n al i z at o r  z ab u r z e ń  k r ó t k o t r w ał y c h   
( t r z as k ó w ) ,  A Z K -44 

 

4.1 . Z as ad a p o m i ar ó w  
 
A Z K -4 4  umoż liwia rej estracj ę  i an alizę  zab urzeń  j ed n ocześn ie 

n a 4  n ormowan ych  czę stotliwościach , [ 1] .  N a każ d ej  z n ich  rej e-
strowan y j est j ed n ocześn ie czas trwan ia i wartość  quasi-szczytowa 
( z d yn amiką  4 4  d B ) każ d eg o zab urzen ia krótkotrwał eg o przekra-
czaj ą ceg o zad an y poziom an alizy.  

  
W  an alizatorze A Z K -4 4  przyj ę to zasad ę  prog ramowej  an alizy  

i selekcj i zarej estrowan ych  syg n ał ów we wszystkich  torach  po-
miarowych .  K on trola powią zań  log iczn ych  i zależ n ości czaso-
wych  tych  syg n ał ów prowad zon a j est w czasie rzeczywistym 
przez system mikroprocesorowy, który:  
� an alizuj e zarej estrowan e czasy trwan ia zab urzeń  i przerw mię -
d zy n imi, 

� przeprowad za klasyf ikacj ę  zarej estrowan ych  zd arzeń  n a trzaski 
krótkie ( ≤ 10  ms), trzaski d ł ug ie ( 10  ms < t ≤ 2 0 0  ms) 
i zab urzen ia cią g ł e ( t > 2 0 0  ms), 

� uwzg lę d n ia wyj ą tki proced ury pomiarowej  opisan e w n ormie 
[ 1] , a d otyczą ce zaliczen ia d o trzasków zab urzeń  o ł ą czn ym 
czasie trwan ia 2 0 0  ms < t < 6 0 0  ms, 

� sumuj e czasy trwan ia trzasków trwaj ą cych  d ł uż ej  n iż  2 0 0  ms, 
� ustala liczb ę  zarej estrowan ych  trzasków w poszczeg óln ych  
torach  pomiarowych , 

� rej estruj e cał kowity czas trwan ia an alizy T , 
� ob licza śred n ią  czę stość  N  zarej estrowan ych  trzasków 
w każ d ym torze pomiarowym 

� ob licza d la każ d eg o toru wartość  pod wyż szon eg o poziomu 
an alizy L q, 

� n a pod stawie liczb y zarej estrowan ych  trzasków, których  ampli-
tud a przekracza poziom L q, wyd aj e d ecyzj ę , czy b ad an e urzą -
d zen ie speł n ia wymag an ia n ormy [ 1] .  

 

4.2 . B u d o w a an al i z at o r a A Z K  - 44 
 
P rzyrzą d  skł ad a się  z n astę puj ą cych  b loków f un kcj on aln ych :  

� U kł ad  wej ściowy ( splitter) rozd ziela syg n ał  z wej ścia an alizato-
ra n a cztery n iezależ n e tory pomiarowe:  15 0  kH z, 5 0 0  kH z, 
14 0 0  kH z i 3 0  M H z, zawieraj ą ce wł asn e, prog ramowaln e tł u-
miki umoż liwiaj ą ce in d ywid ualn e ustawien ie d owoln eg o po-
ziomu an alizy w zakresie od  4 0  d B µ V  d o 10 0  d B µ V  z krokiem 
1 d B .  

� T ory pomiarowe speł n iaj ą  wszystkie wymag an ia P N -E N  
5 5 0 16 -1-1 [ 3 ]  wł aściwe d la miern ików zab urzeń  rad io-
elektryczn ych .  K aż d y z torów zawiera d etektor ob wied n i i d e-
tektor wartości quasi-szczytowej  ( Q P ) wraz z ukł ad ami kształ -
towan ia stał ych  czasowych  ł ad owan ia i rozł ad owan ia, wzmac-
n iaczem oraz ekwiwalen tem stał ych  czasowych  wskaź n ika wy-
ch ył oweg o.  D etektor ob wied n i wraz z komparatorem d aj e in -
f ormacj ę  o czasach  trwan ia zab urzeń  krótkotrwał ych  i czasach  
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przerw międ zy nimi.  M ikroproces or przeprowad za na b ieżą co 
ws t ępną  anal izę paramet rów czas owych  poj awiaj ą cych  s ię za-
b urzeń  i rej es t ruj e ich  wart ość  Q P  ( j eżel i zos t anie przekraczony 
zał ożony poziom anal izy) ,  po czym przes ył a zarej es t rowane 
wyniki d o proces ora g ł ówneg o w b l oku s t eruj ą co-anal izuj ą cym.  
K ażd y z czt erech  t orów pomiarowych  wypos ażony j es t  we wł a-
s ny proces or.  J eg o zad ania t o:  ob s ł ug a przet wornika anal og o-
wo-cyf roweg o,  anal iza czas owa i napięciowa d anych  oraz s t e-
rowanie przeł ą cznikiem d et ekt orów.  P rzet worzone i ws t ępnie 
przeanal izowane d ane o s yg nał ach  przes ył ane s ą  s zereg owo d o 
proces ora g ł ówneg o.   

� G enerat or kal ib racyj ny wykonany j es t  j ako g enerat or krót kich  
impul s ów,  kt órych  g ęs t ość  wid mowa ma równomierny poziom 
aż d o częs t ot l iwości 3 0  M H z.   

� U kł ad  s t eruj ą co-anal izuj ą cy,  zapewnia kont akt  z operat orem,  
zarzą d za ukł ad ami przyrzą d u,  j eg o pamięcią  i zapewnia uzupeł -
niaj ą cą  anal izę d anych  z proces orów l okal nych  w pos zczeg ól -
nych  t orach  pomiarowych .   
W ynik anal izy można wyświet l ić  na ekranie,  wyd rukować  na 

d rukarce l ub  przes ł ać  d o zewnęt rzneg o komput era w cel u ewent u-
al nej  d al s zej  ob rób ki uzys kanych  d anych  pomiarowych .  
A nal izat or A Z K -4 4  pozwal a również na rej es t racj ę czas ów wy-

s t ą pienia,  czas ów t rwania i wart ości Q P  ws zys t kich  zab urzeń ,  
j akie wys t ą pił y w t rakcie anal izy i kt órych  poziom przekroczył  
nas t awioną  wart ość .  
A nal izat or wypos ażony j es t  t akże w wej ście przys t os owane d o 

ws pół pracy z czuj nikiem przeł ą czeń ,  wykorzys t ywane przy b ad a-
niach  urzą d zeń  ocenianych  na pod s t awie l iczb y operacj i przeł ą -
czeń .  
I nne użyt eczne cech y anal izat ora,  t o:  

� pros t s zy i is t ot nie t ań s zy ukł ad  pomiarowy;  nie ma pot rzeb y 
s t os owania d od at koweg o,  zewnęt rzneg o miernika zab urzeń   
i  kł opot l iwej  kal ib racj i zes t awu pomiaroweg o po każd ej  zmia-
nie częs t ot l iwości pomiarowej ,  

� rej es t racj a w pamięci wewnęt rznej  ws zys t kich  paramet rów 
ob s erwowanych  zab urzeń  krót kot rwał ych  ( ampl it ud a,  czas  
t rwania,  od s t ępy) ,  z pod aniem b ieżą ceg o czas u j aki upł yną ł  od  
moment u anal izy,  

� zaprog ramowane s zab l ony prot okół u pomiarów z możl iwością  
ich  d ruku na zewnęt rznej  d rukarce,  

� możl iwość  zd al neg o prog ramowania paramet rów A Z K -4 4   
i zb ierania d anych  za pośred nict wem świat ł owod oweg o ł ą cza 
s zereg oweg o z zewnęt rzneg o komput era.  
D zięki j ed noczes nemu pomiarowi na czt erech  częs t ot l iwościach  

oraz pomiarowi rzeczywis t ej  ampl it ud y każd eg o t rzas ku ( co el i-
minuj e konieczność  s ekwencyj neg o powt arzania operacj i zl icza-
nia l iczb y t rzas ków na d wu różnych  poziomach  anal izy)  anal izat or 
A Z K -4 4 :  
� zapewnia 8 -krot ne s krócenie czas u pomiarów,  w s t os unku d o 
d ot ych czas owych  rozwią zań ,  

� el iminuj e przypad kowość  w ocenie urzą d zenia.  
 

5. P o d s u m o w a n i e  
 
U rzą d zenia zawieraj ą ce t ermoreg ul at ory,  przekaź niki,  prog ra-

mat ory,  przeł ą czniki mig owe it p.  s ą  s zeroko rozpows zech nione  
w środ owis ku mies zkal nym,  b iurowym i h and l owym.  J ako ź ród ł a 

zab urzeń  krót kot rwał ych  mog ą  s t anowić  is t ot ne zag rożenie d l a 
urzą d zeń  pod at nych  na zab urzenia o ch arakt erze impul s owym.  
D ot yczy t o g ł ównie urzą d zeń  wykorzys t uj ą cych  cyf rowe przet wa-
rzanie s yg nał ów.  P rob l em naras t a i s yg nal izowana j es t  koniecz-
ność  kont rol i t eg o rod zaj u zab urzeń  w od nies ieniu d o ws zys t kich  
możl iwych  d róg  ich  przenikania d o urzą d zeń  zakł ócanych ,   
w s zers zym niż d ot ych czas  zakres ie częs t ot l iwości [ 2 ] .  
A nal izat ory zab urzeń  krót kot rwał ych  s t aj ą  s ię przyrzą d ami po-

miarowymi niezb ęd nymi d l a prod ucent ów ws pomnianych  powy-
żej  urzą d zeń  oraz akred yt owanych  l ab orat oriów,  wyd aj ą cych  
od powied nie cert yf ikat y o zg od ności wyrob u z D yrekt ywą  E M C .  
W  t ym os t at nim przypad ku anal izat or powinien ab s ol ut nie s peł -
niać  wymag ania normy [ 3 ]  w zakres ie ich  reakcj i na s zereg  s yg na-
ł ów t es t owych  ( 2 3  zes t awy) .  W ymag ania d ot yczą ce s yg nał ów 
t es t owych  s t os owanych  przy weryf ikacj i anal izat orów zab urzeń  
krót kot rwał ych ,  uj ęt e w normie [ 3 ]  zos t ał y us t al one w l at ach  
1 9 9 6 -2 0 0 1  w ramach  s pecj al nej  7 -os ob owej  g rupy A d  H oc,  powo-
ł anej  przez S C  A / C I S P R .  Z apros zone d o t ej  g rupy 2  os ob y  
z I ns t yt ut u Ł ą czności zg ł os ił y s zereg  d okument ów rob oczych ,  
is t ot nych  d l a os t at ecznych  us t al eń  uj ęt ych  w normie [ 4  ÷ 8 ] .  
O pracowanie g enerat ora s yg nał ów t es t owych  j es t  s amo w s ob ie 
pewnym prob l emem t ech nicznym i ekonomicznym ze wzg l ęd u na 
niewiel kie zapot rzeb owanie.  T aki g enerat or zos t ał  opracowany  
w Z akł ad zie K ompat yb il ności E l ekt romag net ycznej  I ns t yt ut u 
Ł ą czności i przekazany d o wd rożenia w L ab orat orium A parat ury 
P omiarowej  E M C ,  kt óre w ramach  pos iad anej  akred yt acj i  
( A P  0 1 6 )  ma uprawnienia d o wzorcowania,  międ zy innymi,  anal i-
zat orów zab urzeń  krót kot rwał ych .  
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