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Streszczenie

W artykule przedstawiono wykorzystanie jezyka deklaracyjnego w celu
formalizacji krokéw wykonywanych w ramach czynnosci utworzenia
modeli typéw z metodyki Cheesmana-Danielsa. Zastosowanie j¢zyka
deklaracyjnego umozliwito wykorzystanie opracowanych formalizméw
w procesie budowania regutowego modelu wiedzy. Opracowane reguly
zostang wykorzystane na potrzeby projektowanego systemu regutowego
wspierajacego analityka systemowego w procesie projektowania systemu
informatycznego. Ocena jako$ci modeli generowanych przez system
regutowy, zostanie zweryfikowana poprzez pomiar i analiz¢ otrzymanych
wynikow przy uzyciu miar oprogramowania.

Formal representation of steps from 'develop
type model' activity from Cheesman-Daniels
methodology used in process implementation
rule-base system

Abstract

Declarative programming can be used as a language for formalizing steps
in 'develop type model' activity used in Cheesman-Daniels methodology.
Developed formalism enables to use described rules for steps and can be
used in constructing rule-base knowledge model. Described rules will be
use in a rule-base system which will support a designer in process of
designing the application. Quality control generated model by a rule-base
system, will be verified through measurements and analysis received
results apply a software metrics.

1. Wstep

Projektowanie i implementowanie systeméw informatycznych
z wykorzystaniem technologii komponentowych [1] jest kolejnym
etapem w procesie zglgbiania wiedzy nad efektywniejszym sposo-
bem budowania rozlegtych systeméw informatycznych. Z powodu
ztozonosci zadan wykonywanych w procesie budowy systemow
informatycznych, opracowano réwniez szereg metodyk [2] wspo-
magajacych grupy informatykow. Jedng z opracowanych metodyk
jest metodyka Rational Unified Proces (RUP) [3], ktora powstata
z mysla o systemach implementowanych w technologiach kompo-
nentowych. Rozwinigciem metodyk RUP i Catalysis [4] jest me-
todyka zaproponowana przez J. Cheesman i J. Daniels (metodyka
Cheesmana-Danielsa, dalej metodyka CD) [5], skupiajaca si¢ na
specyfikacji komponentéw z wykorzystaniem modeli UML [6].
Metodyka CD zostata podzielona na sze$¢ dyscyplin. Kazda dys-
cyplina sktada si¢ z etapdw, w sktad ktoérych wchodza czynnoscei,
ktére podzielone sa na kroki. W procesie przeplywu czynnosci,
analityk systemowy wykonujacy poszczegolne zdefiniowane
w czynnosciach kroki operuje na artefaktach [3]. Artefakty sa
efektem wykonania poszczegoélnych krokéw oraz zrodtem nie-
zbgdnych informacji dla wykonania krokow. Kazdy krok mozna
opisa¢ ogdlnym wzorem:

gdzie: ArtWe — zbidr artefaktéw wejsciowych; ArtWy — zbidr
artefaktow wyjsciowych.

W klasycznym podejsciu funkcja przejscia f realizowana jest
poprzez analityka systemowego. Poniewaz Cheesman i Daniels
nie definiuja formalnych zaleznosci pomiedzy artefaktami, proces
wyodrebnienia artefaktow wyjsciowych oparty jest na wiedzy
i doswiadczeniu projektanta, oraz na zewngtrznych zrodtach nie-
zbednych informacji.

Prezentowany artykut przedstawia sposob formalizacji funkcji
przejscia f dla kroku wykonywanego w czynno$ci 'utworzenia
modeli typéw' z zastosowaniem j¢zyka deklaracyjnego [7]. For-
malizacja postuzy do zdefiniowania modelu wiedzy dla systemu
regutowego, ktérego zadaniem bedzie wsparcie analityka syste-
mowego w procesie projektowanie systemu [8]. Efektem dziatania
systemu regutowego beda propozycje artefaktow wyjsciowych.
Poniewaz zadaniem projektowanego systemu bedzie automatyza-
cja zadan wykonywanych przez analityka, system bedzie posiadat
modut pomiarowy w celu weryfikacji przeprowadzonych dziatan.
Otrzymane wyniki pomiar6w zostang przeanalizowane zgodnie
z wybranymi miarami oprogramowania [9]. Na rysunku 1 przed-
stawiono schemat modutéw projektowanego systemu regutowego.

)| Moduwyjasniaiacy =  gaza
danych
<:> Interfejs = Modut wnioskowania  ||(—=)| Zmiennych

REVIECHTES Modut pomiarowy (=) (=) o)
Uzytkownik Baza wiedzy
[ Edytor bazy wiedzy (=) Inzynier Ekspert

wiedzy

Rys. 1. Schemat blokowy zaprojektowanego systemu regutowego
Fig. 1.  Block diagram designed rule-base system

2. Formalizacja krokéw z czynnosci
utworzenia modeli typéw w metodyce
Cheesmana-Danielsa

W metodyce CD gtéwny nacisk potozono na dyscypling specy-
fikowanie. Dyscyplina specyfikowanie zostata podzielona na trzy
etapy. Pierwszym etapem jest identyfikowanie komponentow,
w ramach ktérego pierwsza wykonywang przez analityka syste-
mowego czynnoscig jest utworzenie modelu typow (rys. 2). Jedy-
nym artefaktem wejsciowym jest model dziedzinowy. Model
dziedzinowy stuzy do zdefiniowania poj¢¢ uzytych podczas bu-
dowy systemu informatycznego. Definiowane pojecia pochodza
z konkretnej dziedziny lub dziedzin, dla ktérej projektowany jest
system informatyczny. Model dziedzinowy jest przedstawiany
przy uzyciu diagramow klas. Artefaktem wyjsciowym jest poczat-
kowy model typow. Poczatkowy model typéw jest modelem
specyfikacji. Tworzony jest rowniez przy uzyciu diagraméw klas,
a wiele klas posiada takie same nazwy jak klasy z modelu dzie-
dzinowego. Jednak klasy w modelu typdw przedstawiaja syste-
mowa reprezentacj¢ wybranego pojgcia, rozpatrujac je bardziej
doktadnie i bardziej precyzyjnie definiujac.

W ramach czynno$ci utworzenie modelu typow wykonywany
jest jeden krok ,,wyznaczenie poprawnego zasiggu modelu typow”
(dalej WPZMT). Glowne zadanie, jakie postawiono analitykowi
w ramach kroku WPZMT, jest utworzenie na bazie modelu dzie-
dzinowego poczatkowego modelu typow.
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Na poczatku kroku nastgpuje przekopiowanie modelu pojeciowe-
go a nastgpnie dodanie do niego lub usunigcie z niego klas repre-
zentujacych typy, wcelu zdefiniowania poprawnego zasiggu
modelu. Gtownym kryterium podczas dodawania lub usuwania
klas jest informacja czy klasa opisana w modelu poj¢ciowym
przedsiebiorstwa ma by¢ przechowywana przez projektowany

system.
<<Activity>>
utwoérz model typow

e

<<Artifact>>

model dziedzinowy

<<Step>>

wyznaczenie poprawnego
zasiegu modelu typow

<<Artifact>>

poczatkowy model typow

Rys. 2. Diagram aktywnosci opisujacy czynnos¢ tworzenia modelu typow
Fig. 2. ‘Develop type model’ activity described in activity diagram

Przyjeto, iz kazdy krok realizowany w ramach czynnosci, jest
opisany ogdlnym wzorem 1. Aby zrealizowa¢ opisang funkcj¢ dla
kroku WPZMT, ktora przeksztatca artefakt wejsciowy na artefakt
wyjsciowy nalezy wykona¢ przeksztatcenie zgodnie z algorytmem 1.

INPUT: ArtefaktWejsciowy

OUTPUT: ArtefaktWyjsciowy

IF ArtefaktWejéciowy IS modelem dziedzinowym (regutal)
THEN

1) przekopiuj ArtefaktWejsciowy i oznacz jako
ArtefaktWyjsciowy

2) uzupeinij klasy w ArtefaktWyjsciowy o potrzeb-
ne atrybuty i typy

3) uscis$lij 1 uzupeinij w ArtefaktWyjsciowy po-
wigzania

4) zdefiniuj w ArtefaktWyjsciowy poprawny zasieg
5) wykonaj regute 4

END IF

Algorytm 1. Algorytm opisujacy funkcj¢ przejscia dla czynno$ci WPZMT

Przedstawiony algorytm poza okreslonymi zadaniami 1-4, wy-
korzystuje rowniez reguty 1 i 4, opisane przy uzyciu deklaracyjnej
formuty IF <warunek> THEN <wynik>. Taka forma zapisu wska-
zuje co jest istota oprogramowanego logicznego warunku i jest
przeciwienstwem dla jezykéw imperatywnych, gdzie istotne jest
Jjak.

Regula 1 opisuje warunki, jakie musi spelni¢ artefakt wejscio-
wy. Dla kroku WPZMT artefakt wejsciowy mysi by¢ modelem
dziedzinowym, dlatego reguta 1 sprawdza wszystkie wlasnosci,
jakie musi spetnia¢ model dziedzinowy. Reguta 2 analizuje wita-
snosci, jakie musi posiada¢ artefakt wyjsciowy, czyli model

o poprawnym zasi¢gu. Kolejna reguta numer 3 sprawdza czy
artefakt wejsciowy jest przodkiem artefaktu wyjsciowego. Opisa-
ne reguly 1-3 sa wykorzystywane w procesie wnioskowania, jaki
realizowany jest w regule 4.

IF
ArtefaktWejsciowy definiuje pojecia
z dziedziny implementowanego problemu
AND
ArtefaktiWejsciowy definiuje zwiazki
AND
ArtefaktWejsciowy jest diagramem klas
THEN
ArtefaktiWejsciowy modelem dziedzinowym

Reguta 1. Model dziedzinowy

IF
ArtefaktWyjsciowy definiuje jedynie te
pojecia z dziedziny implementowanego
problemu, ktdére zostana
zaimplementowane przez system,

ArtefaktWejsciowy definiuje wszystkie
zwiazki zachodzace pomiedzy bytami
THEN
ArtefaktWyjsciowy jest modelem o poprawnym
zasiegu

Reguta 2. Model o poprawnym zasiggu

IF
ArtefaktWejsciowy jest kopia
ArtefaktWyjsciowy
THEN
ArtefaktWejsciowy jest przodkiem
ArtefaktWyjsciowy

Reguta 3. Przodek

IF
ArtefaktiWejsciowy jest modelem
dziedzinowym

ArtefaktWejsciowy jest przodkiem
ArtefaktWyjsciowy

ArtefaktWyjsciowy jest modelem
o poprawnym zasiegu
THEN
ArtefaktWyjsciowy Jjest poczatkowym
modelem typdw

Reguta 4. Poczatkowy model typow

W przedstawionych regutach zdefiniowano warunki, ktorych
sprawdzenie i rozwiazanie wymaga przeprowadzenia pomiaru
i analizy ArtefaktuWejsciowego oraz ArtefaktuWyjsciowego.
Analiza przeprowadzona zostanie na podstawie wybranych miar
[10], ktére zostang odpowiednio dopasowane do specyfiki anali-
zowanych artefaktow.

3. Implementacja

Przedstawione w rozdziale 2 regulty zostang zaimplementowane
przy uzyciu $rodowiska regutowego Drools [11]. Srodowisko
Drools implementuje algorytm Rete autorstwa Charles’a Forgy
[12]. W Drools wprowadzono mechanizm Semantics Module
Framework (SMF) wykorzystujacy domain specific rule languages
(DSL) [13].
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DSL jest abstrakcyjnym jezykiem wyzszego rzedu, umozliwiaja-
cym zoptymalizowanie przygotowywanych regut dla dziedziny
rozwiazywanego problemu.

Rysunek 3 przedstawia zapis reguty 'model dziedzinowy' zapi-
sanej w pliku XML dla s$rodowiska Drools. Zaprezentowany
przyktad wykorzystuje implementacje¢ jezyka Java dla Drools.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!-- <<szczegoly przeplywu czynnosci>>
identyfikowanie_komponentow

<<czynnosc>>
1 _l-utworz_model_ typow -->

<rule-set name="utworz_model_ typow"
xmlns="http://drools.org/rules"
xmlns:java="http://drools.org/semantics/java"

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-
instance"

xs:schemalocation="http://drools.org/rules
rules.xsd
http://drools.org/semantics/java java.xsd">

<iport>org.uz.iie.cd methodology.profile.
comonent_identyfikaction.
develop type model.DomainModel</import>

<iport>org.uz.iie.cd methodology.profile.
Artifact</import>

<rule name="Domain Model" salience="10">
<parameter identifier="domainModel">
<class>DomainModel</class>
</parameter>
<java:condition>

<!-- czy definiuje pojecia z dziedziny
implementowanego problemu -->

DomainModel.doDefineNotionsFrom
ProblemDomain () == true

</java:condition>
<java:condition>
<!-- czy jest diagramem klas -->
domainModel.doClassDiagram() == true
</java:condition>

<java:condition>

<!-- czy definiuje zwiazki pomiedzy
klasami -->
domainModel.doDefineRelations () == true

</java:condition>
<java:consequence>

Artifact.printType
(domainModel.getOutput ()) ;

</java:consequence>
</rule>

</rule-set>

Rys. 3. Definicja reguly 'model dziedzinowy' dla srodowiska Drools
Fig.3. 'Domain model' rule definition for Drools a rules engine

Zastosowanie modelu, gdzie reguty moga by¢ opisane jako pliki
XML upraszcza wprowadzanie nowych regul oraz poprawianie
i modyfikacje¢ juz istniejacych. Dodatkowo zaimplementowany
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SMF dla jezyka Java umozliwia bezposrednie wykorzystywanie
metod z jezyka Java wewnatrz opisu regut.

4. Wnioski

Ponizszy artykul prezentuje na przykladzie wybranego kroku,
sposOb formalizacji funkcji przejscia realizowanych w krokach
przyporzadkowanych czynnosciom realizowanym w metodyce
CD. Przedstawione rozwigzanie bedzie wykorzystane w celu
sformalizowania wszystkich krokéw, jakie realizowane sa
w ramach calej metodyki CD. Umozliwi to przeprowadzenie
analizy i wyboru krokow, ktore moga by¢ w calosci zautomaty-
zowane. Proces automatyzacji realizowany bedzie przy uzyciu
systemu regutowego, ktory poprzez wykorzystanie dodatkowego
modutu pomiarowego i zastosowaniu analizy opartej o miary
oprogramowania, bgdzie analizowal jako$¢ otrzymanych modeli.
Dodatkowa analiza begdzie rozszerzala model wiedzy, ktory sys-
tem regutowy moze wykorzysta¢ podczas wykonywania kolejnych
przeksztatcen. Proponowana formalizacja umozliwi réwniez
przeprowadzenie dalszych badan nad czynnosciami, ktére na bazie
dzisiejszego stanu wiedzy nie moga by¢ zautomatyzowane.
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