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S t r e s z c z e n i e  
 

W  r ef er a c i e p r z ed s t a w i o no  k o nc ep c j ę  b u d o w y  a p l i k a c j i  mo b i l neg o  k l i ent a  
r o z p r o s z o neg o  s y s t emu  p o mi a r o w eg o .  Z a r y s o w a no  p r o j ek t  s y s t emu  p o -
mi a r o w eg o ,  k t ó r y  u d o s t ę p ni a  s w o j e u s ł u g i  j a k o  s er w i s  s i ec i o w y ,  a  w i ę c  
u mo ż l i w i a  d o s t ę p  d o  ś w i a d c z o ny c h  u s ł u g  w  s p o s ó b  u ni w er s a l ny  i  ni ez a -
l eż ny  o d  p l a t f o r my  k l i ent a .  O p i s a no  a p l i k a c j ę  k l i ent a  z r ea l i z o w a ną  na  
p l a t f o r mi e J 2 M E  i  p r z ez na c z o ną  d l a  p r z eno ś ny c h  t er mi na l i  M D A,  k t ó r a  na  
p o d s t a w i e s p ec y f i k a c j i  G U I  u d o s t ę p ni a nej  p r z ez  s er w i s  s i ec i o w y  p o t r a f i  
z b u d o w a ć  o d p o w i ed ni  i nt er f ej s  u ż y t k o w ni k a .  Po d ej ś c i e t o  p o z w a l a  na  
z a p r o j ek t o w a ni e i nt er f ej s u  u ż y t k o w ni k a  o d  r a z u  w  f a z i e p r o j ek t o w a ni a  
j ą d r a  s y s t emu  p o mi a r o w eg o ,  a  j ed no c z eni e ni e o g r a ni c z a  d o s t ę p u  d o  
s y s t emu  p o mi a r o w eg o  z e s t a nd a r d o w y c h  k l i ent ó w  z g o d ny c h  z e s p ec y f i k a -
c j ą  S er w i s ó w  S i ec i o w y c h .  
 A u tom atic  g en eration  of  u ser in terf ac es f or m ob il e c l ien ts of  m easu rem en t web  serv ic es 

 
A b s t r a c t  

 
Th e p a p er  p r es ent s  a  c o nc ep t  o f  d i s t r i b u t ed  mea s u r ement  s y s t em' s  mo b i l e 
c l i ent  a p p l i c a t i o n.  An ex a mp l e o f  mea s u r ement  s y s t em a v a i l a b l e a s  a  w eb  
s er v i c e i s  s h o w n.  S u c h  s y s t em ena b l es  a c c es s  t o  i t s  s er v i c es  i n u ni v er s a l  
a nd  p l a t f o r m i nd ep end ent  w a y .  Ad d i t i o na l l y ,  ex p ec t  s t a nd a r d  s t r i c t e  
" mea s u r ement "  f u nc t i o ns ,  s er v i c e p r o v i d es  i nf o r ma t i o n t h a t  d es c r i b es  t h e 
g r a p h i c a l  u s er  i nt er f a c e f o r  i t s  ma na g ement .  Th e p a p er  p r es ent s  a n  
i mp l ement a t i o n o f  mo b i l e c l i ent  a p p l i c a t i o n i n J a v a  2  M i c r o  E d i t i o n 
env i r o nment  f o r  M D A t er mi na l s .  Th e c l i ent  i s  a b l e t o  b u i l d  i t s  o w n 
g r a p h i c a l  u s er  i nt er f a c e b a s ed  o n t h e d ef i ni t i o n r ec ei v ed  f r o m t h e w eb  
s er v i c e.  I t  a l l o w s  t h e mea s u r ement  s y s t em d ev el o p er  t o  d es i g n t h e c l i ent  
u s er  i nt er f a c e a t  t h e s a me t i me t h a t  t h e s y s t em k er nel  i s  d es i g ned .  S u c h  
u ni v er s a l  a p p r o a c h  s i mp l i f i es  a c c es s  t o  w eb  s er v i c e f r o m t er mi na l s  w i t h  
b u i l d  i n d ev el o p ed  s o f t w a r e ( G U I  G ener a t o r )  a nd  a l s o  a l l o w s  a c c es s  f r o m 
o t h er  c l i ent s ,  c o mp a t i b l e w i t h  w eb  s er v i c es  s p ec i f i c a t i o n.  
 1 .  Wstę p  
 
P op ul arn oś ć  urzą dzeń  ty p u P D A  (Personal Digital Assistant )   

w  dzis iej s zy c h  c zas ac h  roś n ie z dn ia n a dzień .  W y korzy s tan ie 
n ow oc zes n y c h  tec h n ol og ii kom un ikac j i b ezp rzew odow ej ,  zaró w -
n o tel ef on ii kom ó rkow ej  G S M  c zy  U M T S ,  j ak i tec h n ol og ii  
B l uetooth  c zy  W irel es s  E th ern et (W L A N ) ,  um oż l iw ił o real izac j ę  
ap aratury  p om iarow o-kon trol n ej  s terow an ej  zdal n ie,  n p .  z tel ef on u 
kom ó rkow eg o c zy  p rzen oś n eg o kom p utera.  I n teg rac j a w s p ó ł c ze-
s n y c h  zaaw an s ow an y c h  tec h n ol og ii kom un ikac y j n y c h  oraz urzą -
dzeń  kl as y  P D A  s tw arza j es zc ze w ię ks ze p ol e dl a rozw oj u n ow o-
c zes n y c h ,  b ezp rzew odow y c h  s y s tem ó w  p om iarow y c h .  R ol a ty c h  
n ow oc zes n y c h  urzą dzeń ,  okreś l an y c h  c zę s to s kró tem  M D A   
(Mob ile Digital Assistant ) .  
J edn y m  z c iekaw s zy c h  n arzę dzi p rog ram ow y c h ,  z p un ktu w i-

dzen ia p roj ektow an ia rozp ros zon y c h  s y s tem ó w  p om iarow y c h ,  j es t 
w y korzy s tan ie j ę zy ka J av a,  a dokł adn ie j eg o s p ec j al n ej  edy c j i - 
p l atf orm y  J 2 M E  ( J av a 2  Mic roE d ition ) ,  p rzezn ac zon ej  w ł aś n ie dl a 
teg o ty p u urzą dzeń .   
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P ods taw ow a w ada p l atf orm y  J 2 M E  w  kon tekś c ie p roj ektow an ia 
rozp ros zon y c h  s y s tem ó w  p om iarow y c h  to b rak p eł n y c h ,  s p ec j al i-
zow an y c h  b ib l iotek,  dedy kow an y c h  zas tos ow an iom  p om iarow y m ,  
a w ię c  zaw ieraj ą c y c h  g otow e ob iekty  g raf ic zn e w y korzy s ty w an e 
do p roj ektow an ia p an el i R S P .  P rob l em  ten  m oż n a rozw ią zać  
p op rzez im p l em en tac j ę  w ł as n y c h  kom p on en tó w  g raf ic zn y c h   
i kom un ikac y j n y c h  [ 1 ] .  
K ol ej n y m  in teres uj ą c y m  zag adn ien iem  j es t w y korzy s tan ie do 

p roj ektow an ia i im p l em en tac j i rozp ros zon y c h  s y s tem ó w  p om ia-
row y c h  tec h n ol og ii S erw is ó w  (U s ł ug )  S iec iow y c h  ( W eb  S erv ic es)  
[ 2 ] ,  któ re s tan ow ią  n eutral n ą  p l atf orm ę  do zdal n eg o w y w oł y w an ia 
p roc edur p op rzez s ieć  I n tern et.  P oł ą c zen ie tec h n ol og ii us ł ug  s ie-
c iow y c h  w raz z n arzę dziam i p l atf orm y  J 2 M E  p ozw al a n a zb udo-
w an ie m ob il n e kl ien ta s y s tem u p om iarow eg o,  udos tę p n ian eg o 
j ako s erw is  s iec iow y ,  któ ry  p otraf i autom aty c zn ie zb udow ać  s w ó j  
in terf ej s  g raf ic zn y  n a p ods taw ie s p ec y f ikac j i dos tarc zon ej  p rzez 
s erw er.  
W  rozdzial e 2  om ó w ion o w  s kró c ie tec h n ol og ię  s erw is ó w  s ie-

c iow y c h  oraz w y m ien ion o j ej  g ł ó w n e s kł adn iki.  W  rozdzial e 3  
zary s ow an o kl uc zow e el em en ty  p l atf orm y  J 2 M E ,  is totn e z p un ktu 
w idzen ia n in iej s zej  p rac y .  W  rozdzial e 4  p rzeds taw ion o real izac j ę  
p os taw ion eg o zadan ia.  O p is an o def in ic j ę  s p ec y f ikac j i g raf ic zn eg o 
in terf ej s y  uż y tkow n ika oraz p rzy kł adow y  s erw is  udos tę p n iaj ą c y  
ż ą dan ą  f un kc j on al n oś ć .  D al ej  zap rezen tow an o zreal izow an e n a-
rzę dzia p rog ram ow e oraz m ob il n eg o kl ien ta autom aty c zn ie tw o-
rzą c eg o s w ó j  w ł as n y  in terf ej s  g raf ic zn y .  
 2 .  Serwisy  Siec iowe 

 
I dea S erw is ó w  S iec iow y c h  j es t p ros ta:  uż y w an ie I n tern etu do 

p ub l ikow an ia i dos tarc zan ia op rog ram ow an ia,  z któ reg o m oż e 
korzy s tać  dow ol n a l ic zb a zarej es trow an y c h  uż y tkow n ikó w .  S er-
w is y  m og ą  dział ać  w  dow ol n ej  dziedzin ie - od p rzel ic zan ia w al ut,  
s p raw dzan ia w iary g odn oś c i kart kredy tow y c h  p o zarzą dzan ie 
p rodukc j ą .  A b y  m og ł y  dział ać  w  p rakty c e,  s erw is y  s iec iow e m u-
s zą  p otraf ić  kom un ikow ać  s ię  ze s ob ą  n iezal eż n ie od j ę zy ka p ro-
g ram u,  c zy  s y s tem u op erac y j n eg o.  T y l ko w tedy  b ę dzie m oż l iw e 
p oł ą c zen ie w zaj em n e oraz z j uż  is tn iej ą c y m i s y s tem am i in f orm a-
ty c zn y m i.  
S erw is y  s iec iow e s tan ow ią  kol ej n y  krok ku doj rzał oś c i rozp ro-

s zon eg o p rzetw arzan ia w  w iel u dziedzin ac h .  W  s kł ad s erw is u 
w c h odzą  ró ż n e s tan dardy  kom un ikac y j n e,  któ re m og ą  b y ć  real i-
zow an e za p om oc ą  dow ol n y c h  n arzę dzi oraz p rzez ró ż n y c h  do-
s taw c ó w .  G ł ó w n e c el e s tos ow an ia us ł ug  s iec iow y c h  to:  
• tw orzen ie ap l ikac j i in teg ruj ą c y c h  is tn iej ą c e rozw ią zan ia.  
• in teg rac j a/ ag reg ac j a us ł ug  of erow an y c h  p rzez oddział y  f irm y  
l ub  c ał e f irm y .  

• in teg rac j a n iezal eż n y c h  od s ieb ie us ł ug  op arty c h  o odm ien n e 
p odej ś c ia.  
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Trzy główne składowe koncepcji serwisów sieciowych to [2]: 
1 .  U D D I  (Universal Description, Discovery and Integration )  - 
protokół opisu dostę pnych składników serwisu sieciowego 
um ożl iwiają cy rejestrację ,  rekl am owanie i autom atyczne wy-
szukiwanie usług.  

2.  S O A P  (S im ple O b j ect A ccess P rotocol )  -protokół inicjal izacji 
konwersacji pom ię dzy m odułam i opisanym i przez U D D I .  M o-
duły (ob iekty)  rezydują ce na zdal nych kom puterach udostę pnia-
ją  pewne swoje m etody (l ub  f unkcje)  do zdal nych wywołań ,   
a apl ikacja S O A P  tworzy b l ok żą dania dostę pu w X M L ,  dostar-
czają c dane na potrzeb y wywołania oraz identyf ikują c l okal iza-
cję  m odułu (ob iektu) .  

3 .  W S D L  ( W eb  S ervice Description L angu age )  - standard opisu 
serwisu sieciowego oraz charakterystyki im pl em entacji w ję zy-
ku typu I D L  (Interf ace Def inition L angu age )  opakowanego  
w X M L .  
P owią zania pom ię dzy tym i składowym i są  takie,  że wpisy  

w ję zyku W S D L  w rejestrach U D D I  opisują  kom unikaty S O A P  
def iniują ce konkretny serwis sieciowy.   
P owią zania te m ożna przedstawić  opisują c w kil ku krokach 

schem at im pl em entacji serwisu sieciowego: 
• dostawca tworzy serwis 
• dostawca opisuje swój serwis w ję zyku W S D L  (na potrzeb y 
rejestru U D D I )  

• dostawca rejestruje swój serwis w U D D I  
• inny serwis l ub  użytkownik l okal izuje i żą da dostę pu do serwi-
su przez zapytania do U D D I   

• inny serwis l ub  użytkownik tworzy apl ikację  korzystają cą   
z odnal ezionego wcześ niej serwisu (kom unikacja przez S O A P )  

• dane i kom unikaty wym ieniane są  w postaci X M L  najczę ś ciej 
po protokol e H TTP .  

 
3. P l a t f o r m a  J a v a  2  M ic r o  E d it io n  i se r w isy  

sie c io w e  
 
P l atf orm a J av a 2 M icro E dition (J 2M E )  jest edycją  technol ogii 

J av a zaprojektowaną  specjal nie z m yś l ą  o urzą dzeniach o ograni-
czonych zasob ach i niewiel kiej m ocy ob l iczeniowej.  W  1 9 9 9  roku 
wyodrę b niono ją  z edycji S tandard,  a jej rozwój powierzono gru-
pom  ekspertów działają cych w ram ach inicjatywy J C P  ( J ava 
C om m u nity P rocess) .  W ynikiem  ich pracy jest wiel e standardów 
oraz propozycji standardów dotyczą cych oprogram owania urzą -
dzeń  przenoś nych.  Z  tej przyczyny pl atf orm ę  J 2M E ,  w przeci-
wień stwie do jednol itych edycji S tandard i E nterprise,  nal eży 
rozpatrywać  raczej jako zb iór podob nych,  l ecz niezal eżnych od 
sieb ie technol ogii przeznaczonych dl a poszczegól nych kl as urzą -
dzeń .  D l a urzą dzeń  przenoś nych przeznaczony jest prof il  M I D P  
( M ob ile Inf orm ation Device P rof ile )  [3 ],  który jest czę ś cią  pl at-
f orm y J 2M E  i def iniuje ś rodowisko apl ikacji dl a urzą dzeń ,  takich 
jak tel ef ony kom órkowe i urzą dzenia P D A .  J est on nadb udowany 
na konf iguracji C L D C  ( C onnected L im ited Device C onf igu ration )  
[4 ].  A pl ikacje urucham iane w ś rodowisku M I D P  nazywane są  
m idl etam i,  które pakietowane są  w paczki i w ten sposób  osadzane 
na przenoś nych term inal ach.  
R osną ca popul arnoś ć  serwisów sieciowych zaowocowała utwo-

rzeniem  opcjonal nych pakietów dl a pl atf orm y J 2M E  um ożl iwiają -
cych tworzenie kl ientów usług sieciowych na przenoś nych term i-
nal ach i zdef iniowaniem  specyf ikacji serwisów sieciowych dl a 
pl atf orm y J 2M E  ( J 2 M E  W eb  S ervices S pecif ication ) [5 ,  6 ].  S pecy-
f ikacja def iniuje dwa opcjonal ne pakiety oprogram owania: 
• J A X P  - przetwarzanie dokum entów X M L  ( J ava A P I f or X M L  
P rocessing) ,  

• J A X -R P C  - zdal ne wołanie procedur ( J ava A P I f or X M L -b ased 
R P C ) .  
P akiet J A X P  pozwal a na anal izę  (tzw.  parsowanie)  dokum en-

tów X M L  i stanowi podzb iór odpowiedniego pakietu ze standar-
dowej edycji ję zyka J av a (J 2S E ) .  D ostarczony parser działa  
w m odel u S A X  ( S im ple A P I f or X M L ) ,  jest zgodny ze specyf ika-
cją  X M L  1 . 0 ,  al e nie daje m ożl iwoś ci wal idacji dokum entów 
X M L .  

P akiet J A X -R P C  jest im pl em entacją  technol ogii zdal nego wo-
łania procedur (R P C )  i stanowi podzb iór odpowiedniego pakietu  
z pl atf orm y J 2E E  ( J ava 2  P latf orm  E nterprise E dition ) .  P akiet 
um ożl iwia tworzenie przenoś nych kl ientów,  którzy w łatwy spo-
sób  z wykorzystaniem  protokołu S O A P ,  m ogą  wywoływać  proce-
dury serwisów sieciowych.  Z dal ne m etody wołane są  poprzez 
odpowiednie interf ejsy i dzię ki tem u ich wołania nie różnią  się  
niczym  od wołań  m etod l okal nych.   
I stotnym  el em entem  pakietu J A X -R P C  jest generator pl ików 

poś redniczą cych w zdal nych wołaniach sieciowych usług ( S tu b  
G enerator ) .  G enerator na podstawie opisu serwisu sieciowego  
w ję zyku W S D L  generuje interf ejsy i kl asy (zrę b y - stu b s )  po-
trzeb ne do kom unikacji z serwisem  oraz tworzy odpowiednią  
strukturę  kom unikatów S O A P  i połą czeń  sieciowych.  K om unika-
cja m ob il nego kl ienta z serwisem  sieciowym  przeb iega w nastę pu-
ją cy sposób : 
1 .  L okal na apl ikacja woła odpowiednią  m etodę  wygenerowanego 
zrę b u,  

2.  K l asa zrę b u tworzy odpowiednie kom unikaty S O A P ,  
3 .  M aszyna wirtual na J 2M E  otwiera połą czenie z serwisem  sie-
ciowym  i wym ienia z nim  kom unikaty S O A P ,  

4 .  K l asa zrę b u przetwarza odpowiedź  z serwisu i przekazuje wy-
nik do l okal nej apl ikacji.  

 

4 . R e a l iz a c j a  m id l e t u  
 
R eal izację  postawionego zadania m ożna podziel ić  na trzy etapy.  

W  pierwszym  zdef iniowano strukturę  dokum entu X M L  opisują -
cego wygl ą d oraz f unkcjonal noś ć  interf ejsu graf icznego zapewnia-
ją cego sterowanie system em  pom iarowym .  W  drugim  etapie 
opracowano serwis sieciowy,  stanowią cy atrapę  system u pom ia-
rowego,  udostę pniają cy m etody sym ul ują ce real izację  wyb ranych 
f unkcji pom iarowych oraz m etodę  zwracają cą  def inicję  interf ejsu 
użytkownika.  Trzecim  etapem  b yła właś ciwa im pl em entacja 
oprogram owania dl a m ob il nego kl ienta.  
 
D ef inicja G U I  
 
W  cel u um ożl iwienia m ob il nem u kl ientowi zb udowanie gra-

f icznego interf ejsu,  rozm ieszczenie kontrol ek oraz utworzenie 
odpowiednich procedur ob sługi zdarzeń ,  konieczne stało się  utwo-
rzenie def inicji G U I ,  opisują cej rozm ieszczenie kontrol ek w inter-
f ejsie oraz wszystkie interakcje pom ię dzy nim i.  D l a tego cel u 
stworzono nastę pują cą  def inicję  dokum entu X M L .  E l em ent głów-
ny gui zawiera def inicje el em entów interf ejsu it e m .  K ażdy 
el em ent it e m  poza atryb utam i opisują cym i rodzaj i wygl ą d kon-
trol ki m oże zawierać  el em enty a c t io n  opisują ce akcje zwią zane 
z tym  el em entem .  A kcja opisana jest poprzez atryb uty el em entu 
a c t io n  i param etry - el em enty p a r a m .  D ostę pne f unkcje,  czyl i 
m ożl iwe wartoś ci param etru fun c t io n  to: 
• ge t V a l ue  - pob ranie wartoś ci z kontrol ki 
• s e t V a l ue  - ustawienie kontrol ki 
• c a l l  - wywołanie m etody z serwisu sieciowego 
D ef inicję D TD  dokum entu przedstawiono poniżej.  
 
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8 "?> 
<! E L E M E N T gu i ( item+ ) > 
<! E L E M E N T item ( a ction* ) > 
<! A TTL I S T item 
 id N M TO K E N  # R E Q UI R E D  
 ty p e C D A TA  # R E Q UI R E D  
 la b el C D A TA  # I M P L I E D  
 content C D A TA  # I M P L I E D  
 length  C D A TA  # I M P L I E D  
 w idth  C D A TA  # I M P L I E D  
 h eigh t C D A TA  # I M P L I E D  
 new line ( b ef ore| a f ter| b oth | none)  "none" 
> 
<! E L E M E N T a ction ( p a ra m* ) > 
<! A TTL I S T a ction 
 f u nction ( getV a lu e| setV a lu e| ca ll) "getV a lu e" 
 meth od C D A TA  # I M P L I E D  
 retu rn  C D A TA  # I M P L I E D  
> 
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<!ELEMENT param EMPTY> 
<!A TTLI S T param 
 i d  NMTO K EN # R EQ U I R ED  
> 
 
S erw is  S iec iow y 
 
D o c el ó w  t es t ow an ia op is yw an ej  kon c ep c j i u t w orzon o p ros t y 

s erw is  s iec iow y s ym u l u j ą c y p rac ę s ys t em u  p om iarow eg o oraz 
u dos t ęp n iaj ą c y p oza p ods t aw ow ym i f u n kc j am i p om iarow ym i 
def in ic j ę p rzykł adow eg o in t erf ej s u  g raf ic zn eg o.  S ym u l u j e s ię 
s ys t em  w yzn ac zaj ą c y c h arakt erys t ykę c zęs t ot l iw oś c iow ą  b adan e-
g o ob iekt u .  
P ods t aw ow e f u n kc j e s erw is u  t o:  

• configMeasurement - f u n kc j a kon f ig u ru j ą c a n as t ęp u j ą c e 
p aram et ry p om iaru :  ks zt ał t  s yg n ał u ,  p oc zą t kow ą  i koń c ow ą  c zę-
s t ot l iw oś ć ,  krok zm ian y c zęs t ot l iw oś c i,  

• startMeasurement - f u n kc j a w yzw al aj ą c a p om iar,  zw rac a-
j ą c a iden t yf ikat or p om iaru ,  

• getR esul ts - f u n kc j a zw rac aj ą c a w yn iki p om iaru  o dan ym  
iden t yf ikat orze 
D odat kow a f u n kc j a getG U I L ay out zw rac a doku m en t  X M L  

def in iu j ą c y in t erf ej s  u ż yt kow n ika ob s ł u g i s ys t em u .  P rzykł adow ą  
def in ic j ę dl a dw ó c h  kon t rol ek G U I  p rzeds t aw ion o p on iż ej .  
 
<i t em i d = " g et "  t y pe= " B u t t o n "  l ab el = " Po b i erz "  w i d t h = " 2 0 "  
h ei g h t = " 2 0 " > 

<ac t i o n  f u n c t i o n = " c al l "  met h o d = " g et R es u l t s "   
ret u rn = " res u l t s " > 
      <param i d = " i d " / > 

  </ ac t i o n > 
  <ac t i o n  f u n c t i o n = " s et V al u e" > 
        <param i d = " c h art " / > 
        <param i d = " res u l t s " / > 
  </ ac t i o n > 
 </ i t em> 
 <i t em i d = " c h art "  t y pe= " C h art "  l ab el = " W y k res "  
w i d t h = " 1 6 0 "  h ei g h t = " 1 2 0 " / > 

</ g u i > 
 
M ob il n y K l ien t  
 
R eal izac j ę op rog ram ow an ia rozp oc zęt o od w yg en erow an ia od-

p ow iedn ic h  in t erf ej s ó w  i kl as  zręb ó w  n a p ods t aw ie def in ic j i f u n k-
c j on al n oś c i s erw is u  s iec iow eg o dos t arc zon ej  p rzez s am  s erw is   
w  p os t ac i doku m en t u  W S D L .  S korzys t an o p rzy t ym  z n arzędzia 
StubGenerator w c h odzą c eg o w  s kł ad zes t aw u  n arzędzi do im p l e-
m en t ac j i m ob il n yc h  ap l ikac j i J 2 M E  W T K  ( J 2 M E  W i rel es s   
Tool k i t ) .   
K ol ej n y et ap  s t an ow ił a im p l em en t ac j a p ars era X M L ,  odp ow ie-

dzial n eg o za w c zyt an ie doku m en t u  z def in ic j ą  G U I  i u t w orzen ie 
ob iekt ó w  rep rezen t u j ą c yc h  p os zc zeg ó l n e el em en t y p an el u  oraz 
ob iekt u  zarzą dzaj ą c eg o zdarzen iam i w  s ys t em ie.  U t w orzon o kl as ę 
A utoTool s ,  w  kt ó rej  zaim p l em en t ow an o m et odę odp ow iedn io 
rozm ies zc zaj ą c ą  el em en t y in t erf ej s u  n a p an el u  oraz za m et odę 
odp ow iedzial n ą  za ob s ł u g ę zdarzeń .  Z e w zg l ędu  n a b rak w  J 2 M E  
b ib l iot ek u m oż l iw iaj ą c yc h  korzys t an ie z m ec h an izm u  ref l eks j i,  
kt ó ry p ozw ol ił b y m iędzy in n ym i n a dyn am ic zn e w oł an ie m et od n a 
p ods t aw ie ic h  n azw y,  kon iec zn e s t ał o s ię zb u dow an ie n arzędzia 
g en eru j ą c eg o odp ow iedn ią  kl as ę.  Narzędzie n azw an e C al l er 
Generator,  p odob n ie j ak StubGenerator ,  n a p ods t aw ie def in ic j i 
s erw is u  w  W S D L  t w orzy kl as ę C al l er ,  kt ó ra u m oż l iw iaj ą c ą  w y-
w oł an ie dow ol n ej  m et ody z s erw is u  n a p ods t aw ie j ej  n azw y  
i zb ioru  p aram et ró w .   
W  os t at n im  et ap ie zreal izow an o m ob il n ą  ap l ikac j ę ( m idl et )   

z w ykorzys t an iem  zreal izow an yc h  kom p on en t ó w  p rog ram ow yc h .  
W  kon s t ru kt orze m idl et u  t w orzon e s ą  w s zys t kie p ot rzeb n e ob iek-
t y,  a w  s zc zeg ó l n oś c i ob iekt y odp ow iedzial n e za kom u n ikac j ę  
z s erw is em  s iec iow ym ,  w oł an ie m et od oraz au t om at ykę in t erf ej s u .  
W  m et odzie u ru c h am iaj ą c ej  m idl et  p ob ieran a j es t  def in ic j a in t er-
f ej s u  i t w orzon y j es t  p an el  c zoł ow y ap l ikac j i oraz ob iekt y zdarzeń ,  
n at om ias t  w  m et odzie n as ł u c h iw ac za zdarzeń  w oł an a j es t  t yl ko 
odp ow iedn ia m et oda ic h  ob s ł u g i.  P rzykł adow y w yg l ą d p an el u  
p rzeds t aw ion o n a rys u n ku  1 .  

 

  
R y s .  1 .   W y g e n e r o w a n y  p a n e l  c z o ł o w y  
F i g .  1 .   G e n e r a t e d  f r o n t  p a n e l  
 

5. P o d s u m o w a n i e  
 
P rzeds t aw ion o kon c ep c j ę b u dow y ap l ikac j i m ob il n eg o kl ien t a 

rozp ros zon eg o s ys t em u  p om iarow eg o.  P rzeds t aw ion o p roj ekt  
s ys t em u  p om iarow eg o,  kt ó ry u dos t ęp n ia s w oj e u s ł u g i j ako s erw is  
s iec iow y,  a w ięc  u m oż l iw ia dos t ęp  do ś w iadc zon yc h  u s ł u g   
w  s p os ó b  u n iw ers al n y i n iezal eż n y od p l at f orm y kl ien t a.  D odat -
kow o,  op ró c z dos t ęp u  do w ł aś c iw yc h  u s ł u g  s t ric t e „ p om iaro-
w yc h ” ,  s erw is  u dos t ęp n ia t akż e in f orm ac j e op is u j ą c e g raf ic zn y 
in t erf ej s  u ż yt kow n ika p rzezn ac zon y do j eg o ob s ł u g i.   
W  ref erac ie op is an o ap l ikac j ę kl ien t a zreal izow an ą  n a p l at f orm ie 
J 2 M E  i p rzezn ac zon ą  dl a p rzen oś n yc h  t erm in al i M D A ,  kt ó ra n a 
p ods t aw ie s p ec yf ikac j i G U I  u dos t ęp n ian ej  p rzez s erw is  s iec iow y 
p ot raf i zb u dow ać  odp ow iedn i in t erf ej s  u ż yt kow n ika,  daj ą c y 
w p ros t  dos t ęp  do ś w iadc zon yc h  p rzez t en  s erw is  u s ł u g .  P odej ś c ie 
t o p ozw al a n a zap roj ekt ow an ie in t erf ej s u  u ż yt kow n ika od razu   
w  f azie p roj ekt ow an ia j ą dra s ys t em u  p om iarow eg o i zn ac zn ie 
u p ras zc za dos t ęp  do f u n kc j i s t eru j ą c yc h  s ys t em em  z t erm in al i 
w yp os aż on yc h  w  zap roj ekt ow an e op rog ram ow an ie ( g en erat or 
G U I ) ,  a j edn oc zen ie n ie og ran ic za dos t ęp u  do s ys t em u  p om iaro-
w eg o ze s t an dardow yc h  kl ien t ó w  zg odn yc h  ze s p ec yf ikac j ą  S er-
w is ó w  S iec iow yc h .  
 
P rac a n au kow a f in an s ow an a ze ś rodkó w  K om it et u  B adań   

Nau kow yc h  w  l at ac h  2 0 0 4 -2 0 0 6  j ako p roj ekt  b adaw c zy.  
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