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Streszczenie

W referacie przedstawiono rozwigzania techniczne urzadzenia pomiarowo-
sterujacego przeznaczonego do przeprowadzania proby trwatosci tacze-
niowej przekaznikow elektromagnetycznych, podczas ktorej wystepuje
konieczno$¢ wykonania pomiaru wielu parametréw pracy przekaznika:
napigcia sterowania cewki, rezystancji cewki, napie¢ wystepujacych na
zestykach, pradu ptynacego przez zestyk, rezystancji stykow oraz tempera-
tury otoczenia. Urzadzenie zrealizowano jako modutowy system wielo-
komputerowy, w ktorym funkcje pomiarowo-sterujace sg wykonywane
przez mikrokonwertery firmy Analog Devices.

The Measurement System For Carry Through
Endurance Test of Electromagnetic Relays

Abstract

The producers of elektromagnetic relays have to specify expected life of
any type relay. In the paper, the measurement system for carry through
endurance test of electromagnetic relays is presented. During test are
measured relay parameters: coil voltage, coil resistance, voltages on the
contacts, contact current, contact resistance, three phase supply voltages
and ambient temperature too. The appliance was built as a modular
multicomputer system based on Analog Devices microconverters ADuC
831, contolled by industrial single board PC computer.

1. Wstep

Przekazniki elektromagnetyczne w dalszym ciagu sg elementa-
mi chetnie stosowanymi w wielu urzadzeniach automatyki prze-
mystowej, poniewaz ich zalety (separacja galwaniczna, zdolnosé
do przetaczania pradéw stalych i przemiennych, przetaczanie
pradow o matych wartosciach, tatwe sterowanie oraz niski koszt)
predestynuja je do wielu zastosowan. Znaczacy wplyw na parame-
try niezawodno$ciowe przekaznika maja wlasciwosci materiatlow
konstrukcyjnych przekaznika, zwlaszcza materiaty, z ktorych sa
wykonane zestyki. Jednym z podstawowych parametrow przekaz-
nika [1] w tym zakresie jest trwalos¢ faczeniowa, okreslana jako
liczba zadziatan przekaznika przy okreslonej czestotliwosci cykli
taczeniowych, napigciu i pradzie obciazenia, rodzaju pradu (staty
lub zmienny), a takze charakteru obcigzenia (rezystancyjne, in-
dukcyjne, pojemnosciowe). Kazda zmiana konstrukcji przekazni-
ka lub materiatéw sktadajacych si¢ na zestyki ma wptyw na trwa-
los¢ taczeniowa, dlatego producenci przekaznikdéw musza na
biezaco kontrolowac ten parametr. Przeprowadzanie proby trwato-
$ci taczeniowej jest bardzo czasochlonne, przy czym musza byé
rejestrowane wszystkie, nawet pojedyncze bledy zadziatania
przekaznika. W celu wyeliminowania przypadkowych bledow
i uzyskania wiarygodnych wynikow badan nalezy sprawdzac kilka
przekaznikow jednoczesnie, a w przekaznikach wielozestykowych
takze wszystkie zestyki. Przeprowadzanie proby trwatosci tacze-
niowej jest realizowane poprzez podanie na cewke przekaznika
napigcia o okreslonej wartosci (wlaczenie przekaznika), a nastep-
nie wylaczenie napigcia (wylaczenie przekaznika). Czasy zatacze-

nia i wylaczenia przekaznika zwykle sg takie same, a czgstotli-
wos$¢ cykli jest dobierana stosownie do jego typu. Poprawnosé
pracy przekaznika jest oceniana na podstawie pomiaréw napigé
i pradéw wystepujacych na poszczegdlnych zestykach w fazie
wlaczenia i wylaczenia przekaznika. Po zakonczeniu badan musi
by¢ sporzadzony szczegdtowy raport z badan. Prosty sposob
przeprowadzania proby trwatosci taczeniowej wymaga jednak
zastosowania ztozonego urzadzenia, gdyz w stosunkowo krotkim
czasie pojedynczego cyklu nalezy zmierzy¢ wiele napigé i pra-
dow, dlatego na zamdwienie producenta przekaznikéw zbudowa-
no odpowiednie urzadzenie do przeprowadzania proby trwatosci
laczeniowej przekaznikow (rys. 1).

Rys. 1.  Wyglad urzadzenia do przeprowadzania proby trwatosci faczeniowej
przekaznikow (bez ostony czotowej)
Fig. 1. Front view of the appliance for carry through endurance test of electromag-

netic relays (without front shield)

2. Podstawowe parametry techniczne
urzadzenia

Urzadzenie charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

e obciazenie zestykdw: prad: 1 + 30 A, napigcie 150 + 300 V AC,

50 Hz,

czesto$é taczen: od 120 do 7200 cykli na godzing,

liczba badanych zestykdéw: maksymalnie 12,

liczba badanych przekaznikow: maksymalnie 12,

typ zestykow: zwierne, rozwierne, przetaczne,

wypehienie cyklu regulowane, mozliwos¢ wyboru czasow

zalaczenia i wylaczenia cewek przekaznikéw, maksymalny czas

zataczenia lub wylaczenia - 15 sekund, minimalny czas zala-
czenia lub wylaczenia - 200 milisekund,

e mozliwos¢ okreslenia poczatku cyklu pomiarowego w 1/3, 1/2
lub 2/3 okresu cyklu taczeniowego,

e napigcie cewek badanych przekaznikow: 5+240 VAC (czgsto-
tliwos¢ 50 lub 60 Hz) oraz 5+240 VDC,

e niepewnos$¢ ustawienia napigcia na cewkach £2 %,

e moc ukltadu sterujacego pojedyncza cewka badanego przekaz-
nika 5 W (5 VA),

e zalaczanie cewek przekaznikéw niesynchroniczne z czgstotli-
woscig sieci zasilajacej, z pseudolosowymi czasami opoznienia
zalaczenia i wylaczenia poszczegolnych przekaznikow,

o W trakcie proby mierzone lub kontrolowane sa:

- prad ptynacy przez zestyk (niepewnos¢ pomiaru +2%),

- spadek napigcia na zestyku (niepewnosé pomiaru +2%),

- napigcie na cewce przekaznika (niepewnos¢ pomiaru +2%),

- napigcia zasilania obwodow obciazenia (niepewnos¢ pomiaru
+2%),
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- rezystancja stykow podczas kazdego cyklu taczeniowego,
zakres pomiarowy rezystancji stykow od 1 mQ do 1 Q roz-
dzielczo$¢ pomiaru 0.1 mQ niepewno$¢ pomiaru rezystancji
stykow £10%,

- temperatura otoczenia urzadzenia (niepewnos$¢ pomiaru +1°C).

3. Schemat strukturalny urzadzenia

Struktur¢ urzadzenia do przeprowadzania proby trwalosci ta-
czeniowej przekaznikow przedstawiono na rys. 2. Zasadnicza
cze$¢ urzadzenia stanowia MIKROKOMPUTER STERUJACY
oraz KARTY STERUJACO-POMIAROWE, dla ktorych sygnaty
pomiarowe z zestykow przekaznika sa przetwarzane przez trans-
formatory 1 przektadnik pradowy. Mikrokomputer sterujacy
(rys. 3) realizuje podstawowe funkcje urzadzenia: interfejs uzyt-
kownika, programowanie i sterowanie modutéw wykonawczych,
pomiar napig¢é obcigzalnikdw i napigcia zasilania, pomiar tempera-
tury otoczenia, sporzadzanie raportéw i protokoétu badan.
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Rys. 2. Schemat strukturalny urzadzenia do przeprowadzania proby trwatosci
taczeniowej
Fig.2.  Structure diagram of system for carry through endurance test
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Rys. 3. Schemat strukturalny mikrokomputera sterujacego
Fig.3.  Structural diagram of a controlling microcomputer

Mikrokomputer sterujacy zrealizowano w oparciu o jednoptytko-
wy przemystowy komputer typu PC ATX wraz z odpowiednimi
urzadzeniami peryferyjnymi. Komunikacja migdzy mikrokompu-
terem a kartami sterujaco-pomiarowymi odbywa si¢ za posrednic-
twem synchronicznego interfejsu w standardzie RS 485, ktory
zapewnia odpowiednia odpornos¢ na silne zaklocenia elektroma-
gnetyczne wystegpujace w otoczeniu urzadzenia. W sklad urzadze-
nia wchodzi 12 identycznych kart sterujaco-pomiarowych (rys. 4).
Zadaniem kazdej karty jest generowanie i pomiar napiegcia i pradu
zasilania cewki badanego przekaznika oraz pomiar pradu i napigé
na zestykach badanego przekaznika. Pomiar rezystancji cewki
przekaznika jest mierzony posrednio metoda techniczna. Ze
wzgledu na male wartosci rezystancji styku, mierzone w trakcie
przeprowadzania proby trwatosci taczeniowej, pomiar ten jest
realizowany posrednio w ukladzie czterozaciskowym z zastoso-
waniem wzmacniacza pomiarowego do pomiaru spadku napigcia
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na zestyku i przetwornika pradu na napigcie. Podstawowym ukta-
dem karty sterujaco-pomiarowej jest mikrokonwerter ADuC 831
firmy Analog Devices. Zawarty w strukturze mikrokonwertera
12 bitowy przetwornik A/C pozwolil na pomiar wartosci skutecz-
nej napigcia przemiennego na podstawie probek sygnatu mierzo-
nego zebranych synchronicznie z siecia. Duza liczba wej$¢ multi-
pleksera przetwornika A/C pozwala na pomiar napie¢, uzyskanych
w uktadach analogowych przetwornikoéw odpowiednich wielkosci
mierzonych na zestykach badanego przekaznika. Takze zawarte
w strukturze mikrokonwertera dwa 12 bitowe przetworniki C/A
znalazly zastosowanie. Przetwornik C/A #1 stuzy do generowania
napigcia sinusoidalnie zmiennego o czgstotliwosci 50 Hz lub
60 Hz (stosownie do czestotliwosci napigcia zasilania cewki na
napigcie przemienne), syntezowanego na podstawie probek sygna-
hu zapamietanych w pamigci mikrokonwertera. Na wyjsciu prze-
twornika sygnatu przemiennego znajduje si¢ 12 bitowy mnozacy
przetwornik C/A, pozwalajacy na regulacje amplitudy napigcia
wzmacniacza wyjsciowego, stuzacego do wytwarzania napigcia
zasilania cewki badanego przekaznika na prad przemienny. Stale
napigcie wyjsciowe do zasilania cewek przekaznikow na napigcie
state jest uzyskiwane w stabilizatorze napigcia, zasilanym przez
wzmacniacz wytwarzajacy napigcie przemienne. Do ustalenia
odpowiedniego napigcia wyjsciowego stuzy przetwornik C/A #2
mikrokonwertera, wytwarzajacy napigcie odniesienia Vygr dla
stabilizatora.
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Rys. 4. Schemat strukturalny karty sterujaco-pomiarowej
Fig. 4. Structural diagram of a control and measurement unit

4. Podsumowanie

Opisany wyzej system pomiarowy do przeprowadzania proby
trwatosci taczeniowej jest stosowany do badan przez producenta
przekaznikdw. Nowoczesne elementy elektroniczne pozwolity na
realizacje¢ urzadzenia pracujacego bardzo stabilnie i bezawaryjnie
w warunkach przemystowych. Mozliwos$¢ przeprowadzania proby
dla wielu przekaznikéw jednoczesnie pozwala na wiarygodng
oceng trwalosci przekaznikdw. Oprocz rozwiazan sprzgtowych
istotne dla pracy urzadzenia jest oprogramowanie, realizujace
funkcje sterowania i pomiardw. Ze wzgledu na duza liczbg opera-
cji wykonywanych przez system i konieczno$¢ pracy w czasie
rzeczywistym nalezato starannie zaprojektowac algorytmy prze-
twarzania informacji w systemie.
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