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S t r e s z c z e n i e  
 

W  ar t y k u l e  pr z e d st aw ion o z asad ę  d z iał an ia t or u  od b ior c z e g o d e k od e r a 
D T V  or az  pod st aw ow e  d e f in ic j e  d ot y c z ą c e  w y b r an y c h  par am e t r ó w   
i w sk aź n ik ó w  j ak oś c i sy g n ał ó w  c y f r ow y c h  w y st ę pu j ą c y c h  w  sy st e m ac h  
D T V .  Z apr e z e n t ow an o st r u k t u r ę  sy st e m u  pom iar ow e g o z  k r ó t k ą  c h ar ak t e -
r y st y k ą  posz c z e g ó l n y c h  pr z y r z ą d ó w ,  opis pr oc e d u r  pom iar ow y c h ,  m . in .   
w y z n ac z an ie   st opy  b ł ę d u  ( B E R )  w  f u n k c j i c z ę st ot l iw oś c i c z y  w y z n ac z a-
n ie  g r an ic z n y c h  par am e t r ó w  sy g n ał ó w  w e j ś c iow y c h  pr z y  z ad an e j  st opie  
b ł ę d ó w .  O pr og r am ow an ie  sy st e m u  z ost ał o z r e al iz ow an e  w  ś r od ow isk u  
L ab W in d ow s/ C V I .  
 
S y st e m  t o t h e  q ual i t y  e st i m at i on of  r e c e i v i ng  
p at h s i n de c ode r s of  t h e  di g i t al  t e l e v i si on 

 
A b s t r a c t  

 
T h is ar t ic l e  d e sc r ib e s t h e  m e asu r e m e n t  sy st e m  d e d ic at e d  t o q u al it y   
asse ssm e n t  of  t h e  r e c e pt ion  pat h s of  d ig it al  t e l e v ision  d e c od e r s.  D u e  t o t h e  
c om pl e x it y  of  t h e  pr ob l e m  – m e asu r e m e n t s in  w id e  f r e q u e n c y  b an d s of  u p 
t o se v e r al  g ig ah e r t z ,  an d  w id e  d y n am ic  r an g e  of  in pu t  sig n al s pow e r ,  w it h  
t h e  c oe x ist e n t  pr e se n c e  of  pr e d e f in e d  in t e r f e r e n c e  sou r c e s – su c h  sy st e m s 
r e q u ir e  t e c h n ic al l y  h ig h l y  ad v an c e d  an d  e x t r e m e l y  e x pe n siv e  t e st   
e q u ipm e n t .  T h e  m ost  sig n if ic an t  par t s of  t h e  sy st e m  ar e  t h e  sig n al  sou r c e s 
( D ig it al  T V  T e st  T r an sm it t e r s) ,  w h ic h  e n ab l e  t e st in g  of  an y  d ig it al   
t e l e v ision  st an d ar d  c u r r e n t l y  u se d  t h r ou g h ou t  t h e  w or l d .  S ig n al  sou r c e s 
in c or por at e d  in  t h e  sy st e m  al l ow  f or  sim u l at ion  of  t h e  in t e r f e r e n c e  an d  
d ist or t ion  oc c u r r in g  d u r in g  t r an sm ission  of  d ig it al  sig n al s in  t h e  r e al  w or l d  
( f ad in g ) .  T h e  st r u c t u r e  of  t h e  m e asu r e m e n t  sy st e m  h as b e e n  pr e se n t e d  
t og e t h e r  w it h  sh or t  c h ar ac t e r ist ic s of  e ac h  par t ic u l ar  d e v ic e  an d   
a d e sc r ipt ion  of  t h e  t e st  pr oc e d u r e s in c l u d in g  c al c u l at ion  of  t h e  B it  E r r or  
R at e  ( B E R )  in  f r e q u e n c y  d om ain  or  d e t e r m in in g  t h e  par am e t e r s l im it s of  
t h e  in pu t  sig n al  f or  t h e  d e f in e d  b it  e r r or  r at e .  T h e  sy st e m ’ s t e st  sof t w ar e  
w as d e v e l ope d  in  t h e  L ab W in d ow s C V I  pr og r am m in g  e n v ir on m e n t .  
 
1 .  W p r ow adze ni e  
 
Z  p u nkt u  wi dz eni a odb i orc y  p rog ramó w t el ewi z y j ny c h  j edy na 

ró ż ni c a p rz y  odb i orz e sy g nał u  t el ewi z j i  c y f rowej  z ami ast  t rady -
c y j nej  t el ewi z j i  anal og owej  p ol eg a na koni ec z noś c i  z ast osowani a 
dodat koweg o u rz ądz eni a z waneg o dekoderem,  kt ó re u mi esz c z a 
si ę  p omi ę dz y  ź ró dł em sy g nał u  ( ant ena t el ewi z y j na)  a odb i orni -
ki em t el ewi z y j ny m.  P odst awowy m z adani em t aki eg o dekodera,  
okreś l aneg o b ardz o c z ę st o mi anem S T B  ( ang. Set Top Box )  j est  
odeb rani e i  „ p rz et ł u mac z eni e”  sy g nał u  c y f roweg o na „ z roz u mi a-
ł e”  dl a t rady c y j neg o t el ewi z ora sy g nał y  dź wi ę ku  i  wi z j i .  W  z al eż -
noś c i  od rodz aj u  medi u m t ransmi sy j neg o ( t el ewi z j a naz i emna,  
sat el i t arna l u b  kab l owa)  st osu j e si ę  ró ż ne t ec h ni ki  modu l ac j i  
noś ny c h  wy sokoc z ę st ot l i woś c i owy c h  skomp resowany m sy g nał em 
c y f rowy m,  nal eż ą do ni c h  mi ę dz y  i nny mi  Q P S K  ( Q u adrat u re 
P h ase S h i f t  Key i ng ) ,  ró ż ne odmi any  Q A M  ( Q u adrat u re Amp l i t u -
de Modu l at i on)  oraz  O F D M  ( Ort h ag onal  Freq u enc y  D i v i si on 
M u l t i p l ex ) .  
 

M g r inż. T o m asz R E I M A N N  
 
Jes t  a b s o l w en t em  W y d z i a ł u  E l ek t r o t ec h n i k i  I n f o r m a -
t y k i  i  T el ek o m u n i k a c j i  U n i w er s y s t et u  Z i el o n o g ó r s k i e-
g o  w  Z i el o n ej  G ó r z e. O d  19 9 9  r o k u  p r a c u j e w  f i r m i e 
A d v a n c ed  D i g i t a l  B r o a d c a s t  P o l s k a  p r o j ek t u j ą c ej  
d ek o d er y  t el ew i z j i  c y f r o w ej ,  g d z i e o d p o w i ed z i a l n y  
j es t  z a  s z er o k o p o j ę t ą  k o n t r o l ę  j a k o ś c i  i  z g o d n o ś c i   
z  n o r m a m i  c z eś c i  el ek t r o n i c z n ej  ( h a r d w a r e’ o w ej )  
p r o j ek t o w a n y c h  d ek o d er ó w . 
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T or wej ś c i owy  każ deg o odb i orni ka D T V  skł ada si ę  z  dwó c h  

p odst awowy c h  el ement ó w ( R y s. 1 ) :  g ł owi c y  odb i orc z ej  - t u nera 
R F  ( R adi o F req u enc y )  i  demodu l at ora sy g nał u  c y f roweg o [ 1 ] .  
Z adani em p i erwsz eg o z  ni c h  j est  odnal ez i eni e i  dost roj eni e si ę  do 
nadawaneg o sy g nał u  oraz  p rz emi ana j eg o c z ę st ot l i woś c i  na i nną 
( st ał ą)  c z ę st ot l i woś ć  z waną p oś redni ą I F  ( I nt ermedi at e F req u enc y )  
l u b  sy g nał y  I  i  Q .  
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R y s . 1.   T y p o w y  t o r  o d b i o r c z y  d ek o d er a  t el ew i z j i  c y f r o w ej  
F i g . 1.  T y p i c a l  r ec ep t i o n  p a t h  o f  t h e d i g i t a l  t el ev i s i o n  d ec o d er  
 
D ru g i  z  el ement ó w t oru  odb i orc z eg o t u nera D T V  - demodu l at or 

ma z a z adani e odz y skani e dany c h  c y f rowy c h  „ u kry t y c h ”  w z mo-
du l owany m wc z eś ni ej  sy g nal e.  O b ec ni e demodu l at ory  t o anal o-
g owo c y f rowe u kł ady  sc al one o st osu nkowo wy soki ej  skal i  i nt e-
g rac j i  p osi adaj ąc e ró wni eż  wb u dowane b l oki  z aawansowanej  ko-
rekc j i  b ł ę dó w ( korekc j a V i t erb i  i / l u b  R eed S ol omon)  mog ąc y c h  
wy st ąp i ć  p odc z as t ransmi sj i  sy g nał ó w:  sat el i t arny c h ,  naz i emny c h  
l u b  kab l owy c h  [ 1 ,  2 ,  3 ] .  
 

2 .  W sk aź ni k i  j ak oś c i ow e j  oc e ny  t or ó w   
odb i or c zy c h  de k ode r ó w  D T V  

 
P odst awowy m p aramet rem dec y du j ąc y m o j akoś c i  odb i eraneg o 

sy g nał u  j est  st osu nek moc y  sy g nał u ,  kt ó ry  doc i era b ez p oś redni o 
do wej ś c i a t u nera do moc y  t owarz y sz ąc eg o mu  sz u mu .  T ory  
odb i orc z e t el ewi z j i  anal og owej  są w mał y m st op ni u   odp orne na 
sy g nał y  z asz u mi one.  N a ekrani e t el ewi z ora ob j awi a si ę  t o w p o-
st ac i  „ z aś ni eż eni a”  ob raz u ,  c oraz  b ardz i ej  wi doc z neg o i  doku c z l i -
weg o w mi arę  p og arsz ani a si ę  st osu nku  C / N  
 

szumu moc
sygnalu moc

=NC /         ( 1 )  
 

W  p rz y p adku  odb i orni kó w D T V  c ec h ą c h arakt ery st y c z ną j est  i c h  
z nac z ni e wi ę ksz a odp ornoś ć  na sz u m,  p rz y  c z y m w p rz ec i wi eń -
st wi e do sy g nał ó w t rady c y j nej  t el ewi z j i  anal og owej  g rani c a p o-
mi ę dz y  dob rą j akoś c i ą ob raz u  a j eg o b raki em j est  st osu nkowo 
wąska.  T o z nac z y ,  ż e sz u mu ,  kt ó ry  b y ł b y  j u ż  b ardz o doku c z l i wy  
w t el ewi z j i  anal og owej  j est  j esz c z e z u p eł ni e ni esz kodl i wy  dl a 
sy g nał ó w D T V .  J ednak p rz ekroc z eni e p ewnej  g rani c y  p oz i omu  
sz u mu  p owodu j e w odb i orni kac h  D T V  b ardz o z nac z ny  sp adek 
j akoś c i  ob raz u  l u b  p o p rost u  j eg o b rak.  
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Kolejnym niezwykle waż nym p arametrem okreś lając ym jakoś ć  
toru od b iorc zeg o d ekod eró w telewizji c yf rowej jes t umiejętnoś ć  
rad zenia s ob ie z ró ż neg o rod zaju znieks ztał c eniami s yg nał u uż y-
tec zneg o,  któ re mog ą wys tąp ić  p od c zas  jeg o trans mis ji.   S zc ze-
g ó lnie ma to związek z wielotorowymi od b ic iami s yg nał u uż y-
tec zneg o od  b ud ynkó w lub  naturalnyc h  p rzes zkó d  i p ows tając ymi 
w ten s p os ó b  op ó ź nieniami (ang. Fadings  ) [ 5 ] .  P oważ ny p rob lem 
s tanowić  moż e ró wnież  ob ec noś ć  w najb liż s zym s ąs ied ztwie 
b ard zo s ilnyc h  s yg nał ó w p oc h od ząc yc h  z innyc h  p ob lis kic h  na-
d ajnikó w telewizyjnyc h  (zaró wno c yf rowyc h  jak i analog owyc h ) .  
U miejętnoś ć  rad zenia s ob ie z takimi s yg nał ami wyraż ana jes t 
p arametrem D / U D  (ang. D e s ir e d /  U nD e s ir e d ) ,  okreś lając ym 
s tos unek moc y s yg nał u uż ytec zneg o Psu d o moc y s yg nał u zakł ó c a-
jąc eg o Psz ,  p rzy któ rym moż liwy jes t jes zc ze p rawid ł owy od b ió r 
s yg nał u:  

sz

su

P
PUDD =/     (2)  

 
W  od b iornikac h  telewizji c yf rowej d o oc eny wp ł ywu p arametró w 
(1 ) , (2)  na jakoś ć  toró w od b iorc zyc h  D T V  s tos uje s ię typ owe d la 
toró w trans mis ji s yg nał ó w c yf rowyc h  ws kaź niki [ 2,  3 ,  4 ] :  b itową 
s top ę b ł ęd u B E R  ( ang. B it  E r r o r  R at io ) ,  któ ra okreś la s tos unek 
lic zb y b ł ęd nie od eb ranyc h  b itó w be d o lic zb y ws zys tkic h  od eb ra-
nyc h  b itó w ba :   

a

e

b
bBER =

                (3 )  

 
oraz lic zb ę nies koryg owanyc h ,  p akietó w któ ra okreś la s tos unek 
iloś c i p akietó w b ł ęd nyc h  (nie d ając yc h  s ię s koryg ować )  d o lic zb y 
ws zys tkic h  p rzes ł anyc h  p akietó w.  W artoś ć  ob u ws kaź nikó w 
zależ y p rzed e ws zys tkim od  warunkó w,  w jakic h  p rzes ył any b ył  
s yg nał  wys okiej c zęs totliwoś c i R F .  N a rys . 2 p rzed s tawiono umiej-
s c owienie ws kaź nikó w jakoś c i w torze od b iorc zym typ oweg o 
d ekod era D T V .  
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F ig . 2.  P l a c e  of  t h e  q u a l it y  in d ic a t or s  in  t h e  s t r u c t u r e  of  t h e  r e c e pt ion  pa t h   
of  t h e  d ig it a l  t e l e v is ion  d e c od e r  

 
J ak wynika z rys unku 2,  B E R  moż e b yć  mierzony p rzed  korek-

c ją V iterb i,  p o korekc ji V iterb i oraz p rzed  korekc ją R eed  S olo-
mon,   jeś li w torze od b iorc zym d ekod era nie wys tęp uje b lok ko-
rekc ji V iterb i (d ekod ery D V B -C )  [ 1 , 2, 3 , 4 ] .  W  p raktyc e najc zę-
ś c iej s tos uje s ię p omiar p arametru B E R  p o korekc ji V iterb i lub  
p rzed  korekc ją R eed  S olomon.  S yg nał  od b ierany jes t traktowany 
jako b ezb ł ęd ny,  kied y wartoś ć  B E R  jes t  ró wna lub  mniejs za od  
2⋅1 0 -4 (B E R = 2 ⋅ 1 0 -4 okreś lany jes t jako Q E F  – Quas i Error Free) ,  
od p owiad a to w p rzyb liż eniu jed nemu b ł ęd nemu b itowi na g od zi-
nę.  B E R   ró wny Q E F  nie g warantuje jed nak c ał kowiteg o b raku 
b ł ęd ó w trans mis ji.  W  rzec zywis toś c i is tnieją s ytuac je g d zie s yg nał  
zos taje b ard zo moc no zakł ó c ony imp uls owo (p rzez b ard zo kró tki 
c zas ) ,  wartoś ć  B E R  w takim p rzyp ad ku moż e b yć  p rawid ł owa,   
a na ekranie telewizora p ojawią s ię c h arakterys tyc zne d la D T V  
znieks ztał c enia.  S p owod owane one mog ą b yć  nieod wrac alnymi 
us zkod zeniami p ojed ync zyc h ,  ale b ard zo is totnyc h  (na p rzykł ad  
p akietó w s ync h ronizując yc h )  f rag mentó w d anyc h .  S tąd ,  p oza 
p arametrem B E R ,  is totnym ws kaź nikiem jakoś c i toru od b iorc zeg o 
d ekod era D T V  jes t lic zb a b ł ęd nyc h  p akietó w,  któ ryc h  nie ud ał o 
s ię s koryg ować .  

3. S t r u k t u r a  s y s t e m u  p o m i a r o w e g o  
 
S ys tem p omiarowy (R ys .  3 )  d o oc eny jakoś c iowej toró w od -

b iorc zyc h  d ekod eró w D T V  jes t zb ud owany z zaawans owanyc h  
tec h nic znie i b ard zo kos ztownyc h  p rzyrząd ó w p omiarowyc h  
(kos zt c ał eg o s tanowis ka p rzekrac za wartoś ć  jed neg o miliona 
zł otyc h ) .    
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R y s . 3.   S c h e m a t  b l ok ow y  s y s t e m u  pom ia r ow e g o  
F ig . 3.  B l oc k  d ia g r a m  of  t h e  m e a s u r in g  s y s t e m  
 

G ł ó wnymi s kł ad nikami op is ywaneg o s ys temu s ą nad ajniki c yf ro-
wyc h  (D T V T T )  i analog owyc h  (A T V T T )  s yg nał ó w telewizyjnyc h   
(ang. D igit al  T V  T e s t  T r ans m it t e r ,  A nal o gu e  T V  T e s t  T r ans m it t e r ) .  
Z e wzg lęd u na rod zaj realizowanyc h  zad ań  zas tos owane w s ys te-
mie nad ajniki s yg nał ó w T V  mają ró ż ne p rzeznac zenie.  P od s ta-
wowe ź ró d ł o c yf rowyc h  s yg nał ó w telewizyjnyc h  (D T V T T  1 )  
s tanowią p rzyrząd y f irmy R oh d e& S c h warz :  S F U  lub  S F Q ,   
w s ys temie moż na jes t s tos ować  wymiennie.  U rząd zenia te p otra-
f ią wyg enerować  (zas ymulować )  rzec zywis ty s yg nał  telewizyjny,  
jaki moż e d oc ierać  z anteny d o d ekod era D T V .  I c h  og romną 
zaletą s ą ź ró d ł a s yg nał ó w zakł ó c ając yc h  - g enerator s zumu i ukł a-
d y s ymulac ji znieks ztał c eń  (ang. Fadings ) .  T eg o typ u zakł ó c enia 
wys tęp ują p od c zas  trans mis ji s yg nał u w naturalnyc h  warunkac h .  
Z akres y nas taw moc y i c zęs totliwoś c i g enerowanyc h  s yg nał ó w 
R F  znac znie p rzekrac zają te s tos owane w p raktyc e:  od  –9 9  d B m 
d o + 1 0 d B m w p rzyp ad ku moc y wyjś c iowej s yg nał u R F ,  oraz od  
0 . 3  M H z d o 3 . 3 G H z w p rzyp ad ku c zęs totliwoś c i.  P rzyrząd y p otra-
f ią d os tarc zyć  s yg nał  o d owolnej mod ulac ji oraz d owolnym s tan-
d ard zie D T V :  s atelitarnym D V B -S  i D V B -S 2,  naziemnym D V B -
T ,  D V B -H  i 8 -V S B  oraz kab lowym D V B -C  i J 8 3 B .  P oza kom-
p leks owoś c ią urząd zenia te od znac zają s ię d uż ą d okł ad noś c ią  
i s tab ilnoś c ią g enerowanyc h  s yg nał ó w oraz moż liwoś c ią p eł nej 
zd alnej kontroli p op rzez G P I B  oraz w zależ noś c i od  mod elu 
R S 23 2C  lub  E th ernet.   
W  s kł ad  s ys temu wc h od zą ró wnież  nad ajniki s ymulując e s ilne,  

s ąs ied nie kanał y telewizji c yf rowej (D T V T T  2)  i analog owej 
(A T V T T ) .  F unkc ję A T V T T  s p eł nia kolejny p rzyrząd  f irmy 
R oh d e& S c h warz – S F M ,  zd olny wyg enerować  s yg nał  w f ormac ie 
zg od nym z d owolnym s tand ard em telewizji analog owej:  B / G ,  
D / K,  M ,  N .  D o s ymulac ji zakł ó c eń  p oc h od ząc yc h  od  s ąs ied nieg o 
kanał u telewizji c yf rowej (D T V T T  2)  zas tos owano p rzyrząd  f irmy 
W av eC om,   któ ry d ział a jako mod ulator s yg nał ó w D T V  d la s tan-
d ard ó w telewizji kab lowej D V B -C  oraz J 8 3 B .  W s zys tkie trzy 
ź ró d ł a s yg nał ó w p oł ąc zone s ą razem za p omoc ą s p ec jalneg o 
s p litera (S p 1 ) .  S umaryc zny s yg nał  na wyjś c iu (S p 1 )  jes t rozd zie-
lony za p omoc ą (S p 2)  na c ztery jed nakowe s yg nał y,  z któ ryc h  trzy 
d os tarc zane s ą d o tes towanyc h  d ekod eró w D T V ,  a c zwarty d o 
analizatora wid ma f irmy R od h e& S c h warz - F S P 3 .  Z a p omoc ą 
analizatora wid ma s ą kontrolowane p oziomy s yg nał ó w na wejś c iu 
mierzonyc h  d ekod eró w,  d zięki temu is tnieje moż liwoś ć  koryg o-
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wania niepożądanego tłumienia w torze transmisyjnym sygnałów, 
k tóre wprowadzają b l ok i S p1  i S p2 .   P onieważ tol eranc ja na war-
toś ć  impedanc ji wejś c iowej głowic  odb iorc zyc h  dek oderów D T V  
jest doś ć  duża, na k oń c u k ażdego z k ab l i pomiarowyc h  dołąc zono 
tłumik i R F  ( T )  w c el u zmniejszenia ewentual nego niedopasowania 
impedanc ji pomię dzy testowanymi urządzeniami a generatorami 
sygnałów.  T ak ie niedopasowanie, szc zegól nie przy c zę stotl iwo-
ś c iac h  satel itarnyc h  przek rac zając yc h  2 G H z, mogłyb y w znac ząc y 
sposób  wpłynąć  na dok ładnoś ć  i wiarygodnoś ć  otrzymanyc h  
wynik ów.                   
 
4. O p r o g r a m o w a n i e  s y s t e m u  
 
O programowanie systemu zreal izowano w ś rodowisk u L ab -

W indows/ C V I .  N a rys.  4  przedstawiono warstwowy model  pro-
gramu.  W arstwa apl ik ac ji dec yduje o jego f unk c jonal noś c i.  S po-
ś ród l ic znyc h  f unk c ji na uwagę  zasługują edytor proc edur pomia-
rowyc h  oraz edytor sek wenc ji, k tóre pozwal ają na tworzenie 
złożonyc h  sc enariuszy sk ładając yc h  się  z wiel u różnyc h  typów 
proc edur pomiarowyc h  ( l ic zb a różnyc h  typów proc edur pomiaro-
wyc h  przek rac za 4 0  i wynik a z k omb inac ji typów standardów 
D T V  oraz rodzajów przeprowadzanyc h  testów) .  W  systemie są 
dostę pne nastę pując e rodzaje testów:  
• Procedura BER vs C/N – wyznac zanie wartoś c i B E R  dl a zada-
nej wartoś c i parametru C / N ;  

• Procedura O f f set  – wyznac zanie wartoś c i B E R  oraz sprawdze-
nie, c zy dek oder prac uje prawidłowo w sytuac ji niewiel k iej od-
c h yłk i c zę stotl iwoś c i noś nej sygnału w stosunk u do wartoś c i 
nominal nej wynik ając ej z wyb ranego k anału tel ewizyjnego  
w dek oderze D T V ;  

• Procedura S en si t i vi t y  - wyznac zanie minimal nego poziomu 
sygnału dl a zadanej wartoś c i B E R ;  

• Procedura A n al og  I m m un i t y  – wyznac zanie wpływu sygnału 
zak łóc ając ego ( sąsiedni k anał z sygnałem tel ewizji anal ogowej)  
na wartoś ć  B E R  dl a zadanego stosunk u:  moc  sygnału użytec z-
nego/ moc  sygnału zak łóc ając ego;  

• Procedura A dj acen t  A n al og  vs BER – wyznac zanie mak symal -
nego poziomu sygnału zak łóc ając ego ( sąsiedni k anał z sygna-
łem tel ewizji anal ogowej)  dl a zadanej wartoś c i B E R ;  

• Procedura D i g i t al  I m m un i t y  – wyznac zanie wpływu sygnału 
zak łóc ając ego ( sąsiedni k anał z sygnałem tel ewizji c yf rowej)  na 
wartoś ć  B E R  dl a zadanego stosunk u:  moc  sygnału użytec zne-
go/ moc  sygnału zak łóc ając ego;  

• Procedura A dj acen t  D i g i t al  vs BER – wyznac zanie mak symal -
nego poziomu sygnału zak łóc ając ego ( sąsiedni k anał z sygna-
łem tel ewizji c yf rowej)  dl a zadanej wartoś c i B E R .  
 

Edytor procedur dla standardów DTV
DVB-C,J8 3 B,DVB-T,A TS-VSB,

DVB-S,DVB-H,DVB-S2

Procedura
BER vs CN

Edytor sek wencj i
W yk onani e sek wencj i

R aport
Ex cel

Warstwa sterowników przyrządów wirtualnych

R aport
W ord

F unk cj e
e-m ai l S z acowani e 

cz asu
wyk onani a 
sek wencj i

Procedura
O f f se t

Procedura
S e n si t i vi t y

Procedura
A n a l o g

I m u m u n i t y

Procedura
A d j a c e n t  
A n a l o g
vs BER

Procedura
D i g i t a l

I m u m u n i t y

Procedura
A d j a c e n t  
D i g i t a l
vs BER

F unk cj e
DTVTT
sy g n a ł

c y f r o w e j  T V

F unk cj e
Analizatora
W id m a

F unk cj e
A A TVTT
sy g n a ł

z a k ł ó c a j ą c y
a n a l o g o w e j  

T V

F unk cj e
A DTVTT

F unk cj e
A DA TT

F unk cj e
STB

VI S A
S F Q

S tandard
C VI

(R S 2 3 2 )
STB

VI S A
S F U

VI S A
F S P

VI S A
S F M

S tandard
C VI  

(R S 2 3 2 )
W av ecom

S tandard
C VI

(R S 2 3 2 )
A T T E N
(t ł u m i k )

sy g n a ł  z a k ł ó c a j ą c y  c y f r o w e j  T V

Warstwa sterowników f izycznych przyrządów

Warstwa aplikacj i

  
R y s .  4 .    W ar s t w o w y  m o d e l  o p r o g r am o w an i a  
F i g .  4 .   L ay e r e d  m o d e l  o f  t h e  s o f t w ar e  
 

O próc z proc edur pomiarowyc h  w sek wenc ji można umieszc zać  
żądanie wyk onania raportów ( wiel k oś ć  raportów doc h odzi do 
k il k udziesię c iu stron)  w f ormac ie M S  E x c el  i M S  W ord oraz 
przesłanie raportów poc ztą el ek tronic zną pod zdef iniowane adresy 
e-mail .  P odc zas tworzenia proc edur pomiarowyc h  i sek wenc ji 
automatyc znie jest szac owany c zas ic h  wyk onania.  U łatwia to 
zarządzanie tak  k osztowną aparaturą.  K omunik ac ja w systemie 
pomiarowym jest real izowana za pomoc ą f unk c ji zawartyc h  w ob u 
pozostałyc h  warstwac h , przy c zym warstwę  sterownik ów przyrzą-
dów wirtual nyc h  wprowadzono w c el u zapewnienia możl iwoś c i 
wymiany stosowanyc h  w systemie przyrządów pomiarowyc h , b ez 
k oniec znoś c i modyf ik ac ji f unk c ji zawartyc h  w warstwie apl ik ac ji.  
C zas real izac ji pełnego c yk l u pomiarowego mieś c i się  w przedzia-
l e 1 -2  dni.   
 

5 . P o d s u m o w a n i e  
 
P rezentowany w prac y system pomiarowy umożl iwia k ompl ek -

sowe b adanie torów odb iorc zyc h  dek oderów tel ewizji c yf rowej 
zgodnie z ob owiązując ymi w tej dziedzinie standardami.  Z al etą 
systemu jest jego el astyc znoś ć , zarówno pod wzgl ę dem ob szaru 
zastosowań  – wstę pne b adania w f azie projek towej oraz b adania 
k oń c owe, dopuszc zając e testowane urządzenie do produk c ji, jak   
i możl iwoś c i prac y w różnyc h  k onf igurac jac h  sprzę towyc h .  T a 
ostatnia właś c iwoś ć  ma szc zegól ne znac znie ze wzgl ę du na sto-
sowanie w systemie b ardzo k osztownej i unik atowej aparatury.  
I stotnym sk ładnik iem systemu jest oprogramowanie, k tóre zostało 
zreal izowane  w ś rodowisk u L ab W indows/ C V I .  P omimo  b ardzo 
dużej złożonoś c i systemu pomiarowego oprogramowanie c h arak -
teryzuje się  wygodnym i prostym w użyc iu interf ejsem użytk ow-
nik a ( rys.  5 ) .  D zię k i możl iwoś c i automatyc znego generowania 
rozb udowanyc h , wiel ostronic owyc h  raportów w f ormatac h  pro-
gramów M S  E x c el  i M S  W ord wyel iminowano uc iążl iwą i c zaso-
c h łonną proc edurę  związaną z manual nym sposob em tworzenia 
dok umentac ji dl a przeprowadzanyc h  testów.  S ystem został  
z powodzeniem wdrożony w f irmie A D B  ( A dv anc ed D igital  
B roadc ast) , zal ic zanej do grona ś wiatowyc h  l iderów w dziedzinie 
dek oderów tel ewizji c yf rowej.  
 

  
R y s .  5 .    W i d o k  g ł ó w n e g o  o k n a ap l i k ac j i   
F i g .  5 .   V i e w  o f  t h e  m ai n  w i n d o w  o f  t h e  ap p l i c at i o n  
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