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S t r e s z c z e n i e  
 

W s p ó ł cz eś n i e d uż eg o z n a cz en i a  n a b i er a j ą  p r a ce z w i ą z a n e z  b ez p r z ew o-
d ow y m i  s y s tem a m i  p om i a r ow y m i  r ea l i z ow a n y m i  d r og ą  r a d i ow ą .  R oz w a -
ż a j ą c m oż l i w oś ci  z a s tos ow a ń  ty ch  s y s tem ó w  s z y b k o z n a j d uj em y  s z er eg  
d z i ed z i n ,  g d z i e r a d i ow a  a k w i z y cj a  d a n y ch  j es t tech n i k ą  b a r d z o w y g od n ą   
i  n i ej ed n ok r otn i e j ed y n ą  z  m oż l i w y ch  d o z a s tos ow a n i a .  S y s tem y  r a d i ow e,  
z e w z g l ę d u n a  s w ó j  ch a r a k ter ,  m og ą  p r a cow a ć  w  ś r od ow i s k a ch ,  g d z i e 
w y m a g a n a  j es t a k w i z y cj a  s y g n a ł ó w  z  r ó ż n y ch  – od d a l on y ch  od  s i eb i e 
p un k tó w  p om i a r ow y ch .  C ech a  ta  s p r a w i ł a ,  ż e s y s tem y  te s ą  cz ę s to s tos o-
w a n e w  cel a ch  a k ty w n eg o m on i tor i n g u ob i ek tó w  cz y  k on s tr uk cj i  m ech a -
n i cz n y ch ,  k om un i k a cj i  p om i ę d z y  r ob ota m i  m ob i l n y m i ,  cz y  w  ta k i ch  
d z i ed z i n a ch  j a k  g eod ez j a  cz y  tek ton i k a .  W  n i n i ej s z y m  a r ty k ul e z os ta n i e 
p r z ed s ta w i on a  a p l i k a cj a  s ł uż ą ca  d o a k w i z y cj i  d a n y ch  p om i a r ow y ch   
z  b ez p r z ew od ow y ch  uk ł a d ó w  p om i a r ow y ch  f i r m y  C r os s b ow  p r a cuj ą cy ch  
z  s y s tem em  op er a cy j n y m  o n a z w i e T i n y O S .  
 
P C b ased  ap p l i c at i on  of  d at a c ol l ec t i n g f rom 
d i st ri b u t ed  measu red  ob j ec t s 

 
A b s t r a c t  

 
N ow a d a y s ,  a p p l i ed  r es ea r ch  h a s  b een  d ev el op i n g  v er y  r a p i d l y  i n  w i r el es s  
s en s or  n etw or k s .  C on s i d er i n g  p os s i b i l i ti es  of  a p p l y i n g  th os e s y s tem s ,  w e 
q ui ck l y  f i n d  a  coup l e of  d i s ci p l i n es ,  w h er e w i r el es s  s en s or  n etw or k s  a r e 
v er y  com f or ta b l e i n  us e a n d  m a n y  a  ti m e th e on l y  p os s i b l e on es .  T h os e 
s y s tem s ,  f or  th e s a k e of  th ei r  ch a r a cter ,  ca n  r un  i n  en v i r on m en ts ,  w h er e 
d a ta  col l ecti n g  f r om  d i f f er en t p l a ces  of   m ea s ur ed  ob j ect i s  r eq ui r ed .  T h i s  
f ea tur e m a k es  th a t w i r el es s  s en s or  n etw or k s  a r e of ten  us ed  to p er f or m  
a cti v e m on i tor i n g  of  b ui l d i n g s  or  m ech a n i ca l  con s tr ucti on s ,  m ob i l e r ob ots ’  
n a v i g a ti on  a n d  a l s o i n  d i f f er en t d i s ci p l i n es  l i k e g eod es y .  T h e a r ti cl e i s  
g oi n g  to p r es en t a n  a p p l i ca ti on  f or  col l ecti n g  d a ta  w h i ch  w or k s  w i th  
w i r el es s  s en s or s  m a d e b y  C r os s b ow  com p a n y .  T h e s en s or s  ex p l oi t th e 
T i n y O S  op er a ti on a l  s y s tem .  
 
1 .  W p row ad zen i e 
 
S z uk aj ąc  roz w iąz ań  d l a b ez prz ew od ow y  s y s t em ó w  pom iaro-

w y c h  t raf iam y  n a s z ereg  f irm  of eruj ąc y c h  t ak ie roz w iąz an ia.  
J ed n ą z  n ic h  j es t  f irm a C ros s b ow ,  od  k t ó rej  w  ram ac h  prow ad z o-
n eg o proj ek t u b ad aw c z eg o w  K at ed rz e R ob ot y k i i D y n am ik i 
M as z y n  A G H  z os t ał  z ak upion y  pak iet  b ez prz ew od ow y c h  uk ł ad ó w  
pom iarow y c h  prac uj ąc y c h  z  s y s t em em  operac y j n y m  o n az w ie 
T in y O S  - s y s t em em  t y pu open -s ourc e.  T in y O S  z aw iera s z ereg  
b ib l iot ek  d os t arc z aj ąc y c h  m ięd z y  in n y m i:  prot ok ó ł  s iec iow y ,  
s t erow n ik i d o ró żn orak ic h  c z uj n ik ó w  oraz  n arz ęd z ia d o ak w iz y c j i 
d an y c h ,  uży t k ow n ik  n at om ias t  prac uj e n a w y żs z ej  w ars t w ie d o-
s t ępu k orz y s t aj ąc  z  im pl em en t ac j i t y c h że b ib l iot ek .  W  c el u z b u-
d ow an ia k om pl et n eg o s y s t em u pom iarow eg o w s pó ł prac uj ąc eg o  
z  z ak upion y m i uk ł ad am i pom iarow y m i,  um ożl iw iaj ąc eg o ak w iz y -
c j ę d an y c h  z  t y c h  uk ł ad ó w ,  z ais t n iał a pot rz eb a oprac ow an ia apl i-
k ac j i k on t rol uj ąc ej  s ieć  b ez prz ew od ow y c h  uk ł ad ó w  pom iarow y c h .  
O prac ow an a apl ik ac j a o n az w ie M ot e V iew er z os t ał a n apis an a 
w  j ęz y k u C #  n a pl at f orm ie . N E T .   

Dr  i n ż .  T o m a s z  B O J K O  
 
A d i u n k t  w  K at e d r z e  R o b o t y k i  i  D y n am i k i  M as z y n  
A G H .  J e g o  z ai n t e r e s o w an i a d o t y c z ą  m e c h at r o n i k i ,  
r o b o t y k i  i  au t o m at y k i .  J e s t  au t o r e m  p r ac  d o t y c z ą c y c h  
r o b o t y k i ,  u k ł ad ó w  n ap ę d o w y c h  r o b o t ó w ,  s z y b k i e g o  
p r o t o t y p o w an i a u k ł ad ó w  s t e r o w an i a,  u k ł ad ó w  M E M S  
o r az  r o z w i ą z ań  k o m u n i k ac j i  b e z p r z e w o d o w e j .  
 
 
 
 
 
e-m a i l :  b o j k o @ u c i . a g h . ed u . p l   

 
 
W  ob ec n ej  w ers j i apl ik ac j a ob s ł ug uj e t rz y  ró żn e prog ram y  ak w i-
z y c j i d an y c h  z  s iec i b ez prz ew od ow y c h  uk ł ad ó w  pom iarow y c h .  
W s z y s t k ie prog ram y  j ak  i s pos ó b  k om un ik ac j i pom ięd z y  w ęz ł am i 
s iec i z os t an ą om ó w ion e w  n in iej s z y m  art y k ul e.  
 

2 .  Op i s p rogramó w  p omi arow y c h ,  
sp osó b  d zi ał an i a  

 
O b s ł ug iw an e prz ez  apl ik ac j ę M ot e V iew er prog ram y  pom iaro-

w e ró żn ią s ię m ięd z y  s ob ą prz ed e w s z y s t k im  s t opn iem  z aaw an s o-
w an ia.  D w a pierw s z e z  n ic h  s ą t o prog ram y  t es t ow e m aj ąc e n a 
c el u t es t ow an ie k om un ik ac j i pom ięd z y  s iec ią c z uj n ik ó w  
a s t ac j ą b az ow ą oraz  apl ik ac j ą n ad z oruj ąc ą s ieć .  W  t y m  c el u 
pierw s z y  z  ob s ł ug iw an y c h  prog ram ó w  d z iał a n a z as ad z ie n as ł uc h u 
port u s z ereg ow eg o oc z ek uj ąc  n a pak iet y  d os t arc z an e prz ez  j ed en  
w ęz eł  s iec i.  P ak iet y  t e s ą w y s y ł an e prz ez  w ęz eł  z  us t al on y m  in -
t erw ał em  c z as ow y m  i z aw ieraj ą in f orm ac j ę o s t an ie c z t erec h  
ró żn y c h  c z uj n ik ó w :  m ag n et on om et ru,  ak c el erom et ru,  f ot od iod y ,  
m ik rof on u oraz  in f orm ac j ę o s t an ie ak um ul at oró w  z as il aj ąc y c h  
w ęz eł .  D rug i prog ram  t es t ow y  m a z aim pl em en t ow an ą peł n ą k on -
t rol ę n ad  w ęz ł em  s iec i.  U m ożl iw ia t o uży t k ow n ik ow i m ięd z y  
in n y m i w y b ran ie c z as u s t art u pom iaru,  in t erw ał u c z as ow eg o,  
l ic z b y  pró b ek  c z y  s t erow an ie m oc ą rad ia.  
G ł ó w n y  z ał ożen iem  apl ik ac j i M ot e V iew er b y ł o um ożl iw ien ie 

prz eprow ad z en ia pom iaru,  w  k t ó ry m  m oże b rać  ud z iał  d ow ol n a 
d os t ępn a l ic z b a w ęz ł ó w  s iec i.  W  t y m  c el u z os t ał a z aim pl em en t o-
w an a ob s ł ug a t rz ec ieg o prog ram u prz ez n ac z on eg o d o pom iaru 
prz y ś pies z en ia d rg ań  m ec h an ic z n y c h .  Z as ad a d z iał an ia prog ram u 
pol eg a n a j ed n oc z es n y m  prz es ł an iu d o w s z y s t k ic h  w ęz ł ó w  s iec i 
roz k az u s t art u pom iaru z aw ieraj ąc eg o d od at k ow o in f orm ac j ę  
o c z ęs t ot l iw oś c i pró b k ow an ia oraz  w y m ag an ej  l ic z b ie pró b ek  
pom iarow y c h .  P od c z as  t rw an ia pom iaru k ażd y  w ęz eł  g rom ad z i 
rej es t row an e pró b k i w  s w oj ej  pam ięc i.  A k w iz y c j a d an y c h  prz ez  
apl ik ac j ę w y g l ąd a n as t ępuj ąc o:  po s k oń c z on y m  pom iarz e k ażd y  
w ęz eł  s iec i z os t aj e od py t an y   z  os ob n a w  c el u prz es ł an ia d o apl i-
k ac j i z g rom ad z on y c h  d an y c h  pom iarow y c h .  W  t ak i s pos ó b  
w s z y s t k ie z g rom ad z on e d an e pom iarow e s ą d os t ępn e d l a uży t -
k ow n ik a w  apl ik ac j i M ot e V iew er,  g d z ie m og ą z os t ać  pod d an e 
ob ró b c e i an al iz ie.  
W  c el u l eps z eg o z roz um ien ia k om un ik ac j i pom ięd z y  s iec ią 

c z uj n ik ó w ,  s t ac j a b az ow ą oraz  apl ik ac j ą n ad z oruj ąc ą s ieć  z os t an ie 
om ó w ion y  prz epł y w  d an y c h  w  s y s t em ie.  
 
3 .  P rzep ł y w  d an y c h , k omu n i k ac j a z si ec i ą 
 
N a ry s un k u 1  z os t ał  prz ed s t aw ion y  s c h em at  opis uj ąc y  k om un i-

k ac j ę apl ik ac j i z  s iec ią.  J ak  w y n ik a z  ry s un k u,  apl ik ac j a M ot e 
V iew er poprz ez  port  s z ereg ow y  k om put era k om un ik uj e s ię z e 
s t ac j ą b az ow ą s iec i.  S t ac j a b az ow a n ie pos iad a żad n y c h  in f orm ac j i 
od n oś n ie s iec i.   
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Jedynym jej zadaniem jest wysyłanie oraz odbieranie pak ietów 
siec iowyc h .  D l a przyk ładu rozważ my sytuac ję ,  w k tórej apl ik ac ja 
M ote V iewer wysyła rozk az pomiaru do wszystk ic h  wę złów  
w siec i,  nastę pnie k aż dy wę zeł zostaje odpytany z osobna,  w c el u 
przesłania do apl ik ac ji zarejestrowanyc h  danyc h .  A by rozpoc zą ć  
pomiar we wszystk ic h  wę złac h  siec i,  zostaje zbudowany odpo-
wiedni pak iet siec iowy zawierają c y mię dzy innymi inf ormac ję  do 
k og o adresowany jest pak iet.  
 
 

Group 8 0 Group 8 1

B a s e  s t a t i on

R S  2 3 2

Mote 3 8

Mote 3 9 Mote 4 0

Mote Viever
.N E T

Mote 3 8

Mote 3 9 Mote 4 0

  
R y s . 1 .  K o m u n i k a c j a  a p l i k a c j i  M o t e  V i e w e r  z  s i e c i ą  c z u j n i k ó w  
 

K aż dy wę zeł posiada swój adres i nasłuc h uje eter w c el u wyłapa-
nia pak ietów zaadresowanyc h  do nieg o,  l ec z istnieje adres o war-
toś c i 6 5 5 3 5 ,  k tórym moż na zaadresować  pak iet w c el u odebrania 
g o przez wszystk ie wę zły w siec i.  W  ten sposób apl ik ac ja wysyła 
rozk az startu pomiaru do wszystk ic h  wę złów.  P o odebraniu tak ie-
g o pak ietu,  wę zeł rozpoc zyna pomiar.  C zę stotl iwoś ć  próbk owania 
oraz l ic zba próbek  do zarejestrowania również  umieszc zana jest  
w pak iec ie.  
P o zarejestrowaniu danyc h  zostaje zbudowany pak iet zawiera-

ją c y rozk az odc zytu danyc h .  K aż dy pak iet zostaje zaadresowany 
do  pojedync zeg o wę zła i w momenc ie odebrania g o przez adresa-
ta rozpoc zyna się  transf er zarejestrowanyc h  danyc h .  W szystk ie 
dane z k aż deg o wę zła zostają  zg romadzone w apl ik ac ji.  D al sza ic h  
obróbk a zal eż y już  od uż ytk ownik a.  
I stotną  c ec h ą  systemu T inyOS  jest f ak t,  ż e wę zły w siec i mog ą  

zostać  podziel one na g rupy,  k tóryc h  moż e być  do 2 5 6 .  D l a k aż dej 
g rupy moż na wyodrę bnić  do 6 5 5 3 5  unik al nyc h  adresów  siec io-
wyc h ,  po k tóryc h  są  identyf ik owane wę zły w siec i.  M ak symal na 
il oś ć  g rup,  jak  i il oś ć  wę złów w siec i zdeterminowane są  il oś c ią  
bajtów przewidzianyc h  w nag łówk u pak ietu - dl a adresów g rup  
1  bajt ,  dl a adresów wę złów 2  bajty.  
 
4. O p i s  p ak i e t u  s i e c i o w e g o  
 
Opis pak ietu siec ioweg o obsług iwaneg o przez system T inyOS  

został przedstawiony na rysunk u 2 .  D ług oś ć  pak ietu siec ioweg o 
moż e być  róż na i zal eż y od dwóc h  c zynnik ów.  P ierwszy z nic h  
ok reś l a dług oś ć  właś c iwej wiadomoś c i ( bajty od 7  do n-3 ) .  
 
 

  
R y s . 2.  B u d o w a  p a k i e t u  s i e c i o w e g o  s y s t e m u  T i n y O S  
 

W  zal eż noś c i od zainstal owaneg o prog ramu w uk ładzie pomia-
rowym dług oś ć  ta moż e ul eg ać  zmianie.  D rug i c zynnik  mówi  
o il oś c i wystą pień  wartoś c i 0 x 7 E  oraz 0 x 7 D  w pak iec ie.  P onieważ  
wartoś ć  0 x 7 E  jest zarezerwowana dl a bajtów poc zą tk u 
i k oń c a pak ietu nie moż e się  ona pojawić  wewną trz pak ietu.  Jeś l i 
jednak  przetwornik  A / C  zwróc i tak ą  wartoś ć  zostanie ona zama-
sk owana poprzez dwa spec jal ne bajty:  0 x 7 D  oraz wynik  operac ji 
bitowej 0 x 7 E  X OR  0 x 2 0 .  T ak  wię c  miejsc a,  g dzie pojawią  się  
bajty o wartoś c i 0 x 7 E  zostaną  zamask owane dwoma bajtami  
o wartoś c iac h  0 x 7 D  oraz 0 x 5 E .  S k oro bajt 0 x 7 D  jest uż ywany do 
operac ji mask owania,  w przypadk u pojawienia się  na wyjś c iu 
przetwornik a wartoś c i 0 x 7 D  zostaje ona również  poddana operac ji 
bitowej róż nic y symetryc znej by do pak ietu wstawić  bajty 0 x 7 D  
oraz 0 x 5 D .  K aż dy pak iet odebrany c zy to przez apl ik ac ję  M ote 
V iewer c zy to przez uk ład pomiarowy zostaje sprawdzony pod 
k ą tem wystą pienia zamask owanyc h  bitów,  by wróc ić  do ic h  pier-
wotnej wartoś c i.  
P o omówieniu pak ietu siec ioweg o systemu T inyOS  zostanie 

przedstawiona struk tura samej apl ik ac ji ak wizyc ji danyc h .  
 
5 . S t r u k t u r a ap l i k ac j i  M o t e  V i e w e r .  

D i ag r am  k l as  
 
S truk turę  apl ik ac ji ak wizyc ji danyc h  pomiarowyc h  wraz 

z dodatk owymi modułami przedstawia poniż szy diag ram k l as 
zbudowany w ję zyk u U M L .  
 
 

  
R y s . 3 .  D i a g r a m  k l a s  a p l i k a c j i  M o t e  V i e w e r  
 
C ałoś ć  apl ik ac ji sk łada się  z szereg u k l as pełnią c yc h  odpowiednie 
f unk c je oraz panel u uż ytk ownik a - G raph ic s U ser I nterf ac e ( G U I ) - 
sk ą d c ała apl ik ac ja jest sterowana.  G łówną  k l asą  apl ik ac ji jest 
k l asa MessageFactory ,  k tóra jest k l asą  nadrzę dną  dl a pozostałyc h .  
D ziedzic zy ona z interf ejsu I S en d P ack age impl ementują c  jeg o 
metody w c el u zapewnienia sobie moż l iwoś c i wysłania inf ormac ji 
do panel u uż ytk ownik a o k aż dym pak iec ie,  k tóry został odebrany 
z siec i.  Odbiorem i wysyłaniem pak ietów zajmuje się  k l asa 
R S 2 3 2 W rap p er ,  k tóra jest odpowiedzial na za k omunik ac ję   
z portem szereg owym k omputera.  Z anim jednak  jak ik ol wiek  
pak iet zostanie wysłany do wę złów w siec i,  musi on zostać   
w odpowiedni sposób zbudowany i sprawdzony.  W szystk o to 
dzieje się  w k l asie P ack age ,  w k tórej zostały zaimpl ementowane 
metody budowy pak ietów siec iowyc h  zg odnyc h  z spec yf ik ac ją  
systemu T inyOS .  
Odbiorem pak ietów przesyłanyc h  przez wę zły z siec i zajmuje 

się  k l asa R eci v er.  K l asa ta ma za zadanie budowę  pak ietów 
z pojedync zyc h  bajtów odc zytanyc h  z portu szereg oweg o.  N a 
podstawie otrzymanyc h  bajtów nastę puje rozpoznanie poc zą tk u 
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i końca pakietu. Jeżeli pakiet został pomyślnie zbudowany zostaj e 
on pr zekazany do klasy PackageBuilder,  g dzie g r omadzone są 
wszystkie otr zymane pakiety. 
K ażdy pr og r am zaimplementowany w aplikacj i ( szar e bloczki 

diag r amu z r ysunku 3 )  j est osobną klasą,  dziedzicząca z inter f ej su 
I M es s age i implementuj ącą w ten sposó b niezbę dne metody bu-
dowy komunikató w ster uj ących  wę złami w sieci. R ozwiązanie 
takie,  w łatwy sposó b pozwala na r ozszer zanie aplikacj i o nowe 
pr og r amy,  dla któ r ych  r ozkazy ster uj ące mog ą się  r ó żnić . D la 
pr zykładu,  opisywany wcześniej  pr og r am służący do r ó wnocze-
sneg o pomiar u we wszystkich  wę złach  sieci został zaimplemen-
towany w klasie A ccelerat io n . 
P o zakończonym pomiar ze i akwizycj i danych ,  wszystkie pr ó b-

ki pomiar owe z poszczeg ó lnych  wę złó w są pr zech owywane,  j ak 
j uż wspomniano wcześniej ,  w klasie PackageBuilder. U żytkownik 
ma do dyspozycj i panel,  na któ r ym może og lądnąć  zar ej estr owane 
syg nały,  lub może j e wyekspor tować  do pr zestr zeni r oboczej  
śr odowiska M atlab. Z adaniem tym zaj muj e się  klasa M at lab -
W rap p er,  któ r a  j est odpowiedzialna za nawiązanie sesj i 
z śr odowiskiem M atlab or az tr ansf er  danych . W spomniany wcze-
śniej  panel służący do odtwar zania zar ej estr owanych  syg nałó w 
może r ó wnież służyć  j ako panel do monitor ing u pr ó bek odbier a-
nych  od wę zła sieci. A by taki monitor ing  był możliwy,  wymag any 
j est odpowiedni pr og r am zainstalowany na poszczeg ó lnych  wę -
złach  sieci,  któ r y na bieżąco bę dzie pr zesyłał zar ej estr owane dane 
do aplikacj i. W  aplikacj i została zaimplementowana obsług a 
takieg o pr og r amu w klasie S ur g e,  a pr zykładowe pr zebieg i wy-
świetlane pr zez panel zostały pokazane na r ysunku 4 . 
 
 

  
R y s . 4 .  P r z e b i e g i  c z a s ow e  z  m on i t or i n g u  ob i e k t u  p om i a r ow e g o 
 
P o pr zedstawieniu str uktur y aplikacj i,  str uktur y pr zepływu da-

nych  or az budowy pakietu siecioweg o zostanie omó wiona pr zy-
kładowa sesj a pomiar owa. 
 
6. O p i s  s e s j i  p o m i a r o w e j ,  e k s p o r t  d a n y c h  
 
O pis pr zykładowej  sesj i pomiar owej  zostanie pr zedstawiony dla 

aplikacj i A cceler ation. Z adaniem aplikacj i j est pomiar  pr zyśpie-
szenia dr g ań mech anicznych  r ó wnocześnie we wszystkich  wę -
złach  sieci,  a po skończonym pomiar ze akwizycj a danych . 
W  pomiar ze bę dzie br ało udział sześć  wę złó w podzielonych  na 
dwie g r upy. Jednej  z g r up nadano identyf ikator  o numer ze 8 0  
dr ug iej  o numer ze 8 1 . K ażdemu wę złowi w danej  g r upie pr zydzie-
lone zostały odpowiednio adr esy 3 8 ,  3 9  or az 4 0 . P omiar  zostanie 
pr zepr owadzony pr zy udziale wszystkich  wę złó w należących  do 
g r upy 8 0 ,  a nastę pnie do g r upy 8 1 . P ier wszym kr okiem bę dzie 
zbudowanie sieci odpowiadaj ącej  opisanej  sytuacj i. D o teg o celu 
służy obiekt z panelu użytkownika pokazany na r ysunku 5 . B udo-
wa sieci nastę puj e popr zez dodanie do dr zewa odpowiedniej  
liczby g r up,  a nastę pnie do każdej  g r upy wę złó w do niej  należą-
cych . D r ug im kr okiem j est ustalenie inter wału czasoweg o or az 
wymag anej  liczby pr ó bek,  wybr anie g r upy,  w któ r ej  ma być  pr ze-

pr owadzony pomiar ,  a nastę pnie pr zesłanie tak zbudowaneg o 
r ozkazu do sieci. Jak pamię tamy war unkiem j ednoczesneg o r oz-
poczę cia pomiar u we wszystkich  wę złach  danej  g r upy j est zaadr e-
sowanie pakietu siecioweg o adr esem 2 5 5 . 
 
 

  
R y s . 5 .  B u d ow a  s i e c i  p om i a r ow e j  w  a p l i k a c j i  M ot e  V i e w e r  
 

P o pr zepr owadzonym pomiar ze w g r upie 8 0  zmieniamy adr es 
g r upy na 8 1  i r ozpoczynamy pomiar  w tej  g r upie. P o zakończonej  
sesj i pomiar owej  w dwó ch  g r upach  j esteśmy g otowi do pr zepr o-
wadzenia akwizycj i pr ó bek pomiar owych . 
C zytanie danych  z wę złó w poleg a na zaznaczeniu odpowied-

nieg o wę zła z r ysunku 5 ,  a nastę pnie wysłaniu do sieci r ozkazu 
czytania danych  ( pakiet zostanie automatycznie zaadr esowany 
wybr anym wę złem z dr zewa) . Jeśli dane z wszystkich  wę złó w 
sieci zostaną zg r omadzone w aplikacj i,  można j e wyekspor tować  
do pr zestr zeni r oboczej  śr odowiska M atlab,  g dzie mog ą zostać  
poddane pr ocesowi pr zetwar zania. 
 
7 . P o d s u m o w a n i e  
 
A plikacj a M ote V iewer  została zapr oj ektowana do celó w akwi-

zycj i syg nałó w pomiar owych  z r ozpr oszonych  sieci czuj nikó w 
bezpr zewodowych . Jest pr zeznaczona do wspó łpr acy z r adiowymi 
układami pomiar owymi pr acuj ącymi z systemem oper acyj nym 
T inyO S . D uża liczba układó w pomiar owych  mog ących  br ać  
udział w pomiar ze spr awia,  że system może być  stosowany do 
monitor ing u dużych  obiektó w pomiar owych . 
W  tr akcie dalszy pr ac aplikacj a M ote V iewer  zostanie r ozsze-

r zona o kolej ne pr og r amy monitor ing u i akwizycj i danych  or az 
moduł zdalneg o pr zepr og r amowywania układó w pomiar owych . 
Z adaniem takieg o modułu bę dzie zdalna instalacj a noweg o pr o-
g r amu w układzie pomiar owym bez konieczności demontażu 
takieg o układu z obiektu pomiar oweg o. 
D odatkowo aplikacj a M ote V iev er  zostanie r ozbudowana  

o moduł dostę pu do bazy danych  w celu ar ch iwizacj i r ej estr owa-
nych  syg nałó w pomiar owych . 
 
P r ace f inansowane są z pr oj ektu badawczeg o T 1 8 2 5 1 3 0 7 2 8 . 
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