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Streszczenie

W artykule przedstawiono nowa metodg oceny komutacji opierajaca sig nie
na do$wiadczeniu obserwatora a na wskazaniach opracowanego optoelek-
tronicznego analizatora iskrzenia wspomaganego systemem komputero-
wym. Analizator umozliwia kontrolg identyfikacji poszczegolnych dziatek
komutatora, kontrolg obwodu komutatora z punktu widzenia nieréwnosci
kazdej indywidualnej dzialki, kontrole predkoéci obrotowej, wybor czasu
trwania cyklu pomiarowego, oceng iskrzenia poszczegdlnych dzialek ko-
mutatora, kontrole iskrzenia kazdej dziatki w kazdym kolejnym obrocie cy-
klu pomiarowego.

Abstract

Computer aided optoelectronic analyzer of sparking is a device to be used
for the identification of sparking of individual commutator sections, for the
registration of sparking intensity, and for direct processing of the registered
signals.

Test results obtained by means of the analyzer confronted witch numerical
calculations of currents in commutating coils (detailed parameters of a ma-
chine known) confirm good applicability of the analyzer to comparatively
,.objective” assessment of commutation quality of d.c. machines.

Meter circuit of the analyzer that operates contactlees with regard to the te-
sted machine ensures its immunity to parasite interference of electromagne-
tic character caused by commutation phenomenon.

Electronic systems and wide-band amplifiers process the observed spark li-
ght spectrum into output electrical signals proportionally to the sparking in-
tensity. The spectrum of registered light signals well corresponds to the im-
pression of human eyes observing brush sparking that used to be the basis
for subjective assessment of commutation quality.

1. Wstep

Jednym z gtéwnych czynnikow majacych istotny wplyw na wia-
snoéei komutacyjne a jednoczeénie prawidtowa komutacje jest styk
szczotki z komutatorem. Nieprawidtowa praca tego styku powodu-
je iskrzenie, ktére zuzywa zaréwno komutator jak i szczotki
a $wiadczy o ztej komutacji.

W pracy przedstawiono nowa metodg oceny komutacji opieraja-
cq sie nie na do$wiadczeniu obserwatora a na wskazaniach opraco-
wanego optoelektronicznego analizatora iskrzenia wspomaganego
systemem komputerowym. Analizator umozliwia kontrolg identy-
fikacji poszczegdlnych dziatek komutatora, kontrolg obwodu ko-
mutatora z punktu widzenia nieréwnosci kazdej indywidualnej
dzialki, kontrole predkoéci obrotowej, wybdr czasu trwania cyklu
pomiarowego, ocene iskrzenia poszczegdlnych dziatek komutatora,
kontrole iskrzenia kazdej dziatki w kazdym kolejnym obrocie cy-
klu pomiarowego [1], [2].

Uklad pomiarowy analizatora pracujacy bezstykowo  wzgle-
dem badanej maszyny zapewnia jego niewrazliwo$¢ na pasozyt-
nicze zaktdcenia natury elektromagnetycznej wywolane przez
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Rys. 1. Pasmo przenoszenia oka ludzkiego, fotoelementu oraz kabla
$wiattowodowego.

zjawiska komutacji. Uktady elektroniczne i szerokopasmowe
wzmacniacze przetwarzaja obserwowane spektrum $wiatta iskier
na wyjéciowe sygnaly elektryczne proporcjonalne do intensyw-
noéci iskrzenia. Spektrum rejestrowanych sygnatow $wietlnych
odpowiada dobrze wrazeniom oka ludzkiego obserwujacego
iskrzenie szczotek, ktore byty podstawa subiektywnej oceny ja-
kos$ci komutacji rys.1.

2. Optoelektroniczny analizator iskrzenia

Przedstawiony na rys.2. schemat blokowy analizatora iskrzenia
sktada sie z trzech czujnikéw optoelektronicznych: czujnika iskrze-
nia C1 i dwoch czujnikéw nadawezo-odbiorczych identyfikujacych
liczbe wycinkéw komutatora C-2 i ilo$ci obrotow C-3 w czasie cy-
klu pomiarowego.

Czujniki te umieszczone sa naprzeciw komutatora w oknie ma-
szyny i pozwalaja transmitowac sygnaly $wietlne na dowolna odle-
glosc.

Czujnik iskrzenia C1 przesyla sygnaly iskier $wietlnych do ukla-
du przetwornika analogowego A-1, ktéry potaczony jest ze wzmac-
niaczem szerokopasmowym, ukladem kompensacji tla i regulacji
wzmocnienia. Sygnaty $wietlne iskier s transformowane propor-
cjonalnie na sygnaty napigciowe . :

Uklad kompensacji tta uniezaleznia pomiary badanej maszyny
od intensywnosci zewngtrznego o$wietlenia. Natomiast uklad regu-
lacji wzmocnienia umozliwia wykonanie badan w szerokim zakre-
sie intensywnosci iskier.

Uklad komparatoréw zapewnia zmiang sygnatow analogo-
wych na standardowe cyfrowe,a potaczony z ukladem dzielni-
kow amplitudowych umozliwia dziesigciopoziomowa dyskrety-
zacje intensywnosci iskier. Uformowane w ten sposob sygnaty
cyfrowe poprzez uktad probkujaco-pamigtajacy PP i cyfrowy ko-
dujacy CK podawane sa na wejcie komputera K oraz przecho-
wywane w jego pamigci. Optoelektroniczne czujniki nadawczo-
odbiorcze identyfikujace liczbe wycinkéw komutatora i ilos¢
obrotéw odbieraja impulsy $wiatta odbitego od wycinkoéw komu-
tatora i znacznika liczby obrotéw wykonanego z tasmy odblasko-
wej naklejonej na ,,pierwszy* wycinek komutatora. Sygnaty te
transmitowane sa poprzez przetworniki analogowe A2, A-3,
przetworniki analogowo-cyfrowe A/C-1, A/C-2 do ukladow for-
mowania impulséw F-1, F-2 skad cyfrowy uktad kodujacy CK
przesyta je na wejécie komputera.
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Rys. 2.

Zakodowane w ten spos6b numery kolejnych wycinkéw komu-
tatora i przypisane im zarejestrowane poziomy intensywnosci
iskier w kazdym obrocie i w czasie trwania cyklu pomiarowego za-
pamigtywane sa w pamieci komputera.

Taki komputerowy zestaw umozliwia pomiar, rejestracje i obli-
czenia wynikoéw oraz ich prezentacje w postaci numerycznej jak
i graficznej [3], [4].

Réwnoczesnie z pomiarami iskrzenia kontrolowana jest geo-
metria obwodu komutatora z punktu widzenia nieréwnosci kaz-
dego indywidualnego wycinka. Umozliwia ja pojemnosciowy
czujnik deformacji C4 wraz z przetwornikiem kodera deformacji
KD potaczony z oscyloskopem OK. Optoelektroniczny analiza-
tor iskrzenia szczotek zastosowano do badania komutacji maszyn
pradu statego.

3. Przyktad zastosowania analizatora
do badania komutacji pradu statego

Przeprowadzono badania wlasno$ci komutacyjnych maszyn pra-
du statego przy ich zasilaniu z ukladow prostownikowych wyko-
rzystujac analizator iskrzenia [1].

Badano wplyw sktadowych przemiennych pradu twornika na
iskrzenie szczotek dla maszyny o mocy 10 KW z litymi fragmenta-
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Schemat blokowy ukladu pomiarowego optoelektronicznego analizatora iskrzenia

mi stali w poprzecznym obwodzie magnetycznym maszyny przy
zasilaniu pradem pulsujacym [5].

Przy czgstotliwosciach sktadowej przemiennej pradu twornika
do 100 Hz przekroczenie statycznej granicy iskrzenia ujawniato sig
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Rozktad iskrzenia w poblizu granicy iskrze-nia: a) procentowy udziat iskier w poszezegolnych klasach, b) procentowy udziat wazonych wartosci iskier
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praktycznie tak samo jak przy pradzie statym. Opracowany algo-
rytm obliczef dla pracujacego w czasie rzeczywistym analizatora
umozliwiat: kontrole identyfikacji poszczegolnych dziatek komuta-
tora, kontrole predkoci obrotowej w czasie trwania cyklu pomia-
rowego, kontrole identyfikacji cykléw pomiarowych, wybor czasu
trwania cyklu pomiarowego, oceng iskrzenia calej maszyny po-
przez obliczenia prostych i wazonych wartosci sygnatow w czasie
trwania cyklu pomiarowego, oceng iskrzenia poszczegolnych dzia-
ek komutatora poprzez obliczenia prostych i wazonych wartosci
sygnalow $wietlnych, kontrole iskrzenia kazdej indywidualne;
dziatki w kazdym kolejnym obrocie i w czasie cyklu pomiarowego,
kontrole geometrii komutatora, rejestracj¢ pomiarow i wynikow
obliczen.

W poblizu granicy iskrzenia, przyktadowy rozktad intensywno-
$ci iskier w poszczeg6lnych klasach przedstawiono na rys.3., nato-
miast przy silnym iskrzeniu na rys.4.
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Rys. 4. Rozklad intensywnosci dla silnego iskrzenia: a) procentowy udziat iskier w poszezegdlnych klasach, b) procentowy udziat wazonych wartosci iskier

w poszczegodlnych klasach.

INFORMACJE

Utworzenie Instytutu Metrologii,
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej i Podstaw Telekomunikacji
Wydziatu Elektrycznego Politechniki Czestochowskiej*

Dla zapewnienia efektywnego prowadzenia procesu dydaktycz-
nego oraz badan naukowych z inicjatywy Dziekana Wydziatu Elek-
trycznego Politechniki Czgstochowskiej, z dniem 1 listopada 2004
roku na Wydziale Elektrycznym utworzono Instytut Metrologii,
Kompatybilnosci Elektrcmagnetycznej i Podstaw Telekomuni-
kacji. Zadaniem Instytutu jest realizowanie prac ujgtych w profilu
dziatania zgodnym z jego nazwa. W zwiazku z uruchomieniem
w roku 2004 na Wydziale Elektrycznym kierunku elektronika i te-
lekomunikacja nowo utworzony Instytut jest ukierunkowany na
prowadzenie zadan z tematyki tego kierunku. Obecnie przewi-
dziane jest dla kierunku elektronika i telekomunikacja prowa-
dzenie specjalno$ci cyfrowe przetwarzanie sygnalow. Instytut za-
trudnia pie¢ o0séb z tytulem naukowym profesora lub stopniem
naukowym doktora habilitowanego oraz siedem 0sob ze stopniem
doktora nauk technicznych.

Dyrektorem Instytutu Metrologii, Kompatybilnosci Elektro-
magnetycznej i Podstaw Telekomunikacji Wydzialu Elektrycz-

nego zostal mianowany prof. dr hab. inz. Marian Soinski, nato-
miast na zastepeg dyrektora dr inz. Krzysztof Dyner.
W skiad Instytutu, realizujacego zadania naukowo-badawcze
oraz dydaktyczne, wchodza:
- Zaklad Energoelektroniki, Robotyki i Automatyzacji
- kierownik dr. inz. Janusz Rak,
- Zaklad Kompatybilnosci Elektromagnetycznej
- kierownik prof. dr hab. inz. Marian Soinski,
- Zaklad Metrologii i Aparatury Pomiarowej
- kierownik dr hab. inz. Roman Janiczek , prof. nadzw. Poli-
techniki Czestochowskiej
- Zaklad Sterowania, Napedow Elektrycznych i Podstaw Tele-
komunikacji - kierownik dr hab. inz. Andrzej Roman, prof.
nadzw. Politechniki Czestochowskiej

opracowanie: Roman Janiczek, Andrzej Roman, Marian Soinski

* Szersze informacje o dziatalnosci Instytutu zamieszczone bedq w zeszycie
PAK w 2005.



	3-2005-14.pdf
	3-2005-15.pdf
	3-2005-16.pdf

