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Streszczenie

W artykule przedstawiono problematyke¢ budowy i uzytkowania systemow
automatycznej kalibracji przyrzadéw pomiarowych oraz wykorzystanie wspol-
czesnej techniki informatycznej w Centralnym O$rodku Metrologii Wojsko-
wej.

Abstract

The issues of construction and using of the automated calibration systems of
measuring instruments and applying contemporary IT technology in Primary
Standards Laboratory are presented in the article.
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1. Wstep

Command, Control, Communication, Computers, Intelligence, In-
formation w skrocie C*I? to jeden z wyznacznikéw nowoczesnosci
oraz skuteczno$ci wspotczesnych sit zbrojnych. Przewijat sig¢ on przez
tamy prasy nie tylko fachowo-wojskowej, ale rowniez codziennej,
szczegolnie przy okazji relacji z dziatan zbrojnych w Afganistanie
oraz z ostatniej operacji ,,Iraqi Freedom”. Z pewnym uproszczeniem
mozna przyjac, ze za powyzszym terminem kryje sig¢ m.in.:

- zebranie w czasie rzeczywistym maksymalnej ilo§ci informacji
o aktualnej sytuacji na danym teatrze dziatan wojennych ze wszyst-
kich dostgpnych zrodet,

- przetworzenie zebranych informacji i zobrazowanie ich w sposéb
maksymalnie przejrzysty, ulatwiajacy z jednej strony ogarnigcie
calej sytuacji, a z drugiej podjgcie na jej podstawie decyzji,

- kierowanie na biezaco dzialaniami bojowymi, z btyskawiczna re-
akcja na rozwoj sytuacji, tak aby by¢ zawsze ,,0 krok do przodu”
w stosunku do dziatan przeciwnika.

C'* oznacza w praktyce nasycenie sit zbrojnych arsenatem no-
woczesnych srodkow od wyposazenia pojedynczego zotnierza po-
czawszy (miniaturowe systemy rozpoznania i wizualizacji danych,
w tym przekazywanych z wyzszego szczebla) na polaczonym syste-
mie rownie awangardowego rozpoznania i dowodzenia szczebla ope-
racyjnego skonczywszy. Wykorzystania na szeroka skale osiagnigc
technik informatycznych oraz szeroko pojetej automatyzacji do kie-
rowania zorganizowanym dziataniem duzych zespotéw ludzkich ukie-
runkowanych na osiagnigcie pewnego celu jest dla nowoczesnej ar-
mii poczatku XXI wieku po prostu codziennoscia.

W procesie utrzymania gotowosci bojowej sprzetu metrologia
odgrywa kluczowa role. Nowoczesnemu wyposazeniu wojskowemu
musza towarzyszy¢ adekwatne techniki pomiarowe wspomagane row-
nie nowoczesnym, najlepiej wielofunkcyjnym wyposazeniem przy-
rzadowym wraz ze stosownym, przyjaznym dla uzytkownika

oprogramowaniem. Automatyzacja systemow i proces6w pomiaro-
wych jest droga wlasciwa do zapewnienia wlasciwej obstugi skom-
plikowanej techniki wspétczesnego pola walki, przy zachowaniu
oczekiwanych proporcji koszt/efekt, a informatyzacja zar6wno jako
sktadnik procesu automatyzacji jak i element sam w sobie czyni ten
proces skuteczniejszym.

2. Automatyzacja jako element procesu zabez-
pieczenia metrologicznego techniki bojowej
w Wojsku Polskim

Osiagniecie standardu C*I? to réwniez jeden z celow naszych Sit
Zbrojnych. Jest to czynione stopniowo, na miarg naszych aktualnych
potrzeb, a przede wszystkim w miarg uzyskiwania niezbednych $rod-
kéw budzetowych. Szeroko rozumiane zabezpieczenie metrologicz-
ne, na ktore sklada sig baza przyrzadowa wraz z caloksztattem przed-
sigwzig¢ organizacyjno-technicznych zapewniajacych nalezyte funk-
cjonowanie struktur metrologicznych, jako element calosciowego
zabezpieczenia logistycznego techniki wojskowej, jest jednym
z gwarantow realizacji tego zadania.

Z punktu widzenia zabezpieczenia metrologicznego najwazniej-
szy jest przyrzad pomiarowy, stuzacy do bezposredniego pomiaru
parametréw technicznych uzbrojenia i sprzgtu wojskowego. Na utrzy-
manie jego sprawnosci i metrologicznej wiarygodnosci ukierunko-
wane sa dzialania catej struktury Metrologii Wojskowej naszych Sit
Zbrojnych. Z tak pojgtej roli metrologii w wojsku wynika koniecz-
no$¢ zapewnienia uzytkownikowi w petni wiarygodnego narzgdzia
pomiarowego, gwarantujacego, przy wlasciwym uzytkowaniu, rze-
telny pomiar charakterystyk techniczno-bojowych eksploatowanego
sprzgtu. Wysoka jako$¢ dokonywanych ustug metrologicznych ma
tutaj decydujace znaczenie. O jakoSci ustug metrologicznych decy-
duje jako$¢ wzorcow, przy pomocy ktorych kalibrowany jest przy-
1zad, zastosowana metoda pomiarowa, warunki §rodowiskowe w ja-
kich dokonuje si¢ kalibracji, fachowo$¢ personelu inzynieryjno-tech-
nicznego, mozliwo$¢ naprawy przyrzadu, w przypadku stwierdzenia
jego niesprawnoéci. Elementami rownie waznymi sa krotki termin
wykonania i mozliwie niski koszt ustug metrologicznych.

Centralny O$rodek Metrologii Wojskowej jako centralne wojsko-
we laboratorium pomiarowe, glowny element hierarchicznego syste-
mu przekazywania jednostek miar w resorcie Obrony Narodowe;j,
W powiazaniu z pafnstwowym systemem miar, jest szczego6lnie pre-
dystynowany do wdrazania wszelkich rozwiazan stuzacych skutecz-
nej realizacji aktualnych oraz przyszto§ciowych zadan stojacych przed
Metrologia Wojskowa. W §wietle poprzednich rozwazan nalezy przy-
jac, ze wraz z rozwojem naszych Sit Zbrojnych bedzie przybywato
coraz bardziej skomplikowanych zadan przy jednoczesnym
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dozowaniu srodk6w przeznaczonych na ich wykonanie. Pewnych,
dodajmy duzych kosztow, zwiazanych z doposazeniem laboratoriow
pomiarowych w przystosowany do aktualnych wymagan sprzet po-
miarowy pominac¢ sig nie da. Optymalizacji podlega¢ bedzie zar6w-
no wprowadzanie nowoczesnego oprogramowania (czg§ciowo za-
kup, czgsciowo kreowanie wiasnego oprogramowania - szczegélnie
procedur pomiarowych) jak i proces ustawicznego ksztatcenia kadr
inzynieryjno-technicznych (ograniczone doksztatcanie na coraz droz-
szych kursach przy jednoczesnym szerokim propagowaniu uzyska-
nej ta droga wiedzy). Automatyzacja proceséw kalibracji przyrza-
dow pomiarowych wydaje si¢ na tym tle, jedna z najbardziej efek-
tywnych technicznie i ekonomicznie przekonywujacych drog pro-
wadzacych do szybkiego wypetnienia przedmiotowych zadan.

Niemal do potowy lat dziewigédziesiatych proces automatyzacji
procesdéw pomiarowych w laboratoriach wojskowych byt utrudnio-
ny. Wojsko Polskie uzytkowato w zdecydowanej wigkszo$ci sprzet
produkcji bylego ZSRR, w tym, dostosowany do 6wczesnych wy-
mogow, sprz¢t pomiarowy. Przyrzady pomiarowe produkcji zachod-
niej, niezbyt liczne, pojawiaty sig gtownie w laboratoriach pomiaro-
wych najwyzszego rzgdu. Niska podatnos¢ eksploatowanego sprzeg-
tu na procesy automatyzacji, konieczno$é stosowania zewngtrznych
interfejsow, trudno$ci w okresleniu wartosci sygnatow wejsciowych
dla danego interfejsu, a przede wszystkim mata ilo§¢ sprz¢tu kompu-
terowego, o ograniczonych mozliwosciach to codzienno$¢ poczat-
kéw automatyzacji w O$rodku. Pomimo tych trudnosci wiasnie wte-
dy uruchomiono pierwsze, automatyczne stanowisko pomiarowe do
kalibracji ptytek wzorcowych (rys. 1), wykorzystujace jako sterow-
nik komputer Commodore. Wykonanie kolejnego kroku mozliwe byto
po pojawieniu si¢ komputeréw klasy PC AT, 386 i 486 opartych na
mikroprocesorach Intel oraz kart komunikacji z przyrzadami pomia-
rowymi standardu IEEE-488. Dawato to mozliwo$¢ projektowania
rozbudowanych systeméw pomiarowych opartych o tg¢ whasnie ma-
gistralg komunikacji (przyktad zostanie przedstawiony w dalszej czg-
$ci artykutu). Do tworzenia réznorodnego oprogramowania wyko-
rzystywano ogolnodostgpne edytory tekstu (Lotus AmiPro, Micro-
soft Word), arkusze kalkulacyjne (Microsoft Excel) oraz jezyk pro-
gramowania Visual Basic. Na ich bazie powstawato szereg aplikacji
wspomagajacych proces kalibracji, obrobki i edycji wynikéw (pro-
tokoty, $wiadectwa kalibracji).

Pomimo tych wdrozen proces kalibracji zdecydowanej wigkszo-
$ci przyrzadéw pomiarowych nadal odbywat si¢ recznie, co przy
wzrastajacej ich liczbie oraz coraz czg$ciej wielofunkcyjnosci (zwigk-
szenie liczby mierzonych parametréw) owocowato m.in. wydtuza-
niem sig czasokresu kalibracji, a tym samym skroceniem czasu do-
stgpnosci przyrzadu dla wlasciwej obstugi sprzgtu bojowego.

Otwarcie sig¢ rynkéw zachodnich na nasz kraj, pozwolito na wy-
konanie milowego kroku ku nowoczesno$ci. Zakupiono m.in. no-
woczesne kalibratory uniwersalne i wielofunkcyjne z wzmacniacza-
mi, multimetry, testery itp., rozszerzajac mozliwo$ci techniczne la-
boratoriéw pomiarowych i znaczaco skracajac czas kalibracji jed-
nostkowego przyrzadu pomiarowego. Kolejnym skutkiem otwarcia
jest pozyskanie nowoczesnego oprogramowania do kalibracji auto-
matycznej. Jest ono dostarczane przez producentow przyrzadoéw po-
miarowych (dobrym przyktadem jest oprogramowanie do kalibracji
testerow radiokomunikacyjnych) lub kupowane oddzielnie, jak to ma
miejsce w przypadku specjalistycznego oprogramowania Met/Cal,
obejmujacego swym dzialaniem caly proces kalibracji facznie z ana-
liza i opracowaniem wynikow. Na jego bazie opracowano w COMW
szereg procedur potautomatycznej lub automatycznej kalibracji wie-
lu typoéw przyrzadéw pomiarowych.

3. Praktyczna realizacja automatycznej kalibra-
cji elektronicznych przyrzadéw pomiarowych

W Centralnym Osrodku Metrologii Wojskowe]j utworzono szereg
stanowisk do potautomatycznej oraz automatycznej kalibracji

réznorodnych przyrzadéw pomiarowych. Duza ich grupg stanowia

stanowiska do.kalibracji elektronicznych przyrzadéw pomiarowych,

z ktorych kilka zostanie przedstawionych blizej w dalszej czgéci ar-

tyku}u Prezentowane stanowiska zostaty podzielone umownie na:
stanowiska pomiarowe wykorzystujace wlasne oprogramowanie
kalibracyjne,

- stanowiska pomiarowe wykorzystujace kalibracyjne oprogramo-
wanie producenta,

- stanowiska pomiarowe wykorzystujace specjalistyczne oprogra-
mowanie kalibracyjne.

3.1. Stanowiska pomiarowe wykorzystujace wlasne
oprogramowanie kalibracyjne

Jednym z pierwszych stanowisk pomiarowych, w ktorym wykorzy-
stano wlasne oprogramowanie kalibracyjne byto stanowisko do pot-
automatycznej kalibracji kalibrator6w napigcia/pradu stalego i prze-
miennego serii SQ-10, SQ-33, SQ-7000, W1-12, W1-13.

W sktad stanowiska wchodzi: sterownik komputerowy z wbudo-
wana karta pomiarowa standardu TEC-625 (IEEE-488) oraz przy-
rzad kontrolny (wzorcowy), ktorym jest multimetr cyfrowy 1281.
Komunikacja pomigdzy sterownikiem komputerowym a multimetrem
1281 odbywa sig przez magistralg GPIB, natomiast z kalibrowanymi
przyrzadami w spos6b r¢czny, poniewaz przyrzady te albo nie posia-
daja interfejsu, albo zastosowano w nich niestandardowy interfejs
(przyrzady produkcji ZSRR). Oprogramowanie umozliwia przepro-
wadzenie kalibracji przyrzadow pomiarowych, obliczenie bteddéw
pomiaru oraz tworzenie i wydruk protokohu kalibracji.

Stanowisko do kalibracji kalibratorow Z-183 (rys. 1) jest juz sta-
nowiskiem w pelni automatycznym. W jego sktad wchodzi: sterow-
nik komputerowy z wyposazeniem oraz wspomniany juz multimetr
cyfrowy 1281 jako przyrzad wzorcowy. Komunikacja pomigdzy ste-
rownikiem komputerowym a przyrzadami uczestniczacymi w proce-
sie kalibracji odbywa sig za po$rednictwem interfejsu rownoleglego
w standardzie IEEE-488.

Rys. 1. Stanowisko pomiarowe do automatycznej kalibracji kalibratorow Z-183
Fig. 1. Measuring installationfor automated calibration of Z-183 calibrators

3.2. Stanowiska pomiarowe wykorzystujace kalibra-
cyjne oprogramowanie producenta

Stanowisko pomiarowe do kalibracji testerow radiokomunikacyjnych
jest przyktadem stanowiska wykorzystujacego oprogramowanie pro-
ducenta. Tester radiokomunikacyjny jest typowym urzadzeniem wie-
lofunkcyjnym o duzym stopniu ztozonosci, réwniez z metrologicz-
nego punktu widzenia. W sktad przyrzadu wchodza m.in. generator,
miernik mocy, analizator widma, oscyloskop, czesto$ciomierz i ana-
lizator modulacji, dzigki czemu, przy pomocy jednego przyrzadu
mozna wykona¢ wszystkie standardowe pomiary nadajnika
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i odbiornika radiokomunikacyjnego. To co dla uzytkownika jest du-
zym ulatwieniem stanowi problem dla laboratorium kalibracyjnego.
Szeroka gama generowanych i mierzonych wielkosci radioelektro-
nicznych powoduje, ze tradycyjny proces kalibracji testera, wyma-
gajacy zestawienia stanowiska pomiarowego sktadajacego si¢ duzej
liczby roznorodnych kontrolnych przyrzadoéw pomiarowych oraz recz-
nego wykonywania serii wielu pomiarow kolejnych wielkosci jest
ztozony i pracochtonny. Jedynym logicznym rozwiazaniem tego pro-
blemu bylo zastosowanie wzorcowego testera radiokomunikacyjne-
go wraz z kalibracyjnym oprogramowaniem producenta, zawieraja-
cym szereg gotowych procedur pomiarowych, umozliwiajacych
kompleksowa kalibracjg uzytkowych przyrzadow pomiarowych. Uru-
chomione w Centralnym O$rodku Metrologii Wojskowej stanowi-
sko do kalibracji testeréw radiokomunikacyjnych (rys. 2) wykorzy-
stuje jako przyrzad wzorcowy tester radiokomunikacyjny 4032C.
Umozliwia ono kalibracjg uzytkowych testeré6w radiokomunikacyj-
nych nizszej klasy w zakresie czgstotliwosci do 2 GHz.

Rys. 2. Stanowisko pomiarowe do kalibracji testeréw radiokomunikacyjnych
Fig. 2. Measuring installation for communication test sets calibration

W sktad stanowiska wchodzi:

= sterownik komputerowy z wbudowana karta pomiarowa i zainsta-
lowanym oprogramowaniem kalibracyjnym;
= wzorcowy tester radiokomunikacyjny 4032C.

Obstuga stanowiska sprowadza si¢ do wykonania niezbgdnych
potaczen oraz wybrania odpowiedniego testu (w zaleznosci od typu
kalibrowanego testera). Po zakoficzeniu procesu kalibracji automa-
tycznie generowany jest protokodt kalibracji zawierajacy kompletne
informacje o wynikach przeprowadzonych testow.

3.3. Stanowiska pomiarowe wykorzystujace specja-
listyczne oprogramowanie kalibracyjne

Zastosowane w Centralnym Os$rodku Metrologii Wojskowej opro-
gramowanie Met/Cal jest jednym z szeregu dostgpnych na naszym
rynku programéw specjalistycznych przeznaczonych do komplek-
sowego zarzadzania kalibracja przyrzadow pomiarowych. Program
ten dziata w Srodowisku Windows i opiera si¢ na serwerze SQL.
Do gtownych zadan oprogramowania Met/Cal nalezy m.in.:
= wspomaganie tworzenia, edytowanie i testowanie procedur kali-
bracyjnych,
» wykonywanie zautomatyzowanych kalibracji przyrzadéw pomia-
rowych,
» zarzadzanie baza danych dotyczaca przyrzadéw kalibrowanych oraz
wynikow poszczegodlnych procesoéw kalibracyjnych,
= generowanie sprawozdan z kalibracji (protokotow i §wiadectw).
Powyzsze oprogramowanie zostato z powodzeniem wykorzysta-
ne na dwoch stanowiskach kalibracji uruchomionych w naszym
Osrodku:
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= stanowisku do kalibracji multimetrow cyfrowych do 5'/, cyfry
oraz oscyloskopéw o pasmie do 300 MHz (umownie nazwanym
stanowiskiem nr 1), opartym na kalibratorze uniwersalnym 5500A
wraz z wzmacniaczem pomiarowym 5725A,

= stanowisku do kalibracji multimetrow cyfrowych do 8!/, cyfry
(umownie nazwanym stanowiskiem nr 2), wykorzystujacym kali-
brator wielofunkcyjny 5720A wraz ze wzmacniaczem pomiaro-
wym 5725A.

Podobnie jak w przypadku pozostatych stanowisk do automatycz-
nej kalibracji przyrzadéw pomiarowych, w ich sktad wchodzi row-
niez sterownik komputerowy z karta pomiarowa, w tym przypadku
zgodna ze standardem IEEE-488. Komunikacja, pomigdzy przyrza-
dami znajdujacymi si¢ w systemie, moze odbywac sig poprzez inter-
fejs szeregowy RS-232C (elektryczny badz optyczny) lub rownole-
gty IEEE-488.

Stanowisko nr 1 jest przedstawione jest na rys. 3.

Rys. 3. Widok stanowiska nr 1
Fig. 3. View of measuring installation no. 1

Na osobng uwagg zastuguje zastosowany na tym stanowisku ka-
librator 5500A reprezentujacy nowa klasg kalibratoréw uniwersal-
nych, oferujacych bogaty zestaw kalibracji statopradowych oraz ni-
skoczgstotliwo§ciowych. Obok kalibracji szeregu typowych elek-
tronicznych przyrzadéw pomiarowych takich jak: multimetry cyfro-
we 1 analogowe, czy watomierze, mozliwa jest kalibracja termome-
trow elektronicznych (z termopara i RTD), rejestratorow, cegéw pra-
dowych, rejestratorow graficznych, miernikow tablicowych, kalibra-
tor6w wewnetrznych oraz ztozonych przyrzadow typu oscyloskopy
analogowe i cyfrowe (w pa$mie do 300 MHz) i analizatory sktado-
wych harmonicznych mocy w petnym zakresie.

Z kolei wykorzystywany na stanowiska nr 2 wielofunkcyjny kali-
brator 5720A to przyrzad pomiarowy przeznaczony gtownie do kali-
bracji multimetréw cyfrowych o rozdzielczosci do 8'/2 cyfry i wy-
sokiej klasie doktadno$ci. Posiada on mozliwosci wytworzenia na-
piecia i pradu statego, napigcia i pradu przemiennego oraz dyskret-
nych wartosci rezystancji. Jako ciekawostkg nalezy odnotowac¢ fakt,
ze do jego kalibracji mozna dokonaé przy uzyciu tylko trzech wzor-
codw odniesienia: napigcia 10 V DC oraz rezystancji 1 Q i 10 kQ.

Wraz, ze wspomnianym oprogramowaniem specjalistycznym Met/
Cal, dostarczono rowniez gotowe, procedury pomiarowe umozliwia-
jace kalibracje przyrzadow pomiarowych, pochodzacych od réznych
wytworcow. Oprogramowanie wykorzystano takze do opracowania
w O$rodku szeregu wtasnych procedur, uzywanych w procesie auto-
matycznej kalibracji kolejnych typéw przyrzadéw pomiarowych:
multimetréw analogowych i cyfrowych, oscyloskopdw analogowych
i cyfrowych, termometrow elektronicznych itp. Przyktadem sa pro-
cedury automatycznej kalibracji multimetrow 4!/> i 5'/> cyfry pro-
dukcji polskiej serii V (V-542, V-542.1, V-542.2, V-542.3, V-545,
V-550, V-551, V-553, V-554, V-629). Pozwolito to na znaczne
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skrocenie czasu kalibracji, co w polaczeniu duza liczba tego typu
przyrzadéw uzytkowanych w Sitach Zbrojnych dato w efekcie wy-
mierne oszczgdno$ci finansowe oraz co najwazniejsze umozliwito
petniejsze ich wykorzystanie w procesie obstugiwania technicznego
sprzetu w jednostkach i instytucjach wojskowych. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze obok napisania samych procedur, inzynierowie O$rodka
rozwigzali z powodzeniem problem podiaczenia przedmiotowych
przyrzadow pomiarowych, wyposazonych w niestandardowe inter-
fejsy, bezposrednio do magistrali GPIB. Zastosowano specjalny trans-
lator interfejsow 1542/550 umozliwiajacy komunikacje z multime-
trem i w efekcie koncowym, opracowanie w pelni automatycznej
procedury kalibracyjne;.

Osobny problem stanowi kalibracja duzej ilosci analogowych
oscyloskopdéw produkeji rosyjskiej i polskiej, bedacych nadal na
wyposazeniu wojska. Przyrzady te nie posiadaja interfejsoéw pomia-
rowych, w zwiazku z czym kalibrowane sg w systemie p6tautoma-
tycznym. Podczas kalibracji kalibrator uniwersalny automatycznie
wystawia zadana wartos$¢ napigcia i czgstotliwosci sygnatu, a odczy-
tywany z ekranu lampy oscyloskopowej wynik pomiaru wpisywany
jest przy pomocy klawiatury komputera.

4. Infrastruktura informatyczna Osrodka

Pierwsza jaskotka tego, co dzisiaj rozumiemy jako C*I%, byto w Cen-
tralnym Osrodku Metrologii Wojskowej pojawienie si¢ komputerow
Commodore. Zapoczatkowaly one rozwdj infrastruktury informatycz-
nej, a wladciwie erg informatyzacji Osrodka. To wilasnie w oparciu
o te komputery powstaly pierwsze programy wspomagania oraz au-
tomatycznej kalibracji przyrzadow pomiarowych, o czym wspomnia-
no w poprzedniej czeéci artykutu. Réwnolegle zaczgto wykorzysty-
wa¢ komputery do stworzenia sieci informatycznego zarzadzania
Osrodkiem oraz uproszczenia prac biurowo-administracyjnych.
Usprawnito to, w znacznym stopniu, prace zaktadu zajmujacego sig
administracjg i zabezpieczeniem logistycznym funkcjonowania
COMW (obecny Zaktad Z-4 Logistyki i Administracji) oraz umozli-
wito sprawna realizacjg szeregu przedsigwzig¢ organizacyjnych pod-
jetych na szczeblu Metrologii WP m.in. szybkie opracowanie pod-
stawowego dokumentu metrologicznego - Instrukcji dziatalno$ci
Stuzby Metrologii Wojskowej. Jako ciekawostkg mozna w tym miej-
scu wspomniec, ze jej wydrukowanie (1983 rok), w edytorze tekstu,
trwato cala noc.

Na poczatku lat dziewigcdziesiatych zostata zbudowana pierwsza
sie¢ komputerowa oparta na technologii ARCnet. Parametry tech-
niczne nowopowstalej sieci byly co prawda jeszcze dalekie od ocze-
kiwan uzytkownikow (ograniczenia spowodowane byly $rodowi-
skiem pracy MS DOS i niskg wydajnoscia sieci), niemniej jednak,
umozliwily wprowadzenie m.in. programu do ewidencji przyrzadow
pomiarowych, dostarczanych przez uzytkownikéw do Osrodka.

W 2001 roku zbudowano nowa sie¢ komputerowa, na bazie kto-
rej, powstato sieciowe $rodowisko pracy komputeréw oparte o ser-
wer i wykorzystujace protokot komunikacyjny TCP/IP. Istniejacy
problem, jakim dla petnego rozwoju infrastruktury sieciowej byta
odleglos¢ dzielaca dwa najwazniejsze budynki Osrodka, zostal roz-
wiazany poprzez polozenie pomiedzy nimi $wiattowodu. Nowocze-
sna infrastruktura sieciowa, pozwolila na wdrozenie w COMW
w 2002 r., programu kompleksowej informacji metrologicznej i ob-
stugi przyrzadéw pomiarowych Logis Net (rys. 4), opracowane-
go w Wojskach Lotniczych i Obrony Powietrznej. Program znacza-
co usprawnil pracg biura obstugi klienta oraz laboratoriéw pomiaro-
wych, a dzigki systemowi filtrow, umozliwit selektywne wykorzy-
stanie danych w innych systemach nadzoru metrologicznego.

Nowa infrastruktura informatyczna stworzyta podwaliny do roz-
woju zaréwno aplikacji typu klient-serwer, jak i pracy grupowe;.
WdroZone oprogramowanie serwerowe, nie tylko zdecydowanie
usprawnilo prace na kazdym szczeblu w Osrodku, poczawszy od
zarzadzania, na bezposrednim wykonawstwie skonczywszy, ale

stanowilo réwniez nowa jakos¢ w dziedzinie bezpiecznej wymiany
informacji migdzy uzytkownikami oraz bezpieczenstwa przechowy-
wanych danych. Wykorzystujac serwer WWW uzytkownicy moga
szybko uzyska¢ potrzebne informacje, badZ rozwiaza¢ nurtujace ich
problemy, konsultujac sig za posrednictwem poczty elektronicznej.
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Rys. 4. Program ewidencji przyrzadow pomiarowych Logis Net - Biuro Obstu-
gi Klienta
Fig. 4. Logis_Net measuring instruments inventory management software - Cus-
tomer Service Office

Wzgledy bezpieczefistwa oraz obowiazujace w resorcie Obrony
Narodowej przepisy zadecydowaly, ze sie¢ wewngtrzna COMW nie
jest bezposrednio podlaczona do Internetu. Dostep ten mozliwy jest
poprzez niewielka sie¢ lokalna, pracujaca tylko na potrzeby komu-
nikacji z siecia globalna (stacje robocze w tej sieci stuzg jedynie do
pozyskiwania informacji z Internetu). Ograniczenia te, nie beda jed-
nak miaty wptywu na dalszy rozwdj infrastruktury informatycznej
Osrodka, w ktorym przewidziany jest $cisty zwiazek z Internetem.
W tym celu planowane jest wydzielenie specjalnego serwera i podia-
czenie go do Internetu, badZ do zbudowanej na potrzeby wojska,
rozlegtej sieci. Rozwiazanie to umozliwi prace z odpowiednio skon-
figurowanymi i zabezpieczonymi aplikacjami, z dowolnego miejsca
w Polsce (szczegblnie wazne np. w czasie wyjazdu na kontrole me-
trologiczne, konferencje naukowe itp.).

W chwili obecnej COMW istnieje w Internecie, za posrednictwem
dostawcy ustug internetowych, pod adresem www.comw.com.pl, jed-
nakze rézne platformy u dostawcy i w Osrodku, nie pozwalaja
w pehi zintegrowa¢ danych gromadzonych w COMW. Zastosowa-
nie wysokiej jakosci sieci komputerowej zasadniczo zmieni tg sytu-
acjg, umozliwiajac nawet laczenie sprzetu pomiarowego poprzez
Ethernet. Stanie sig zatem realne przej$cie na kolejny, wyzszy szcze-
bel w dziedzinie automatyzacji pomiar6w, budowania rozproszonych
systemow pomiarowych o duzym zasiggu.

5. Podsumowanie

Rozw6j informatyki stworzyl szerokie perspektywy do rozbudowy
systemOw pomiarowych i rozwoju automatyzacji procesu kalibracji
przyrzadéw pomiarowych, zwigkszy! poziom ufnosci wykonywanych
pomiaréw poprzez eliminacj¢ mozliwosci popelnienia bledu przez
operatora, umozliwil znaczace zaoszczedzenie czasu niezbednego do
obrébki matematycznej i graficznej wynikow pomiaréw oraz uspraw-
nit proces szeroko pojetego zarzadzania procesem obstugi metrolo-
gicznej przyrzadéw pomiarowych. Zostato to wezesnie dostrzezone,
a w miarg powstania dogodnych ku temu warunkéw, skutecznie wy-
korzystane w Centralnym Osrodku Metrologii Wojskowej. Znalazto
to bezposrednie przetozenie na zapewnianie, w czasie 40-letniej dzia-
Talnosci Oérodka, zabezpieczenia metrologicznego uzbrojenia i sprze-
tu wojskowego na najwyzszym poziomie.
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