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Streszczenie: W artykule przedstawiono koncepcje schematu
sprawdzania kompletnosci danych po procesie ich transformaciji
opracowang na potrzeby wymiany informacji pomiedzy réznymi
systemami  informatycznymi  przetwarzajgcymi  informacje
w przedsigbiorstwie produkcyjnym. Scharakteryzowano pokrétce
mechanizm konwersji informacji wykorzystywany podczas ich
przeptywu pomiedzy systemami informatycznymi przedsiebior-
stwa. Opisano problematyke utraty czesci danych w trakcie ich
przeksztatcania. Zaprezentowano opracowany algorytm a takze

wyniki dziatania programu go implementujacego.
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We wspotezesnych strukturach informatycznych, kté-
rych architektura jest czesto tworzona w oparciu
0 rozwigzania rozproszone, zastosowanie odpowiednich
narzedzi komunikacyjnych jest niezbedne [1]. W mechani-
zmach wymiany informacji, obok samego przesytania in-
formacji, réwnie istotna role pelni ich przeksztalcanie,
ktoére konieczne jest z racji réznic chociazby w sposobie ich
przechowywania. Stanowi ono szczegdlnie wazny element
sprawnego obiegu informacji pomiedzy dwoma klasami
systemow wystepujacych w  strukturze informatyczne;j
przedsigbiorstwa produkcyjnego: MES i ERP. Ze wzgledu
na specyfike pracy systemoéw informatycznych przedsie-
biorstwa, wymiana danych pomigdzy nimi musi by¢ po-
zbawiona przypadkowosci, a metody komunikacji musza
by¢ odgérnie narzucone. W obiegu danych pomigdzy sys-
temami wykorzystuje si¢ jezyk B2MML. Specyfikacja
jezyka zostala zbudowana na bazie standardu ISA-95 przy
zachowaniu zgodnosci ze specyfikacja jezyka XML [2, 4].
Za przebieg transformacji odpowiedzialny jest blisko zwia-
zany z jezykiem XML ogélnodostepny standard XSL.
Pomimo posiadania wlasciwych narzedzi transformacji,
przeksztalcanie danych nie pozbawione jest wad. Z reguly
proces ten powoduje utrate czeSci informacji w wyniku
blednie zdefiniowanych regul transformacji, badZ ich braku.
Celem niniejszej pracy jest przedstawienie najnowszej wersji
rozwiazania pozwalajacego na sprawdzanie kompletnosci
danych przechodzacych proces konwersji. Wykorzystano do
tego zostal ogoélnodostepny jezyk XML przeznaczony do

zapisu réznych danych w sposéb zhierarchizowany.

1. Wprowadzenie

We wszystkich firmach produkcyjnych pozyskiwanie da-
nych z warstwy produkcyjnej i zarzadzanie tymi danymi
stuzy¢ ma podnoszeniu wydajnoéci i niezawodnosci pro-
dukcji. Akwizycja jest kluczowym elementem w procesie
podejmowania decyzji i to na kazdym szczeblu zarzadzania
w firmie — od sluzb operacyjnych i utrzymania ruchu,
poprzez wydzialy inzynieryjne, az po jednostki administra-
cyjne [6]. Poziomy te maja réwniez swoje odniesienie
w zhierarchizowanej strukturze informatycznej przedsie-
biorstwa. W obsludze realizacji produkcji oraz obszaréw
zarzadzania wysokiego szczebla w przedsiebiorstwie prze-
mystowym stosowane sg dwie klasy systeméw - odpowied-
nio MES i ERP. Systemy MES, odpowiedzialne sa za sku-
teczne prowadzenie procesu produkcyjnego na podstawie
doktadnych i aktualnych danych produkcyjnych pochodza-
cych z systeméw nizszego poziomu. Domeng systemu klasy
ERP jest zarzadzanie zasobami przedsigbiorstwa w tym:
tanicuchami dostaw materialow, zasobéw ludzkich, finan-
sow itp. Wymienione wyzej systemy sa rozwiazaniami
wzajemnie komplementarnymi, a ich ewentualna interope-
racyjnos¢ stanowi warto$¢ dodana dla przedsiebiorstwa.
Ich wspélpraca i zwiazana z nia wzajemna komunikacja
jest réwnie wazna jak kazda funkcjonalno$é, ktéra po-
szczegblne systemy zapewniaja niezaleznie od obecnosci
innych podmiotéow w strukturze informatycznej. Istotnym
elementem nowoczesnego systemu MES jest mozliwosé
prostej integracji z systemami automatyki przemystowe;j.
Wykorzystuja przy tym powszechnie stosowane, otwarte
standardy komunikacyjne jak ISA-88 czy OPC. W przy-
padku wymiany informacji z nadrzednym dla niego syste-
mem ERP stosowany jest standard ISA-95 i powstala na
bazie jezyka XML jego funkcjonalna implementacja — jezyk
B2MML. Wymiana informacji pomigdzy systemami klasy
MES i ERP jest rownie wazna dla przedsiebiorstwa jak
przeplyw danych miedzy innymi poziomami. Stanowi ona
przedmiot rozwazania niniejszej pracy, a w szczegdlnosci
analiza powstajacych podczas niej ubytkéw informacyj-
nych. Rys. 1 przedstawia model hierarchii systeméw in-
formatycznych w strukturze przemystowej z uwzglednie-
niem standardéw komunikacyjnych.
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Rys. 1. Model struktury informatycznej w przedsigbiorstwie prze-
mystowym
Fig. 1. IT infrastructure model in an industrial enterprise

1.1.Transformacja danych za pomocg arkuszy
stylow

XSLT to oparty na XML-u jezyk przeksztalcein dokumen-
téw XML. Pozwala na przetlumaczenie dokumentow
z jednego formatu XML m.in. na dowolny inny format
zgodny ze sktadnia XML-a, w tym takze na wspomniany
weze$niej B2MML. Dzieki duzej prostocie, tatwosci imple-
mentacji i powszechnemu stosowaniu XML-a jako standar-
du dla zapisu informacji, XSLT jest uniwersalnym narze-
dziem znajdujacym zastosowanie w wielu rodzajach opro-
gramowania [7].
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Rys. 2. Schemat przeptywu informacji
z uwzglednieniem procesu transformacji

Fig. 2. Schema of the information flow between IT systems
including the transformation process
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Danymi wej$ciowymi w procesie transformacji jest zré-
dlowy dokument XML oraz arkusz styléw XSL, okreslaja-
cy spos6b transformacji dokumentu XML. Arkusz stylow
sklada si¢ z szablonéw. Kazdy szablon opisuje jak zamie-
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nia¢ pewien fragment dokumentu wejsciowego na fragment
dokumentu wyjsciowego. Dane te przetwarzane sa przez
procesor XSLT - aplikacje, ktéra potrafi interpretowaé
arkusz XSLT i na podstawie danych wejsciowych wygene-
rowa¢ dokument wyjsciowy. Wykonanie transformacji
polega na wywolaniu szablonu pasujacego do konkretnego
elementu. Rys. 2 przedstawia uproszczony schemat prze-
plywu informacji z uwzglednieniem transformacji wiado-
B2MML.
W uzupelnieniu do powyzszego opisu nalezy dodag,
iz dokument B2MML (jak kazdy dokument typu XML) nie
jest plikiem ,plaskim”. Ma strukture drzewa, a dane w niej

mosci  do  miedzyoperacyjnego  formatu

przechowywane sa zhierarchizowane. XSLT stosuje szablo-
ny do elementéw drzewa pasujacych do zadanych wzorcow,
a zatem XSLT zawiera zbiér regul opisujacych przeksztal-
cenie jednego drzewa XML w nowe. Procesor w procesie
transformacji tworzy nowe drzewo.

Mechanizm dzialania procesora XSLT podczas procesu
transformacji mozna podzieli¢c na dwie zasadnicze czesci.
W pierwszej dokument XML jest przygotowywany do
przeksztalcenia, w drugiej wykonywana jest procedura
transformacji. W kroku przygotowawczym dokonywane
XSLT

oraz zrédlowego dokumentu XML. W wyniku parsowania

jest przede wszystkim parsowanie arkusza
utworzone zostaja ich drzewa. Nastepnie, z dokumentow
usuwane sa nadmiarowe biale znaki, a w dalszej kolejnosci
do drzewa XSLT dolaczane sa standardowe reguly [7]. Po
spreparowaniu dokumentéw procesor przechodzi do zasad-
niczej czesci transformacji. Najpierw tworzony jest gléwny
element drzewa wyjéciowego, a nastepnie przetwarzane sa
elementy drzewa wejSciowego, poczawszy od elementu
gléwnego, w efekcie czego zwracane jest drzewo wyjsciowe.

Szerszy opis procesu transformacji znalez¢ mozna w [5].

1.2. Wady przeksztatcen danych

Najwigkszym mankamentem przeksztalcen dokonywanych
za pomocy arkuszy stylow XSL jest powstawanie niekom-
pletnych plikéw wynikowych, tzn. pozbawionych czeéci
danych znajdujacych sie w dokumencie wejéciowym. Czesé
danych z pliku zrédlowego jest podczas konwersji tracona.
Jest to przede wszystkim wynik zle zdefiniowanych plikow
przeksztalceniowych XSL, ktére pozbawione sa definicji
szablonéw odpowiedzialnych za konwersje konkretnych
informacji. W przypadku braku takiego szablonu informa-
cje takie sa calkowicie ignorowane przez procesor XSLT
i pomijane przy tworzeniu nowej struktury danych w pliku
wyjsciowym.

Osobna kwestiag pozostaje czesty problem braku pew-
nych informacji w pliku zrédlowym, a ktérych to system
docelowy oczekuje. Wynika to bezposrednio ze specyfiki
pracy danego systemu, ktory informacji potrzebnych
wspolpracujacym z nim systemom nie obstuguje poniewaz
sam ich nie potrzebuje. Arkusze styléw samodzielnie nie
utworzg nie istniejacych danych nawet jesli posiadaja
przygotowane dla ich przeksztalcenia szablony. Nie istnieje
zatem mozliwos¢ uzupelnienia dokumentu wynikowego w
procesie transformacji. Pojawia si¢ zatem pytanie na ile

przeksztalcone pliki sa kompletne i jakie réznice w struk-



turze danych wystepuja miedzy plikami Zrédlowym
i wynikowym. W tym celu nalezy przyjrzeé¢ sie strukturze
dokumentéw a takze poszczegdlnym operacjom na niej
dokonywanym w procesie konwersji. Podczas wysylania
przez system wejéciowy wiadomosci dedykowanej innemu
systemowi przechodzi ona proces podwdjnej transformacji;
najpierw bowiem trafia ona do warstwy oprogramowania
poséredniczacego, ktéra tlumaczy metadane i strukture
na jezyk B2MML

a nastepnie ponownie tlumaczy dane z formatu B2MML

wiadomosci (schema  conversion),
na posta¢ docelowa. Transformacja metadanych i struktu-
ry informacji na jezyk wlasciwy dla systemu wyjsciowego
wymaga nie tylko przeksztalcenia metadanych ale takze jej
czedel semantycznej, jedli zachodzi taka koniecznos$é (data
conversion). Sytuacja taka moze mieé miejsce np. przy
zmianie formatu zapisu daty, kiedy jeden z systemow
okredla ja w porzadku dzien-miesiac-rok, a drugi miesiac-
dzien-rok. Dopiero po tym zabiegu i uzyskaniu gwarancji,
ze wladciwy system go otrzyma dokument moze zostaé
przekazany dalej [5].

2. Sprawdzanie kompletnosci danych

2.1.Klasy roznic w strukturze danych

Na podstawie analizy przebiegu procesu przeksztalcania

danych, tresci arkuszy stylow oraz poréwnania zawartosci

plikéw przed i po przeksztalceniu okreélone zostaly przez
autora cztery podstawowe klasy zmian dokonywanych

w strukturze dokumentéw i wynikajacych z nich réznic:

e zmiana nazwy wezléw (metadanych), w tym takze
przestrzeni nazw,

e zmiana formatu zapisu danych (wartosci wezlta lub
atrybutu),

e  przeniesienie danych z badZ na liste atrybutéw po-
szezegblnych wezléw (zwiazane z brakiem atrybutu
wezla badZ istnieniem nadmiarowego),

e zmiana struktury (schematu) dokumentu poprzez
przeniesienie podlegloéci poszczegdlnych weztéw na
inne (zwiazane z brakiem wezla w odpowiedniej loka-
lizacji badz istnieniem nadmiarowego).

Typy zmian przedstawione na przykladzie z pracy [4]

zostaly przedstawione w tab. 1.

2.2. Analiza sktadniowa

W ramach potencjalnych réznic wystepujacych w struktu-
rze danych szczegélng uwage skupia problem stanowiacy
zlozenie dwéch a nawet sposrdod podstawowych typow
wymienionych w pkt. 2.1. Calkiem bowiem prawdopodob-
na wydaje si¢ by¢ taka sytuacja, w ktoérej pliki poréwny-
wane posiadaé¢ beda réznice w strukturze danych zwigzane
z przeniesieniem wezla w inne miejsce struktury przy jed-
noczesnej zmianie jego nazwy oraz modyfikacji formatu
zapisu informacji. Przykladem takiego wezla jest element
<StartTime> (powstaly z elementu <BeginTime>) znaj-
dujacy si¢ z wiadomosci B2MML przedstawionej w tab. 1,
ktorego warto$¢ podawana jako czas wystepuje w dwoch
réznych postaciach.

Tab. 1. Poréwnanie zawartosci dokumentu przed i po jego trans-

formaciji

Tab. 1. Comparison of document content before and after its

transformation

Wiadomos$é natywna

Wiadomo$¢ wynikowa

(B2MML)
<MasterProductionPlan> <ProductionSchedule>
<Number> <ID>
0105200501095646 0105200501095646
</Number> </ID>

<ReleaseDate>
01-05-2012T09.56.46.048
</ReleaseDate>
<Task>
<TaskNumber>
00010000431
</TaskNumber>
<Recipe id=0010+00430006>
<BeginTime>
01-05-2012T00.00.00
</BeginTime>
</Recipe>
...efc.
</Task>
</MasterProductionPlan>

<PublishedDate>
2012-01-05T09.56.46.048
</PublishedDate>
<ProductionRequest>
<ID ref=00010000431/>
<ProductProductionRulelD
0010+00430006
</ProductProductionRulelD>
<StartTime>
2012-01-05T00.00.00
</StartTime>

...etc.
</ProductionRequest>
</ProductionSchedule>

M - zmiana nazwy wezta (metadanych)

- przeniesienie informacji z/do listy atrybutéw
M - zmiana formatu zapisu danych

M - zmiana struktury (schematu) dokumentu

Pierwotna posta¢ algorytmu sprawdzania kompletnosci
danych rozpatrywala kazda z réznic z osobna. Jesli zatem
jaki$ wezel nie wystepowal w strukturze, badz bylo ich
wiecej niz w wersji pierwotnej algorytm wykrywal te
roznice, zglaszal ja i przechodzil do dalszych elementow
drzewa. Zatem w hipotetycznej sytuacji, w ktérej jeden

wezel zostal przesuniety na nizszy poziom 1 zaczal
podlega¢  innemu  elementowi, algorytm  zglaszal
niekompletnos¢  danych. W  rzeczywistoéci  jednak

konkretna informacja nadal zawarta byla w wiadomosci,
tyle, ze w innym miejscu. Problem ten nie bylby zbyt
trudny do wykrycia gdyby element po przeniesieniu
posiadal taka sama nazwe, albowiem kazdy wezel pliku
zrodlowego poréwnywany jest podlug tego kryterium
z wezlami w pliku, ktory przeszedl proces transformacji.
Pojawia sie zatem pytanie jak skojarzy¢ dwa elementy ze
soba, ktére nie dos¢, ze znajduja sie na réznych poziomach
hierarchii dokumentu, to jeszcze posiadaja inne nazwy,
mimo, iz przechowuja te samg informacje. Jednym
z rozwigzan moze byé¢ dolaczenie stownikéw leksykalnych
stowa i

kojarzacych poszczegdlne wyrazenia poprzez

asocjacje z ich synonimami i odpowiednikami. Innym

rozwiazaniem, proponowanym  przez autora  jest
przeprowadzenie analizy sktadniowej na meta danych oraz
danych. W razie wykrycia podobienstw w skladni tagéw
(nazw wezléow) mozna przyjaé, ze konkretna wartosé
poréwnywanego

elementu pochodzi od elementu, do

ktérego jest poréwnywana.
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Niezaleznie od sprawdzenia nazw wezléw, podobny
mechanizm  analizy  tekstowej  zastosowa¢  mozna
w przypadku wartosci danych, ktérych format réwniez
moze ulegaé zmianie. Dopiero laczac obydwa mechanizmy
weryfikacji kompletnosci danych mozna okredli¢ czy
poréwnywane wezly przekroczyly arbitralnie wyznaczony
préog podobienstwa i tym samym skojarzone beda jako
tozsame badz nie. By cel ten zrealizowaé¢ analiza
skladniowa zostala oparta o odlegltos¢ Levenshteina, ktorej
algorytm obliczeniowy nalezy do grupy algorytmoéow
edycyjnych (tekstowych).

2.2.1. Odlegtos¢ Levenshteina

Odleglo$¢ Levenshteina to zaproponowana przez Vladimira
Levenshteina w 1965 roku miara odmiennoSci napisow
(skonczonych tancuchéw znakowych) [3]. Nieformalnie
przyjmuje sig, ze odlegloé¢ Leveshteina pomiedzy dwoma
stowami jest réwna liczbie jednoznakowych modyfikacji
niezbednych do zmiany jednego stowa w drugie. Odleglos¢
definiuje si¢ jako minimalng liczbe zmian potrzebnych do
przeksztalcenia jednego lancucha w drugi, przy czym
modyfikacje odbywaé¢ si¢ moga tylko poprzez operacje
wstawiania, usuwania lub zamiany znaku. Wzér (1)

przedstawia matematyczna definicje odleglosci
Levenshteina, gdzie:
lev — oznacza odleglos¢ Levenshteina,
a, b — dwa tancuchy znakowe,
i, j — dlugo$é tancuchéw znakowych odpowiednio a i b [3].
0 ,i=j=0
i L j=0ii>0
,i=01j>0
lev.,, (/) = lev,, (i—1,)+1
min qlev , (ij —1)+1 ,lub
lev,, (i-1,j-1)+[a, #b,]

(1)

Warto$é odlegtosci Levenshteina dla przyktadowych stéw:
marka i ariade wynosi 4, poniewaz potrzeba co najmniej
czterech dzialan do przeksztalcenia pierwszego slowa w
drugie: usuniecia litery m, zamiany £ na 4, oraz dodania d
oraz a.

2.3. Algorytm sprawdzania kompletnosci danych

W oparciu o przedstawiong w pkt. 2.1 klasyfikacje réznic
pomiedzy plikami oraz analize skladniowa wykorzystujaca
obliczenia odleglosci Levenshteina oméwiona pkt. 2.2 opra-
cowany zostal algorytm sprawdzania kompletno$ci danych
(rys. 4). Ma on za zadanie poréwnywaé zawarto$é plikéw
przed i po transformacji pod katem oméwionych typoéw
réznic z uwzglednieniem analizy sktadniowej.
Mechanizm dziala wedlug nastepujacej procedury:
1. Uruchomienie algorytmu poréwnywania dokumentéw
XML.
2. Odczyt z interfejsu minimalnego stopnia podobienistwa,
wymaganego do okreslenia dwéch réznych elementéw
jako podobne.
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Odczyt poréwnywanych plikow XML.

Dekompozycja wezytanych plikéw XML do listy we-

zléw (dwie listy — elementy zrédlowe i docelowe).

Oznaczenie (oflagowanie) wszystkich wezléw znajduja-

cych sie na liscie jako ‘nieodnalezione’.

Przydzielenie kazdemu wezlowi na liScie jego $ciezki

w drzewie (XPath).

Wykonanie zestawu instrukcji na kazdym nieodnale-

zionym wezle z listy zrédlowej, w tym:

a. Sprawdzenie czy dany wezel zrodlowy zostal zna-
leziony w liscie docelowej (sprawdzenie czy w li-
$cie docelowej istnieje element o takiej samej
Sciezce w drzewie).

b. Selekcja posréd nieodnalezionych weztéw docelo-
wych wybieramy wszystkich ‘podobnych’ do po-
rownywanego wezta. DomySdlnie jako ‘podobne’
traktujemy wszystkie nieodnalezione wezty, ktore
posiadaja taka sama nazwe jak wezel poszukiwa-
ny. Jezeli przed poréwnywaniem zaznaczona zo-
stala opcja ignorowania nazw to jako ‘podobne’
traktowe sa wszystkie nieodnalezione wezty.

c. Selekcja wezla o najwiekszym podobieristwie
wsréd weztéw podobnych. Podobienstwo okresla-
my jako sume punktéw przyznawanych za podo-
bienstwo:

«  wartosci tekstowej wezléw (z wykorzystaniem
algorytmu Levenshteina),

* atrybutow,

* nazwy elementu (z wykorzystaniem algorytmu
Levenshteina),

* przestrzeni nazw,

* elementéw potomnych weztow.

d. Sprawdzenie czy wezel wybrany jako najbardziej
podobny (taki, ktéry uzyskal najwiecej punktéw
podczas poréwnywania) jest wystarczajaco po-
dobny (przekracza minimalny stopnieni podobieri-
stwa okreslony w punkcie 2).

e. Zamiana Sciezki w drzewie elementu poréwnywa-
nego na $ciezke elementu zrédlowego (wiaze sie to
takze ze zmiana Sciezki XPath dla wszystkich we-
zléw potomnych) w przypadku spelnienia warun-
ku okres$lonego w pkt. 7d.

f.  Zgloszenie informacji o odnalezieniu przeniesione-
go wezta. Na liScie wezltéow docelowych zostal od-
naleziony wezel o takiej samej $ciezce, co wezet
zrédlowy. Obydwa wezly zostaja oznaczone jako
znalezione.

Po oznaczeniu weztéw jako ‘znalezione’ algorytm

przechodzi do wykonywania szeregu operacji na znale-

zionych elementach, w tym:

a. Poréwnanie wartosci tekstowej wezléw (bez war-
tosci tekstowych wezléw potomnych (dzieci) jesli
sa one zagniezdzone).

b.  Weryfikacja czy wartosci tekstowe wezldéw sa réwne.

c. W razie wystapienia réznicy nastepuje zgloszenie
komunikatu zawierajacego informacje o odlegltosci



Levenshteina pomiedzy poréwnywanymi warto-
Sciami.

d. Por6éwnanie wszystkich atrybutéow weztéw. Po-
réwnanie obejmuje zaréwno odnalezienie atrybu-
téw zrodlowych w wezle docelowym, jak réwniez
poréwnanie ich wartosci.

e. Sprawdzenie czy wezly posiadaja identyczny ze-
staw atrybutéw. Jezeli atrybuty sa rézne (brak
atrybutu w wezle docelowym, zbedny atrybut
w wezle docelowym, rézne wartosci atrybutu) to
zglaszany jest komunikat.

f.  Poréwnanie przestrzeni nazw do ktérych naleza
poréwnywane wezly.

g.  Weryfikacja czy przestrzenie wezldéw sa identycz-
ne. Jesli wezly naleza do réznych przestrzeni to
zglaszany jest odpowiedni komunikat.

9. Sprawdzenie czy poréwnano wszystkie wezly (spraw-
dzenie pozwalajace zakonczy¢ petle rozpoczynajaca sie

w punkcie 7).

10. Sprawdzenie czy w zakoniczonej petli zostaly zgloszone
nowe problemy.

listach

wych/docelowych) znajduja si¢ jeszcze elementy nie-

11. Weryfikacja czy na weztéw  (zrédlo-
odnalezione.

12. Zgtoszenie komunikatu dla kazdego nieodnalezionego
elementu z listy wezléw.

13. Koniec.

Przez zgloszenie komunikatu nalezy rozumieé ekspozycje

informacji o wystepujacym problemie, zawierajacej dane na

temat: klasy réznicy, szczegdlowej informacji dotyczacej

roznicy, linii dokumentu, w ktérej wystapil problem.

3. Implementacja algorytmu

Na potrzeby realizacji celu niniejszej pracy opracowana
zostala aplikacja, ktérej gtéwnym zadaniem jest poréwny-
wanie plikéw w formacie XML, a w dalszej kolejnosci
okreslenie stopnia kompletnosci danych dokumentu po-
réwnywanego do wzorcowego. Aplikacja ma mozliwosé
sprawdzenia zgodno$ci dokumentu ze specyfikacja XML,
a takze zawartoSci jego syntaktycznej i semantycznej.
W programie znajduje sie prosty edytor kodu pozwalajacy
na edycje dokumentéw. Aplikacja zostala napisana
w jezyku C#, a do jego uruchomienia konieczne jest po-
siadanie zainstalowanej platformy .NET Framework 4.0.

3.1.Opis programu

3.1.1. Okno gtéwne

Gléwne okno programu (rys. 3) podzielone jest na trzy
sekcje:

- pasek narzedzi,

- pola edycyjne poréwnywanych plikéw.

- pasek wyéwietlajacy analizowane réznice.

Pasek narzedzi zawiera rozwijalne menu zawierajace
przyciski pozwalajace na tworzenie, otwieranie, zapisywa-
nie plikéw oraz zamykanie aplikacji, a takze wstazke
z zestawem narzedzi pozwalajaca na ustawienie parame-

tréw dzialania aplikacji, uruchomienie procedury poréwna-
nia, latwa nawigacje po wykrytych réznicach, okreslenie
progu podobienistwa oraz obserwacje prostych statystyk
dotyczacych wykrytych btedéw.

M
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Rys. 3. Okno gtéwne programu
Fig. 3. Main window

W czesci edycyjnej wysdwietlana jest zawarto$¢ wezyta-
nych plikéw XML z rozréznieniem na plik zrédlowy (czyli
ten, do ktérego dokonywane bedzie poréwnanie) oraz doce-
lowy (czyli taki, ktéry bedzie poréwnywany).

Ostatnia, najnizej polozona sekcja aplikacji prezentuje
liste¢ wykrytych réznic pomiedzy plikami.

3.1.2. Opis dziatania

Po otworzeniu aplikacji istnieje mozliwosé stworzenia
nowych plikéw lub wezytania ich celem pdzniejszej analizy
kompletnosci danych. Po wczytaniu badZ stworzeniu do-
kumentéw przechodzimy dokonujemy prostych ustawien
zwiazanych z przeprowadzana analiza poréwnawczej. Do-
stepne sa nastepujace opcje:

- Przestrzenie — jedli uzytkownik dokonal wyboru tej opcji
program bedzie sprawdzal przestrzenie nazw elementéw,

- Gléwne problemy — jesli opcja jest zaznaczona, na
liscie probleméw znajdowaé sie beda tylko istotne réznice.
W przeciwnym razie wyswietlone zostana wszystkie wyste-
pujace problemy,

- Ignoruj nazwy — po zaznaczeniu tej opcji kazdy znale-
ziony element bedzie poréwnywany z innym nieznalezio-
nymi bez wzgledu na jego nazwe i polozenie.

W nastepnej kolejnosci nalezy okresli¢ stopien podo-
bienstwa dla nieznalezionych elementéw. Prég ten definiuje
si¢ za pomoca suwaka. Po ustaleniu wszystkich ustawien
przejs¢ mozna do procesu pordéwnywania dokumentow
XML poprzez naci$niecie przycisku ‘Poréwnaj’. Po zakon-
czeniu analizy treSci poréwnywanych dokumentow
w dolnej czedci okna aplikacji pojawia si¢ lista réznic mie-
dzy nimi.

By sprawnie poruszaé si¢ podczas przegladania znale-
zionych réznic istnieje mozliwos¢ skorzystania z przyciskow
nawigacyjnych  ‘Poprzednia’, ‘Nastepna’, ‘Pierwsza’,
‘Ostatnia’, ktére pozwalaja na swobodne przemieszczanie
si¢ po tekscie dokumentu do miejsc, w ktorych wystapilty
roznice. Prosta statystyke podsumowujace przeprowadzona
analize, dotyczaca liczby wystapien poszczegdlnych réznic
mozna znalez¢ pod przyciskiem réoznice.

Typy zglaszanych przez program probleméw w struk-

turze dokumentéw i wynikajacych z nich réznic sa naste-
pujace:
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e Roézne wartodci tekstowe wezléw — problem zgla-
szany w przypadku gdy dwa wezly o taj samej nazwie
i polozeniu w strukturze drzewa xml posiadaja rézne
wartosci tekstowe,

e Zbedny atrybut -
w docelowym wezle wystepuje atrybut nieistniejacy

problem wystepujacy gdy

w wezle zrédlowym,

e Zaginiony atrybut — informacja wys$wietlana, gdy
w zrodlowym wezle wystepuje atrybut nieistniejacy
w wezle docelowym,

e Roézne wartosci tekstowe atrybutéw — komunikat
zglaszany kiedy wezly posiadaja ten sam atrybut, lecz
z réznymi wartosciami,

e Zbedny wezel — wiadomos$é wyswietlana w sytuacji,
w ktérej w pliku docelowym wystepuje wezel, ktérego
nie ma w pliku zrédtowym,

e Zaginiony wezel — informacja zglaszana w sytuacji,
gdy w pliku docelowym nie mozna odnalezé wezta wy-
stepujacego w pliku zrédlowym,

e Przeniesiony wezel — problem zglaszany w momen-
cie gdy w pliku Zrodlowym znajduje sie wezel, ktérego
nie odnaleziono bezposrednio w pliku docelowym, lecz
odnaleziono do niego ,,podobny” wezel,

e Roézne przestrzenie nazw wezléw — wiadomosé
wyswietlana w sytuacji, gdy dwa wezly naleza do réz-
nych przestrzeni nazw,

e Bledy w strukturze dokumentu — komunikat zgla-
szany kiedy wezytywany dokument nie jest popraw nym
plikiem zapisanym zgodnie ze specyfikacja XML.

Rys. 4. przedstawia przyktadowy efekt dzialania pro-

gramu.
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W pliku doceiowym nie znaleziono wezi ‘

Rys. 4. Przyktadowe wyniki dziatania programu
Fig. 4. Sample results from the program

4. Podsumowanie

Prezentowane rozwiazanie zostalo przetestowane na przykla-
dowych dokumentach XML wygenerowanych przez system
MES firmy Wonderware oraz plik powstalych poprzez ich
konwersje do formatu zgodnego ze specyfikacja B2MML.
Wiyniki dziatania programu sa na obecnym etapie jego rozwo-
ju zgodne z oczekiwaniami. Rozwigzanie to wpisuje sie
w teorie zwiazang z wymiana danych pomiedzy systemami
klasy ERP i MES jako element warstwy posredniczacej (mid-
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dleware) pomiedzy systemami. Pozwala ona poréwnywaé
dane pochodzace z réznych srodowisk ze soba i na podstawie
réznic miedzy nimi ulatwi¢ uzupelianie pomijanych w proce-
sie wymiany informacji. Stanowi ona warto$¢ dodana do
rozwigzania, ktérego nadrzednym celem jest interoperacyjnosé
systemowa na szczeblu zarzadczym w przedsiebiorstwie pro-
dukcyjnym. Obecna postaé¢ algorytmu moze byé¢ rozwijana
o kolejne metody analizy skladniowej.
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Data completeness verification algorithm in the
process of its exchange between production
enterprise systems with syntax analysis
included

Abstract: The paper presents newest version of data complete-
ness verification algorithm used in the process of its transfor-
mation elaborated for the information exchange between different
systems in manufacturing company. Data conversion mechanism
used in information flow between enterprise systems was charac-
terized. Problems of data loss during the conversion process were
described. Results of working of the program which implements
the algorithm were presented.

Keywords: data completeness verification algorithm, data trans-
formation, data exchange, syntax analysis
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