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ZASTOSOWANIE RODOWISK DEKLARATYWNYCH  
DO WSPOMAGANIA DECYZJI DLA PROBLEMÓW 

TRANSPORTOWYCH 

W artykule przedstawiono podstawowe za o enia systemu wspomagania decyzji 
opartego na  rodowiskach deklaratywnych. rodowiska deklaratywne w odró -
nieniu od imperatywnych nie s  tak rozpowszechnione. Umo liwiaj  bardziej ela-
styczne kszta towanie modeli decyzyjnych, nie wymagaj  budowy indywidualnych 
algorytmów, s  niewra liwe na zmiany danych liczbowych, które mog  by  pobie-
rane za pomoc  j zyka zapyta  do bazy danych. Ilustracj  prezentowanej kon-
cepcji jest przedstawianie rozwi zania wieloetapowego zagadnienia transporto-
wego. 

DECLARATIVE APPROACH TO DECISION SUPPORT  
FOR TRANSPORTATION PROBLEMS 

The article presents the basic assumptions of the decision support system based 
on declarative environments. Declarative environments in contrast to the impera-
tive ones are not as widespread. Allow more elastic shaping decision-making 
models, do not require the construction of the individual algorithms are insensi-
tive to changes in the figures-which may be wound sampling using query  
language into the database. An illustration of the presented concept the solution 
of the multistage transportation problem has been  presented. 

 
1. WPROWADZENIE 
Wi kszo  informatycznych systemów zarz dzania oparta jest najcz ciej na zintegrowanej 
bazie danych. Zwykle jest to baza danych wykorzystuj ca model relacyjny [1]. Model rela-
cyjny to najbardziej rozpowszechniony model organizacji danych bazuj cy na matematycznej 
teorii mnogo ci, w szczególno ci na poj ciu relacji. W  najprostszym uj ciu w m odelu rela-
cyjnym dane grupowane s  w relacje, które reprezentowane s  przez tabele. Relacje s  pew-
nym zbiorem rekordów o identycznej strukturze wewn trznie powi zanych za pomoc  zwi z-
ków zachodz cych pomi dzy danymi. Model relacyjny mo na traktowa  równie  jako mode-
lu  
logiki pierwszego rz du. J zykiem zwi zanym z tym  modelem jest SQL ( Structured Query 
Language) – strukturalny j zyk zapyta  u ywany do tworzenia, m odyfikowania baz danych 
oraz do um ieszczania i pobierania danych z baz danych. J zyk SQL jest j zykiem deklara-
tywnym. Decyzj  o sposobie przechowywania i pobrania danych pozostawia si  systemowi  
zarz dzania baz  danych (DBMS). 
Je li chodzi o paradygm at deklaratywno ci, to oprócz j zyka SQL opieraj  si  na nim j zyki 
wywodz ce si  z Prologu. Znacz cym rozszerzeniem tego paradygm atu, które m a wiele za-
stosowa  praktycznych to program owanie w logice z ograniczeniam i CLP (Constraint Logic 
Programming) [2, 3]. Tak naprawd  rodowisko CLP to po czenie dwóch paradygm atów 
programowania, programowania w logice i programowania z ograniczeniami. Programowanie 
w logice, w odró nieniu od j zyków imperatywnych, gdzie wyst puje algorytm, sekwencja 
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instrukcji do wykonania, polega na podaniu zbioru zale no ci, na podstawie których system  
dedukcyjny próbuje udowodni  dane twierdzenie. Natom iast programowanie z ograniczenia-
mi polega na podaniu ogranicze , które okre laj  w a ciwo ci szukanego rozwi zania. Ogra-
niczenia wyra aj  relacje pomi dzy zmiennymi, a w konsekwencji domenami zmiennych. 
2. ZA O ENIA SYSTEMU 
Powszechno  m odelu relacyjnego baz danych jako podstawy wi kszo ci inform atycznych 
systemów zarz dzania spowodowa a, e system  wspom agania decyzji zaproponowano jako 
dodatkow  warstw  inform acyjn  system u zarz dzania, której g ównymi kom ponentami s  
tabele o okre lonej strukturze oraz inne mechanizmy relacyjnej bazy danych. Zaproponowana 
struktura system u – wprowadzenie tabel z danym i o m odelach oraz tabel system owych-
umo liwia automatyzacj  generacji m odeli wspomagania decyzji, jak równie  optymalizacj  
decyzji na podstawie zapisów w bazie danych, ich uruchom ienia poprzez wywo anie odpo-
wiednich programów optymalizacyjnych, a nast pnie zapisanie w bazie danych uzyskanych 
wyników w odpowiedniej formie. Efektywno  rodowiska CLP oraz jego deklaratywny cha-
rakter podobny do j zyka SQL um o liwiaj  podejmowanie decyzji nawet przy zm ianie da-
nych liczbowych w system ach macierzystych – np. ERP [4]. Ogólny schem at struktury sys-
temu wspomagania decyzji  w postaci dodatkowej warstwy inform atycznego systemu zarz -
dzania przedstawiono na rys.1 (zaznaczono lini  przerywan ). 

 
Rys. 1. Uproszczony schemat struktury systemu wspomagania decyzji w oparciu o rodowiska deklaratywne

System wspomagania decyzji w postaci dodatkowej warstwy informacyjnej dzia a w nast pu-
j cy sposób/w nast puj cej sekwencji: 

1. Wykonywane jest mapowanie-uzupe nianie struktur danych m odeli decyzyjnych na pod-
stawie bazy danych informatycznego systemu zarz dzania np. klasy ERP. 

2. Zaczytanie inform acji o strukturze i funkcj ach dla m odeli decyzyjnych z tabel syste-
mowych. 

3. Zaczytanie danych dla modeli decyzyjnych. 
4. Generacja m odeli w postaci plików tekstowych w odpowiednim  form acie (m etaj zyku 

programu optymalizacyjnego). 
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5. Przes anie plików z modelami do programu optymalizacyjnego. 
6. Zapis uzyskanych wyników (decyzji do bazy danych). 

2. WIELOETAPOWE ZAGADNIENIE TRANSPORTOWE 

Jako potencjalny obszar zastosowa  prezentowanej koncepcji wspom agania decyzji m o na 
uzna  produkcj , logistyk , dystrybucj  towarów. W  system ie m og   by  im plementowane 
autorskie lub znane z literatury m odele decyzyjne. Funkcjonalno  i m o liwo ci praktyczne 
systemu wspomagania decyzji zostan  przedstawione na przyk adzie problemów transporto-
wych. 
Proces transportowy dotyczy najcz ciej przemieszczania adunków z miejsc ich wytworzenia 
(nadania) do miejsc dostawy (odbioru). W miastach takim procesem jest na przyk ad dostawa 
towarów z hurtowni lub zak adów produkcyjnych do sieci sklepów, a w przem y le dostawa 
materia ów, pó produktów i elem entów pomi dzy zak adami produkcyjnymi. Proces ten jest 
realizowany przez ustalony system  transportowy przy u yciu wybranych typów rodków 
transportowych, jak na przyk ad sam ochodów, wagonów kolejowych, sam olotów itp. Przy 
realizacji procesu transportowego przez ustalony system  transportowy pojawia si  szereg za-
gadnie  decyzyjnych, których efektywne rozwi zanie ma istotny wp yw na zarz dzanie ca-
ym a cuchem dostaw. Problemy transportowe dzielimy na: 
 Klasyczne zagadnienie transportowe (KZT), w którym szuka si  sposobu m o liwie jak 

najta szego rozwiezienia towaru od dostawców do odbiorców (np. towarów m asowych, 
cementu, rur itp.). 

 Wieloetapowe zagadnienie transportowe (WZT), w którym oprócz dostawców i odbior-
ców istniej  jeszcze punkty po rednie np. centra dystrybucyjne (rys. 2), gdzie zbiór 
W = {W1, W2, .. Wn} okre la dostawców/wytwórców, zbiór  O = {O1, O2, .. Om} odbior-
ców, natomiast zbiór P = {P1, .. P k} po redników, np. hurtownie, centra dystrybucyjne, 
magazyny logistyczne. 

 
Rys. 2. Przyk adowy schemat dostaw z punktami po rednimi (wieloetapowe zagadnienie transportowe)
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Tabela 1.  Indeksy, parametry i zmienne decyzyjne modelu optymalizacyjnego 
Indeksy u ywane w modelu 

j indeks miasta (punktu dostawy) (j=1..M) 
i indeks fabryki (i=1..N) 
s indeks punktu po redniego (s=1..E) 
N liczba fabryk 
M liczba miast/punktów dostaw 
E liczba punktów po rednich np. centra dystrybucyjne 

Parametry modelu 
Cj koszt wytworzenia produktu w fabryce i (i=1..N). 

Wi zdolno ci produkcyjne fabryki i (i=1..N). 

Zj zapotrzebowanie miasta /punktu j (j=1..M) 
Ais koszt dostawy z fabryki i do punktu po redniego s (i=1..N) (s=1..E) 
Gsj koszt dostawy z punktu po redniego s miasta j (s=1..E) (j=1..M) 

Zmienne decyzyjne 
Xis wielko  dostawy z fabryki i do punktu po redniego s 
Ysj wielko  dostawy z punktu po redniego s do sklepu j 

Model m atematyczny optym alizacji dla wieloetapowego zagadnienia transportowego zosta  
sformu owany w postaci problem u program owania liniowego z m inimalizacj  funkcji celu 
która przedstawia ca kowity koszt transportu i wytwarzania  przy ograniczeniach (1) … (5). 
Szczegó ow  dyskusj  modelu przedstawiono w [5]. 

Funkcja celu – minimalizacja kosztów transportu i wytwarzania  
N
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j

E

1s
j,s ZY  dla j = 1..M (2) 
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j,s

N

1i
s,i YX  dla s = 1..E (3) 

0X s,i  dla i = 1..N oraz s = 1..E (4) 

0Y j,s  dla s = 1..E oraz j = 1..M (5) 

Po dokonaniu im plementacji modelu (1) .. (5) przeprowadzono eksperym enty obliczeniowe 
dla danych widocznych w tab. 2. Przyk ady P1 i P2 dotycz  produkcji i dystrybucji w ramach 
koncernu spo ywczego. Koncern posiada trzy (P1) lub pi  (P2) zak adów produkcyjnych, 
dwa (P1) lub pi  (P2)  centrów dystrybucyjnych (punkty po rednie) i sze  sklepów firm o-
wych (punktów dostaw). W  procesie decyzyjnym  nale y zm inimalizowa  koszty produkcji 
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oraz dostarczania do sklepów firm owych. Uzyskane wyniki pokazuj ce rozk ad dostaw 
przedstawiono w tab. 3. Mo na dokona  analizy wykorzystania wybranych centrów dystry-
bucyjnych, celowo ci ich lokalizacji itp. Im plementacja modelu decyzyjnego w postaci kodu 
systemu Eclipse przedstawiono na rys. 3. Jest to kod zgodny ze sk adni  systemu Eclipse wy-
generowany automatycznie na podstawie odpowiednich wpisów w tabelach bazy danych przy 
u yciu procedur generacji modeli (rys. 1). 
 

Tabela 2. Dane liczbowe dla wieloetapowego zagadnienia transportowego (warto ci parametrów A,G,C,W,Z) 

P1     (s) 
(i)   A 

1 2 Ci Wi   P1  (j)  
(s) G 

1 2 3 4 5 6 

1 30 20 180 600  1 30 20 40 70 50 60 
2 90 40 200 500  2 90 40 50 30 40 40 
3 80 60 190 500  Zj 200 150 100 100 150 200 

 

P2     (s) 
(i)  A 

1 2 3 4 5 Ci Wi  P2 (j)  
(s) G 

1 2 3 4 5 6 

1 30 20 30 40 30 180 600  1 30 20 40 70 50 60 
2 90 40 40 50 40 200 500  2 90 40 50 30 40 40 
3 80 60 70 70 50 190 500  3 20 50 60 60 90 60 
4 50 20 40 40 30 150 600  4 30 30 50 70 60 60 
5 70 40 60 50 50 210 500  5 90 40 50 30 40 40 
         Zj 300 250 300 220 150 200 

Uzyskane wyniki przedstawiono w tab. 3. 
 

Tabela 3. Wyniki oblicze  dla wieloetapowego zagadnienia transportowego 

P1 
i s X s j Y 
1 1 350 1 1 200 
1 2 250 1 2 150 
2 2 300 2 3 100 
   2 4 100 
   2 5 150 
   2 6 200 

       P2 
 

i s X s j Y 
1 1 520 1 2 250 
1 3 80 1 3 270 
2 3 220 2 3 30 
4 2 600 2 4 220 
   2 5 150 

   2 6 200 
   3 1 300 
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:- module(dane_l_p). 
:- lib(fd). 
:- lib(fd_global). 
:- lib(edge_finder3). 
:- lib(branch_and_bound). 
:- export 
opc. 
dane(Z,C,W,X,Xt,Yt,Y,Razem):- 
 Z = [4, 3, 2, 2, 3, 4], C = [180, 200, 190 ], 
 W = [12, 10, 10],       A = [30, 20, 90, 40, 80, 60], 
 G = [30, 20, 40, 70, 50, 60, 90, 40, 50, 30, 40, 40], 
 X = [[X11,X12],[X21,X22],[X31,X32]], 
 Xt =[[X11,X21,X31],[X12,X22,X32]], 
 Y = [[Y11,Y12,Y13,Y14,Y15,Y16],[Y21,Y22,Y23,Y24,Y25,Y26]], 
 Yt= [[Y11,Y21],[Y12,Y22],[Y13,Y23],[Y14,Y24],[Y15,Y25], 
       [Y16,Y26]], 
flatten(Y,Ypo), flatten(X,Xpo), 
(foreach(X1,X), foreach(W1,W) do 
  (foreach(X11,X1), param(W1) do X11 #>= 0, X11 #<= W1)), 
(foreach(Y1,Yt), foreach(Z1,Z) do 
 (foreach(Y11,Y1), param(Z1) do Y11 #>= 0, Y11 #<= Z1)), 
(foreach(X1,Xpo),foreach(A1,A),foreach(Sx1,Sumx) do  
 Sx1 #=X1 * A1), 
sumlist(Sumx,Razem1), 
(foreach(Y1,Ypo),foreach(G1,G),foreach(Sy1,Sumy) do  
 Sy1 #=Y1 * G1), 
sumlist(Sumy,Razem2), 
(foreach(Xk1,X),foreach(C1,C),foreach(Sk1,Sumk) do 
 sumlist(Xk1,Razs), Sk1 #=Razs * C1), 
sumlist(Sumk,Razem3), 
Razem #= Razem1+Razem2+Razem3. 
og1(X,W):- 
 (foreach(X1,X), foreach(W1,W) do   
    sumlist(X1,X_sum), X_sum #<= W1). 
og2(Yt,Z):- 
 (foreach(Y1,Yt), foreach(Z1,Z) do  sumlist(Y1,Z1)). 
og3(Y,Xt):- 
 (foreach(Y1,Y), foreach(X1,Xt) do   
    sumlist(Y1,Ysum), sumlist(X1,Xsum), 
    Ysum #= Xsum). 
s1(L_L1,L_L2):- 
  flatten(L_L1,L1), flatten(L_L2,L2), 
  search(L2,0, most_constrained,indomain_min,complete,[]), 
  search(L1,0, most_constrained,indomain_min,complete,[]). 
opc:- 
dane(Z,C,W,X,Xt,Yt,Y,Razem), 
og1(X,W), 
og2(Yt,Z), 
og3(Y,Xt), 
bb_min(s1(X,Yt),Razem, bb_options with [strategy: step]). 

Rys. 3. Plik z modelem CLP (Eclipse) 
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3. WNIOSKI 
Przedstawiona koncepcja system u wspom agania decyzji w postaci dodatkowej warstwy  
informacyjnej informatycznego systemu zarz dzania wydaje si  by  interesuj ca ze wzgl du 
na swoj  uniwersalno , jak równie  kompatybilna z systemami komercyjnymi (wykorzysta-
nie mechanizmów i struktur relacyjnej bazy danych). Dodatkowo prezentowane rozwi zania 
charakteryzuj  si  du  elastyczno ci , umo liwiaj  bowiem automatyczn  generacj  predy-
katów CLP na podstawie odpowiednich wpisów w tabelach bazy danych system u. Zbudowa-
ny system wspomagania decyzji na podstawie przedstawionej koncepcji m o e by  pomocny 
dla wszelkiego rodzaju zagadnie  transportowych, logistycznych i dystrybucyjnych. Jego 
zakres zastosowania zale y jedynie od typów modeli decyzyjnych zapisanych w bazie danych 
oraz samych danych. Du a elastyczno  rodowisk deklaratywnych oraz zastosowanie m ode-
lu  
relacyjnego warstwie danych um o liwia implementacj  dowolnych m odeli z obszaru bada  
operacyjnych, sztucznej inteligencji itp. jako predykatów CLP. Zakres system u wspomagania 
decyzji w a ciwie zale y od struktury tabel system owych i danych oraz im plementowanych 
modeli decyzyjnych. Dalsze prace b d  mia y na celu zwi kszenie liczby modeli decyzyjnych 
w systemie oraz trójwarstwowy interfejs bazy danych. 
 
BIBLIOGRAFIA 
1. E. F. Codd. A Relational Model of Data for Large Shared Data Banks. „Com un. ACM”. 

13/6, pp. 377–387 
2. K. Apt, „Principles of constraint programming”, Cambridge University, 2003. 
3. Frühwirth, Thom , Slim  Abdennadher, „Essentials of constraint program ming”, Springer, 

2003. 
4. Y.B. Moon, „Enterprise Resource Planning (ERP): a review of the literature”,  

Int. J.Management and Enterprise Development, Vol. 4, No. 3, pp. 235–264, 2007 
5. H.Wagner, „Badania Operacyjne”, PWE, Warszawa, 1980. 
 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


