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Streszczenie: Artykut przedstawia metode zarzadzania produk-
cja w zaktadzie przemystowym opartg na monitoringu maszyn.
Zawarto informacje o realizacji projektu, elementach budowy sys-
temu monitoringu oraz rezultatach, jakie daje ciggty nadzér nad
praca maszyn, w ktére wyposazony jest zaktad produkcyjny.
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W spolczesne zaklady przemystowe z bogatym parkiem
maszynowym wymagaja stalego nadzoru. Wdrazajac
nowe rozwiazania do produkcji, wymaga si¢ wlasciwego zarza-
dzania, zgodnego z aktualnymi trendami i mozliwo$ciami
zakltadu. Klasyczna metoda kontroli procesu wytwoérczego
jest ciagly nadzér stanowisk pracy przez wyznaczone osoby.
W duzych firmach jest to rozwiazanie drogie, wymagajace od
pracownika ciaglego zaangazowania. Rozwéj zakladu wymaga
zwickszenia zatrudnienia na stanowiskach kontroli i utrzy-
mania ruchu. Rosna koszty, a inwestycje zwracaja si¢ diugo.

Naprzeciw klasycznej metodzie zarzadzania produkcja,
wspolcezesny stan techniki oferuje systemy nadzorujace. Najcze-
$ciej sa to rozwiagzania bazujace na monitoringu, z wykorzy-
staniem kamer i urzadzen rejestrujacych. W przypadku duzej
firmy generowana jest ogromna ilos¢ danych, a analiza nagran
jest czasochlonna i meczaca; nie trudno tez o zaniedbania.

Dlatego potrzebne sa rozwiazania zoptymalizowane, tatwe
do adaptacji w zaktadach przemystowych o zréznicowanym
profilu produkeji i zajmujacych duza przestrzen. Zapropono-
wane rozwigzanie zarzadzaniem produkcji to metoda ciagtego
i globalnego monitoringu pracy maszyn. Wykorzystujac
dostepne narzedzia, stalo sie mozliwe stworzenie systemu
nadzoru produkcji stosujacego rejestratory stanowiskowe, sie¢
przesylowa, baze danych i aplikacje stuzaca do odczytu infor-
macji. Dzigki realizacji systemu mozliwa jest analiza pracy
zakladu przemyslowego, wyznaczanie trendéw i statystyk,
a tym samym lepsze planowanie i zarzadzanie produkcja.

Zatozenia

Zaproponowane rozwiazanie monitoringu produkcji powinno
umozliwia¢ analize pracy zakladu przemystowego pod
wzgledem wydajnoéci produkcji oraz informowaé o niepra-
widlowosciach produkcyjnych zachodzacych na poszcze-
gblnych stanowiskach. Przystepujac do realizacji systemu
monitoringu produkcji, postawiono nastepujace cele; system
musi umozliwia¢ kontrole dziatania maszyny, zataczania zasi-
lania, obecnosci pracownika, a przed wszystkim odczyt liczby
wykonanych operacji lub cykli na danym stanowisku. System
musi mie¢ funkcje rozbudowy a aplikacja powinna by¢ prosta
w obstudze, gwarantujac intuicyjny odczyt danych.

Rys. 1. Idea monitoringu produkcji
Fig. 1. The idea of production monitoring

Wiszystkie zalozenia osiagnieto przez wykorzystanie tech-
nologii czytnikéw RFID, uktadu mikroprocesorowego z proce-
sorem ATmega, sieci przesylowej MODBUS, bazy danych
MySQL oraz programu wizualizujacego dane wejsciowe.

Opis dziatania

W sktad sieci monitoringu przemystowego wchodza naste-
pujace elementy: czytniki RFID zainstalowane na kazdym
z monitorowanych stanowisk, identyfikatory RFID indywi-
dualne dla kazdego z pracownikow, sie¢ przesylajaca infor-
macje zrealizowana na protokole MODBUS, baza danych,
aplikacja interpretujaca.

Funkcje realizowane przez system monitorujacy to: nadzér
w czasie rzeczywistym stanowiska pracy, identyfikacja uzyt-
kownikéw pracujacych na jednym stanowisku, reprezentacja
graficzna pracy maszyny. Kazdy pracownik pelniacy role
operatora maszyny ma karte zblizeniowa RFID. Po przyto-
zeniu jej do urzadzenia rejestru-
jacego nastepuje zalogowanie do
systemu. Odczyt stanéw logicz-
nych maszyny w czasie rzeczy-
wistym realizowany jest przez
porty wejé¢ i wyjs¢. W zaleznodci
od potrzeby dla danej aplikacji
dostepne sa: 1 wejécie analogowe
0-5VDC, 6 wejs¢ optoizolowanych
cyfrowych 24V DC lub 230V AC,
wyjscie optoizolowane tyrystorowe
12A 230V AC.

Rys. 2. Rejestrator RFID
Fig. 2. Register RFID
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Rys. 3. Ptytka drukowana czytnika RFID
Fig. 3. Register RFID printed board

Wykonanie rejestratora RFID

Projekt obwodu drukowanego wykonano w srodowisku EAGLE.
Gléwnym elementem ukladu jest mikroprocesor ATmegal6. Za
jego posrednictwem odbywa si¢ interpretacja stanéw logicznych
wej$¢ cyfrowych, analiza sygnalu analogowego lub zalaczanie
i wylaczanie wyjscia tyrystorowego. Do monitoringu wiekszosci
maszyn wykorzystane sa wejscia cyfrowe, informujace o tym,
czy dany proces jest aktywny. Przyktadem moze by¢: zataczenie
huku elektrycznego spawarki lub jego brak, praca lub postdj
napedow, odczyt wartosci indukeyjnych, optycznych lub styko-
wych czujnikéw krancowych, przeptyw pradu w danym obwo-
dzie, obecno$¢ zasilania itp. Monitorowanie stanu logicznego
pracy poszczegdlnych elementéw danej maszyny daje obraz jej
funkcjonowania. Stany wej$¢ odczytuje procesor i przez sie¢
zrealizowang na bazie protokotu MODBUS przesyta je do bazy
danych. Kazdemu z czytnikéw RFID przypisany jest unikalny
adres, odpowiadajacy konkretnemu stanowisku, a sczytane
wartosci trafiaja do odpowiedniej lokalizacji w bazie danych.
Interpretacja danych wejéciowych odbywa si¢ w dedykowane;j
do tego celu aplikacji.

Aplikacja

Aplikacja jest sercem systemu monitoringu produkcji. To za
jej pomoca odbywa sie prezentacja wynikéw pomiaréw. Dane
z bazy danych pobierane sa w czasie rzeczywistym, nastepuje
ich przetwarzanie, ktérego wynikiem jest graficzna prezentacja

Rys. 4. Aplikacja monitoringu produkcji
Fig. 4. The application production monitoring

Rys. 5. Wykres pracy maszyny w wierszu
Fig. 5. The graph of the machine in the line

cyklu pracy maszyny. Kazdy wiersz informuje o wlaczeniu
maszyny, danych osobowych operatora, stanie logicznym moni-
torowanych czynnoéci maszyny i ostatecznie o czasie pracy
i liczbie wykonanych operacji, ktére przekladaja sie na liczbe
wykonanych komponentéw wykorzystywanych w danym
procesie wytwérczym. Wszystkie informacje prezentowane sa
w dziedzinie czasu. Znajac optymalny czas wykonywania przez
maszyne jednego pelnego cyklu pracy mozliwe jest okreslenie,
czy proces produkcyjny przebiega prawidlowo. Kazdego rodzaju
postdj maszyny w latwy sposéb zostaje odczytany z rekordéw
w bazie.

Whnioski

Dzigki nowatorskiemu rozwiazaniu nadzoru produkcji metoda
monitoringu maszyn mozliwa jest optymalizacja procesu
wytworczego w zakladzie przemystowym. Uzyskanie danych na
temat pracy urzadzen oraz maszyn w firmie daje obraz wyko-
rzystania mozliwosci produkcyjnych. Mozliwe jest planowanie
i wyznaczanie trendéow. Majac dostep do informacji z danego
przedzialu czasowego, mozna wyznaczy¢ statystyke dla danego
stanowiska, a takze calego dziatu lub zakladu. Dysponujac
takimi danymi mozna przygotowaé produkcje na wypadek wick-
szego zapotrzebowania na sile robocza, energie elektryczna czy
materiaty potrzebne do produkcji. Optymalizacja tych czyn-
nikéw bedzie skutkowaé oszczednosciami i dawaé podstawy do
lepszego 1 wlasciwego zarzadzania procesem produkcji. B

Production management by monitoring the
machines. Trends and statistics

Abstract: This article presents a description of the method of pro-
duction management in the industrial plant based on machine moni-
toring. The text contains information about the project, elements of
build and the results of monitoring system offered continuous super-
vision over the work of machines, which has a manufacturing plant.
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