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Streszczenie: Cztonkowie KN IMPLANT w ramach pracy
naukowej realizujg ciekawe projekty, proponujac innowacyjne
rozwigzania problemdéw na pograniczu informatyki, telemedy-
cyny i innych dziedzin techniki zwigzanych z medycyna. W arty-
kule opisano kilka z nich, prezentujac dwa projekty zaplanowane
na najblizszy rok.

Stowa kluczowe: inzynieria biomedyczna, obrazowanie
medyczne, analiza EKG, fale ultradZzwigkowe

1. Projekty zrealizowane w ramach prac
KN IMPLANT

Studenci KN IMPLANT zrealizowali wiele ciekawych
projektow i zaproponowali interesujace rozwiazania informa-
tyczne i nie tylko. Wsréd najciekawszych projektéow znajduja
si¢ m.in.: zwyciezca zesztorocznej Sesji Laureatéw w ramach
XLVIII Sesji K6t Naukowych Pionu Hutniczego
stanie ruchéw galki ocznej do sterowania urzadzeniami”, czy

»Wykorzy-

projekty nagradzane na miedzynarodowych konferencjach:

,Platforma do analizy i przetwarzania obrazéw medycznych
wspomagajaca diagnozowanie choréb” [1-3] oraz ,Platforma
stuzaca do automatycznej analizy sygnatu EKG” [4-6].

1.1. Platforma do analizy i przetwarzania
obrazéw medycznych

Analiza obrazéw medycznych odgrywa kluczowa role zaréwno
w postawieniu diagnozy przez lekarza, jak i w planowaniu
leczenia. Nowoczesne urzadzenia do obrazowania medycz-
nego umozliwiaja otrzymanie réznego rodzaju zdjeé,
ktore prezentuja organy wraz z analizowanymi tkankami.
Gléownym zadaniem zaimplementowanej aplikacji bylo zwigk-
szenie czytelnosci obrazow, pozyskiwanych podczas badania
pacjenta, przez zastosowanie automatycznych algorytmow
wstepnego przetwarzania obrazéw oraz zaznaczania podej-
rzanych obszaréw. System dodatkowo wyswietlat komunikaty
diagnostyczne wygenerowane przez prosty, ale przydatny
system ekspercki. Funkcjonalnosé aplikacji umozliwiata
nie tylko zaznaczenie zmian, lecz takze okreslanie ich wiel-
kosci oraz stopnia zaawansowania na podstawie wyliczanych
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Kot Naukowych AGH, gdzie niejednokrotnie cztonkowie kofa wygry-
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organizowanych przez studenckie towarzystwa naukowe.
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parametrow, takich jak wielko$é¢, wspétczynnik poszarpania
krawedzi oraz wspoélczynnik cyrkularnosci. System ten zostat
zaakceptowany i jest z powodzeniem stosowany zaréwno
przez radiologéw, jak i studentéw medycyny.

1.2. Platforma do automatycznej analizy
sygnatu EKG

Nowoczesne komputery, szybkie procesory, dyski o niewy-
obrazalnie duzych pojemno$ciach, bezprzewodowe tech-
nologie oraz coraz wydajniejsze telefony komoérkowe
przyczynity sie do rozwoju tzw. ,kardiologii na odlegtos$¢”,
czyli nowoczesnej metody monitorowania pracy serca.
Gléwnym celem zdalnych systeméw elektrokardiograficz-
nych jest 24-godzinny nadzér nad zdrowiem pacjenta,
wykrywanie symptoméw chorobowych oraz szybkie powia-
damianie o ich wystapieniu. Zastosowanie systemow
telemedycznych niesie za soba duze oszczednosci oraz przy-
czynia si¢ do wzrostu jakosci obstugi pacjenta. Gléwnym
motywem podjecia badan byla ogromna potrzeba zapro-
jektowania i zaimplementowania systemu nadzorujacego
zdrowie pacjenta, ktory jednocze$nie nie ograniczatby
swobody jego poruszania si¢. System zostal zaprojektowany
zaréwno na komputery stacjonarne monitorujace prace
serca w domu, jak i na telefony komérkowe kontrolujace
parametry podczas spaceréw czy uprawiania sportéw. Poza
analizowaniem parametréw sygnatu EKG aplikacja pobiera
i analizuje dane GPS, wysyla komunikaty SMS podczas
wystapienia zbyt wysokiej badz niskiej czestosci akeji serca
oraz powiadamia pacjenta o przekroczeniu dopuszczalnej
predkosci podczas treningu.

2. Plany na przysztosé
2.1. Wizualizator medyczny 3D

Podczas jednego ze spotkan KN IMPLANT w ramach Semi-
narium Studenckiego Ruchu Naukowego powstal pomyst
realizacji projektu Wizualizator Medyczny 3D, ktérego
gléwnym celem byloby utatwienie pracy lekarzom wykorzy-

Rys. 1. Obraz powstaty z wizualizatora stworzonego przez
Institute for Creative Technologies (ICT), University of
Southern California (zrédto: http:/gl.ict.usc.edu)

Image formed on the visualizer, created by the Institute
for Creative Technologies (ICT), University of Southern
California (source: http://gl.ict.usc.edu)

Fig. 1.

stujacym w diagnostyce obrazowanie medyczne, np. onko-
logom, chirurgom i neurologom. Takie urzadzenie mogtoby
poméc w wizualizacji nowotworéow, guzéw, czy innych
zmian, ktére czesto sa trudne do obserwacji w formacie 2D.
Wykorzystanie technologii 3D pozwoli na bardziej precy-
zyjne zaplanowanie operacji, wspomoze postawienie przez
lekarza szybkiej i trafnej diagnozy oraz analize danego scho-
rzenia. Dodatkowo tréojwymiarowy obraz utatwi pacjentowi
zrozumienie, co mu dolega i na czym mialtby polegaé sposéb
leczenia jego schorzenia.

System byltby wzbogacony réwniez o mozliwos¢ dodania
czwartego wymiaru (czyli czasu), dzieki czemu mozna
byloby obserwowaé¢ zmiany zachodzace w trakcie procesu
leczenia. Wizualizator Medyczny 3D mogtby by¢ stoso-
wany w placéwkach naukowo-badawczych oraz muzeach,
pelniac nie tylko role diagnostyczna, ale réwniez naukowsa
i edukacyjna. Istotna zaleta wyrdzniajaca taki wizualizator
od obecnie stosowanych wyswietlaczy 3D bytaby mozli-
wos¢ prowadzenia obserwacji interesujacego obiektu ze
wszystkich stron, bez koniecznosci zakladania specjalnych
okularéw. Dodatkowym atutem urzadzenia byloby zasto-
sowanie specjalnego wskaznika laserowego, dzieki ktéremu
uzytkownik mégltby zaznaczaé¢ interesujacy go fragment
oraz dokonywaé na nim podstawowych operacji, takich jak
np. odciecie, przemieszczenie, co tym samym pozwolitoby
na dokladniejsza analize.

2.2. Ultradzwiekowa szczoteczka do zebdéw

Studenci KN IMPLANT planuja rowniez stworzy¢ innowa-
cyjne urzadzenie do czyszczenia zebow. Bedzie to bezprze-
wodowa naktadka na zeby, wykorzystujaca w celu usuniecia
zabrudzen i osadu fale ultradzwigkowe. Gléwnym zalo-
zeniem projektu jest jego bezobstlugowe dziatanie. Rola
uzytkownika bedzie sprowadzala sie jedynie do zatozenia
aparatu, za$ czyszczenie zebow nastapi automatycznie.
Fale ultradzwigkowe, ktore beda wykorzystane do czysz-
czenia, juz od dtuzszego czasu sa z powodzeniem stosowane
w medycynie, m.in. w ultrasonografii czy fizykoterapii.
Ultradzwigki wykorzystywane w gabinetach dentystycznych
stuza obecnie do usuwania kamienia nazebnego i poprawy
ukrwienia dziasel. Swoja popularnosé¢ w zastosowaniach
medycznych ultradzwieki zawdzigczaja gtéwnie temu, ze
sg nieszkodliwe dla organizmu czlowieka.

Ultradzwigkowa szczoteczka spelniataby swoja role
zwlaszcza w miejscach, gdzie dostep do biezacej wody
jest utrudniony, czyli na przyktad w wysokich gérach,
ale réwniez podczas dlugotrwatej pracy przy komputerze.
Proces czyszczenia zebow trwaltby kilka minut, a po prze-
myciu urzadzenia woda, ,szczoteczka” bylaby znow gotowa
do uzycia. Taka nakladka na zeby o niewielkich wymia-
rach bedzie latwa w transporcie i utrzymaniu czystosci.
Dodatkowo, dzigki zastosowaniu nieszkodliwych fal ultradz-
wiekowych, szczoteczka bedzie urzadzeniem w pelni uniwer-
salnym, z ktorego beda mogly korzystaé osoby bez wzgledu
na wiek, stosowane dodatkowo aparaty ortodontyczne czy
wstawione implanty. Dzieki swoim zaletom aparat czysz-
czacy mogltby by¢ stosowany réwniez przez osoby niepel-
nosprawne, majace trudnosci z wykonywaniem czynnosci
zwiazanych z tradycyjnym myciem ze¢bow.
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Biomedical engineering in students projects
from SC IMPLANT

Abstract: Scientific Circle of Bioengineering IMPLANT IEEE
EMBS Student Club Poland (abbreviation SC IMPLANT) was
founded in 1984. It is an interdepartmental organization that brings
together students from different fields and specialties, interested in
bioinformatics, medical physics, telemedicine and other areas of
biomedical engineering. SC IMPLANT members in their scientific
work have implemented many interesting projects, proposing inno-
vative solutions for biomedical engineering. The main aim of the
SC Implant is to realize collaborative projects, exchange ideas and
experiences on bioengineering, prepare workshops and university
events, meet invited professionals. The authors described in this
paper two projects that were already realized and two proposed
for the next few years.

Keywords: biomedical engineering, medical imaging processing,
ECG analysis, ultrasound waves
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