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Streszczenie: Tematyka artykutu dotyczy zagadnien zwigzanych
z automatyzacjg przektadu miedzy jezykami naturalnymi. Jakosé
pracy wspotczesnych systemow komputerowego przektadu pozo-
stawia wcigz bardzo wiele do zyczenia. W artykule zamieszczo-
no propozycje dziatan, ktére powinny przyczynic¢ sie do istotnego
podniesienia jakosci przektadu komputerowego i pozwoli¢ na jego
zblizenie sie do rezultatéw pracy cztowieka. W artykule zapropo-
nowano przeniesienie procesu translacji z poziomu pojedynczych
wyrazéw na wyzszy poziom wielowyrazowych fraz oraz przed-
stawiono postulat rozwoju systeméw komputerowego przektadu
zorientowanych na okreslone obszary tematyczne ttumaczonych
tekstow. Wykazano celowos$¢ natozenia swego rodzaju wiezéw na
jezyk zrédtowy przektadu, co w znacznym stopniu powinno przy-
czyni¢ sie do eliminacji wieloznacznosci ttumaczonych zdan.

Stowa kluczowe: lingwistyka komputerowa, translacja automa-
tyczna, systemy wyspecjalizowane

1. Wprowadzenie

Obecnie badania nad mozliwoéciami automatyzacji przekla-
du miedzy jezykami naturalnymi postrzegane sa jako jedno
z bez watpienia najwazniejszych zagadnien zaliczanych do
dziedziny sztucznej inteligencji, ktérego pomyslne rozwiazanie
otworzyloby droge dla calej gamy wielu innych zastosowan
technik komputerowego przetwarzania i interpretacji jezyka
naturalnego [1]. Historia badan nad przekladem kompute-
rowym jest praktycznie tak samo stara, jak sam wynalazek
komputera, a jej poczatki siegaja co najmniej roku 1951, gdy
w Stanach Zjednoczonych na uniwersytecie MIT powolana
zostala specjalna grupa badawcza, majaca za zadanie doko-
nanie analizy mozliwosci wykorzystania komputeréw w celu
automatyzacji przektadu miedzy jezykami rosyjskim i angiel-
skim [2]. W owym czasie wydawalo sig, ze calkowite zastapie-
nie cztowieka pracujacego jako ttumacz przez komputer jest
kwestia zaledwie kilku, a by¢ moze, w najgorszym wypadku,
kilkunastu najblizszych lat prowadzonych w tej dziedzinie zin-
tensyfikowanych badan. Niestety, zycie pokazalo, jak bardzo
sie wéwezas mylono [3]. Obecnie, gdy historia przekladu kom-
puterowego liczy juz ponad 60 lat, catkowite wyeliminowanie
tlumacza przysieglego przez stworzony w tym celu program
komputerowy wydaje si¢ by¢ o wiele mniej realne, niz miato
to miejsce jeszcze kilkadziesiat lat temu. Tymczasem badania
prowadzone nad automatyzacja przektadu daty poczatek cat-
kowicie nowej dziedzinie zastosowan informatyki, ktéra jest
lingwistka komputerowa, oraz uswiadomity, jak wiele pracy
pozostaje jeszcze do wykonania w obszarze komputerowej
analizy skladni i semantyki jezyka naturalnego [4]. W celu

realizacji komputerowego przektadu w przesztosci propono-
wano juz wiele réznorodnych podejé¢, do ktorych zaliczyé
mozna przede wszystkim metody postepowania oparte na
regutach, ktore byly inspirowane dokonanymi przez Noama
Chomsky’ego odkryciami w zakresie formalnego opisu sktadni
jezyka naturalnego z wykorzystaniem gramatyk transforma-
cyjno-generatywnych. Poniewaz ostatecznie metody oparte na
regutach nie spelily pokladanych w nich oczekiwan, zapro-
ponowano w tym zakresie liczne podejscia alternatywne, do
ktorych mozna zaliczy¢ przede wszystkim przeklad kompu-
terowy oparty na metodach statystycznych SBMT (ang. Sta-
tistical-Based Machine Translation), bazach wiedzy KBMT
(ang. Knowledge-Based Machine Translation) oraz przeklad
komputerowy bazujacy na przyktadach w postaci korpuséw
tekstéw réwnolegtych EBMT (ang. Example-Based Machi-
ne Translation) lub specjalnych przykladach uogélnionych
GEBMT (ang. Generalized Example-Based Machine Transla-
tion) [5, 6]. Niestety zadne z wymienionych podej$é ostatecz-
nie nie spetnito pokladanych w nim nadziei i nie przyblizyto
rezultatow prowadzonych badan do pozadanego celu, jakim
jest zastapienie cztowieka — tlumacza przez wyspecjalizowa-
ny program komputerowy. W zwiazku z istniejacym stanem
rzeczy niejako automatycznie nasuwa si¢ niezwykle istotne
pytanie, czy dalsze badania nad automatyzacja przektadu
miedzy jezykami naturalnymi maja jeszcze jakikolwiek sens?

7 perspektywy minionego czasu przyznaé nalezy, ze po-
stawiony pierwotnie przed badaczami parajacymi sie auto-
matyzacja przekladu cel byl zdecydowanie zbyt ambitny,
a wiara w to, ze program komputerowy moze dokonywaé
bezbtednych przektadéw zadanych na jego wejscie tekstow
o dowolnej tematyce byla po prostu zwykla naiwnoscia, tak
charakterystyczng dla kazdego pionierskiego okresu badan.
W tej kwestii niebagatelnym czynnikiem sa zwykle wygo-
rowane oczekiwania uzytkownikéw systeméw komputero-
wego przekladu, ktérzy z reguly licza po prostu na to, ze
komputer bedzie w stanie w sposéb bezbledny przetozy¢ na
wybrany jezyk obcy wprowadzony na jego wejscie dowolny
tekst. W wyniku tego zdecydowana wigkszos¢ uzytkownikéw
programéw komputerowych ttumaczy jest najczeéciej mocno
rozczarowana i niekiedy wrecz zawiedziona oferowanym przez
nie poziomem jakosci przekladu [7]. Jak uczy historia badan
nad automatyzacja przekladu, rozpatrywana dziedzina wie-
dzy w przeszlosci przezywala juz liczne wzloty i upadki, po
ktorych na dobrych kilkanascie lat najczesciej przestawano
sie ta problematyka prawie w ogéle zajmowac. Czy zatem
obserwowany w ostatnich latach swoisty wysyp réznego ro-
dzaju programéw komputerowych thumaczy, w tym licznych
dostepnych za posrednictwem sieci Internet, stanowi zwia-
stun rychlego przestoju majacego nastapi¢ w tej dziedzinie,
spowodowanego powszechnym rozczarowaniem uzytkownikéw
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i wynikajacym z tego zniecheceniem do korzystania z jakich-
kolwiek automatycznych translatoréw?

W opinii autora konieczne jest ponowne trzezwe i zdrowo-
rozsadkowe spojrzenie na cala dziedzine automatyzacji prze-
ktadu i nakreslenie realistycznych celéw, ktore beda mozliwe
do osiagniecia w przysztoéci. Konieczne jest takze uczciwe
postawienie sprawy odnosnie tego, czego mozna na obecnym
etapie od komputerowych tlumaczy oczekiwaé, a co nalezy
traktowac jako aktualnie niemozliwe do spelnienia mrzonki.
W zwiazku z powyzszym autor postanowil przedstawié¢ kil-
ka postulatow, ukazujacych, w jego glebokim przekonaniu,
wladciwe i tym samym perspektywiczne kierunki rozwoju
dziedziny automatyzacji przekladu.

2. Translacja na poziomie fraz

Pierwszym i zarazem najwazniejszym, zdaniem autora, po-
stulatem, jaki musza spelnia¢ wszelkiego typu podejscia do
automatyzacji przektadu jest wybdér wilasciwego poziomu
analizy jezykowej, na ktéorym ma przebiegaé¢ proces trans-
lacji. W opinii autora tego rodzaju poziomem jest poziom
wielowyrazowych fraz. Tymczasem w przypadku wielu spo-
tykanych do tej pory systeméw komputerowego przekladu
proces translacji przebiega w zasadzie na poziomie poje-
dynczych wyrazéw. Podejsécie takie jest stosunkowo proste
do praktycznej realizacji, gdyz w tym celu wystarczy dys-
ponowac jedynie elektronicznym dwujezycznym stownikiem
wraz z algorytmicznymi mechanizmami tworzenia réznych
pochodnych form fleksyjnych wyrazéw i uzgadniania ich
koncéwek, ale zdaniem autora podejscie takie nie jest by-
najmniej stuszne.

Niezwykle istotng kwestia jest wieloznacznosé kazdego je-
zyka naturalnego, objawiajaca si¢ na poziomie jego leksyki,
morfologii i sktadni. Z tego powodu thumaczenie tekstu z jed-
nego jezyka na drugi metodami ,wyraz po wyrazie”, nawet
przy uzyciu zawansowanych algorytméw analizy kontekstu
tlumaczonego wyrazu, daje w praktyce w wickszosci przy-
padkéw raczej mierne rezultaty. Co wiecej, dodwiadczenie
uczy, ze postepujac w ten sposéb mozna ttumaczy¢ skutecz-
nie jedynie bardzo proste zdania, ktére raczej nie wystepuja
w spotykanych w praktyce tekstach, na przektad ktoérych
istnieje realne zapotrzebowanie. Dopiero przeniesienie pro-
cesu przektadu na wyzszy poziom analizy jezykowej, ktérym
jest poziom wielowyrazowych fraz pozwala na uwzglednienie
idiomatycznej natury jezyka i oddawanie ttumaczonych tresci
w jezyku docelowym przektadu rowniez w sposéb idioma-
tyczny, dzieki czemu uzyskany na tej drodze przeklad kom-
puterowy przypomina w wiekszym stopniu rezultat pracy
cztowieka niz efekt dziatania bezdusznej maszyny.

Pierwsza probe przeniesienia procesu przektadu z pozio-
mu pojedynczych wyrazéw do poziomu wielowyrazowych fraz
stanowilo wprowadzenie metody automatycznej translacji
bazujacej na przykladach EBMT. Jednak w celu prawidto-
wego dzialania metody EBMT nalezy dysponowaé potez-
nymi korpusami bilingwicznych tekstéw, ktére na dodatek
musza by¢ odpowiednio zsynchronizowane. Ponadto metoda
EBMT przewidziana jest przede wszystkim do automatycz-
nego tlumaczenia miedzy jezykami o budowie analitycznej
i raczej nie jest ona odpowiednia w przypadku jezykow syn-

tetycznych, odznaczajacych sie duzym bogactwem mozliwych
do utworzenia form pochodnych wyrazéw. Z tego powodu
autor postanowil wprowadzi¢ wlasna metode automatycz-
nego przektadu, okreslana mianem metody wzorcéow transla-
cyjnych PBMT (ang. Pattern-Based Machine Translation),
ktéra pozwala na uwzglednienie fleksyjnej natury takich je-
zykéw, jak na przyklad jezyki stowianskie, oraz jest w stanie
zagwarantowaé, ze miedzy formami fleksyjnymi podmiotu
i orzeczenia zdania zawsze spelniony bedzie zwiazek zgody,
a miedzy orzeczeniem zdania a jego dopelnieniami zwiazek
rzadu. Z algorytmicznymi mechanizmami funkcjonowania
metody PBMT mozna zapoznaé si¢ miedzy innymi na pod-
stawie nastepujacych prac autora [8-10].

3. Systemy wyspecjalizowane

Obecnie zdecydowana wigkszo$¢ systemoéw automatycznej
translacji rozwijana jest jako systemy ogdlnego przeznacze-
nia, czyli takie, ktére w zamierzeniu ich twércéw stuzy¢ maja
do przektadu tekstéw o dowolnej i arbitralnie wybranej przez
uzytkownika tematyce. W opinii autora podejécie takie nie
jest do konca stuszne i w zwiazku z tym nie moze w efekcie
zaowocowaé opracowaniem komputerowych ttumaczy od-
znaczajacych sie wysoka jakoscia przektadu. Podobnie, jak
w przypadku ludzi parajacych sie na co dzien dzialalnoscia
translatorska, a zwlaszcza w przypadku ttumaczy przysie-
glych, wéréd komputerowych translatoréw powinna istnieé¢
daleko posunieta specjalizacja. Okazuje si¢ bowiem, ze do-
piero budowa systemu wyspecjalizowanego do dokonywania
automatycznego przektadu okreslonego typu tekstéw o Scisle
sprecyzowanym zasiegu tematycznym jest w stanie dostar-
czy¢ przekladow, ktore swoja jakoscia tylko niewiele, badz
w pewnych wypadkach nawet wcale, nie ustepuja rezultatom
pracy czlowieka.

Dowodem sformulowanej tezy jest opracowany przez au-
tora system automatycznej translacji przewidziany do do-
konywania przektadéw na jezyk polski tekstéow zapisanych
w jezyku angielskim, stanowiacych komunikaty opisujace
biezaca sytuacje panujaca na globalnym rynku wymiany wa-
lutowej — forez (ang. foreign exchange). O szczegdlach zwia-
zanych z zasadami dzialania wyspecjalizowanego systemu
komputerowego ttumacza przeznaczonego do automatycznej
translacji tekstow komunikatéw dotyczacych prognozowane-
go zachowania si¢ par walutowych, ktory zostal zrealizowa-
ny z wykorzystaniem zaproponowanej przez autora metody
wzorcow translacyjnych, mozna przeczyta¢ miedzy innymi
w nastepujacych pracach [11, 12].

4. Jezyki kontrolowane

Obecnie w wielu miedzynarodowych korporacjach istnieje
potrzeba dokonywania przektadu tekstéw réznego typu do-
kumentéw, do ktorych zalicza sig¢ przede wszystkim doku-
mentacje produkowanych urzadzen i wyrobdéw, ich ksiazki
serwisowe, instrukcje obstugi, materialy reklamowe, promo-
cyjne itp. Wydaje sie, ze byloby rzecza wysoce pozadana zle-
cenie dokonywania przektadu tego rodzaju stereotypowych
dokumentéw wyspecjalizowanym w tym celu programom
komputerowych translatoréw. Jednak w celu ulatwienia
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procesu automatycznego przektadu i wydatnego podniesie-
nia jakos$ci uzyskiwanych za pomoca komputeréow tekstéw
w jezykach docelowych nalezy rozwazy¢ mozliwos¢é nalozenia
swego rodzaju wiezéw na tekst tworzony pierwotnie w jezyku
zrodtowym przektadu.

W takim wypadku teksty wyjsciowe, ktére nastepnie maja
zostaé przelozone przez komputer na wybrane jezyki docelo-
we, tworzone sa w tzw. jezyku kontrolowanym, ktory w swym
zalozeniu stanowi pewien podzbior jezyka naturalnego, z kto-
rego sie pierwotnie wywodzi. Dodatkowo, z zalozenia kazde
zdanie utworzone w jezyku kontrolowanym powinno byé
poprawnym zdaniem jezyka naturalnego, w oparciu o kté-
ry dany jezyk kontrolowany zostal utworzony. Natomiast
bynajmniej nie kazde zdanie jezyka naturalnego musi by¢
réwnoczesnie poprawnym zdaniem jezyka kontrolowanego
utworzonego w oparciu o dany jezyk naturalny [13].

W przypadku jezykéw kontrolowanych, w poréwnaniu
z wlasciwymi dla nich jezykami naturalnymi, ograniczeniu
ulegaja przede wszystkim konstrukcje sktadniowe. Zwykle
jezyk kontrolowany dopuszcza jedynie najprostsze i bez-
wzglednie w danym jezyku konieczne konstrukcje sktadnio-
we, dzieki czemu tworzone w danym jezyku kontrolowanym
zdania sa jednoznaczne pod wzgledem ich analizy sktadnio-
wej, tzn. ich rozbioru gramatycznego mozna dokonaé tylko
na jeden poprawny sposéb. W wielu jezykach kontrolowa-
nych ograniczeniu podlega takze dostepny zaséb stownictwa,
ktory zawiera jedynie takie jednostki leksykalne, ktére sa
niezbedne z punktu widzenia zastosowan danego jezyka kon-
trolowanego. Ponadto wszystkie jednostki leksykalne jezyka
kontrolowanego powinny by¢ semantycznie jednoznaczne
w kontekscie dziedziny jego zastosowan.

Tworzenie tekstow wyjsciowych w jezykach kontrolo-
wanych z reguly pozwala na znaczne podniesienie jakosci
uzyskiwanych za pomoca komputera przekltadow, poniewaz
w tym wypadku praktycznie caltkowitej eliminacji ulega naj-
wazniejsza z barier, stojaca na drodze do pelnej automa-
tyzacji przektadu, w postaci wieloznacznosci wypowiedzi
formutowanych w jezyku naturalnym.

Jako przyklad praktycznego wykorzystania jezyka kontro-
lowanego opartego na jezyku angielskim mozna podaé pro-
jekt ACEMA Simplified English, ktéry jest wykorzystywany
przez korporacje lotnicze na potrzeby latwiejszego korzysta-
nia z réznego typu dokumentacji technicznej. W pewnym
sensie na kontrolowanym podzbiorze jezyka angielskiego
bazuje réwniez rozwijany w Carnegie Mellon University
projekt KANT, gdzie stworzony zostal system automatycz-
nej translacji przeznaczony do dokonywania komputerowych
przektadéw tekstéw dokumentacji technicznej dotyczacej
sprzetu ciezkiego na kilkanascie jezykow docelowych, w tym
réwniez kilka jezykéw orientalnych [13].

Jeszcze wigksza odpornoscia na pojawienie sie wieloznacz-
noséci w formutowanych wypowiedziach, w poréwnaniu z je-
zykami kontrolowanymi, charakteryzuja sie jezyki sztuczne,
odznaczajace sie catkowita regularnoscia gramatyki i bra-
kiem w tym wzgledzie jakichkolwiek wyjatkow. Ogoélnie rzecz
biorac wszystkie jezyki sztuczne mozna podzieli¢ na jezyki
aposterioryczne, czyli takie, ktore sa z zasady wzorowane
na wybranych jezykach naturalnych, i aprioryczne, ktére
z zalozenia maja by¢ tworzone niejako catkowicie od nowa,
czyli bez jakichkolwiek zwiazkow z istniejacymi obecnie badz

w przeszlodci jezykami naturalnymi. W przypadku sztucz-
nych jezykéw aposteriorycznych jesteSmy w stanie uwolnié
sie catkowicie od wieloznacznosci na poziomie analizy morfo-
logicznej jezyka, poniewaz z zalozenia w tego typu jezykach
poszczegdlne czedci mowy przybieraja odmienne, jedno-
znacznie je definiujace koncowki. Na przyktad w przypadku
najbardziej znanego i rozpowszechnionego ze sztucznych je-
zykéw aposteriorycznych, czyli jezyka esperanto, wszystkie
rzeczowniki otrzymuja koncéwke ,,-o”, przymiotniki ,-a”,
przystowki ,-e”, a wyznacznikiem liczby mnogiej jest zawsze
koncéwka ,-j”. Jezyki aposterioryczne takze w znacznym
stopniu sa w stanie zagwarantowaé jednoznaczno$¢ na po-
ziomie analizy syntaktycznej jezyka, jednak w tym zakresie
moga pojawié sie pewne wyjatki. Do chwili obecnej zgloszo-
nych zostalo juz bardzo wiele propozycji sztucznych jezykdw
aposteriorycznych, przy czym do najbardziej znanych naleza,
oprocz wspomnianego jezyka esperanto, jezyki, takie jak ido,
interlingua, novial i occidental, jednak, zaden z nich jak do-
tad nie zdobyt wigkszej popularnosci [14]. Z kolei jako przy-
klad sztucznego jezyka apriorycznego mozna podaé jezyk
lojban, w przypadku ktérego budowa zdania zostata oparta
na rachunku predykatow, w zwiazku z czym kazde zdanie
zapisane tym w jezyku jest zawsze jednoznaczne pod wzgle-
dem swej budowy skladniowe;j.

5. Zakonczenie

W artykule dokonano podsumowania aktualnego stanu ba-
dan w dziedzinie automatyzacji przektadu pomiedzy jezyka-
mi naturalnymi. Obecnie istniejace systemy komputerowego
przektadu, przeznaczone do automatycznego ttumaczenia
tekstow o arbitralnie wybranej przez uzytkownika tematyce,
nie daja gwarancji uzyskania odpowiednio wysokiej jakosci
tekstow docelowych. W opinii autora zmiana istniejacego
stanu rzeczy wymaga spelnienia kilku postulatéow. Przede
wszystkim najwazniejsza kwestia wydaje sie trwale zerwa-
nie z podejéciami, w przypadku ktérych proces przektadu
zachodzi na poziomie pojedynczych wyrazéw. Przeprowadzo-
ne podczas licznych badan w wielu wiodacych $wiatowych
o$rodkach eksperymenty z tltumaczeniem komputerowym
opartym na przyktadach, z wykorzystaniem metod EBMT
i GEBMT, oraz dotychczasowe do$wiadczenia translator-
skie zwiazane w wykorzystaniem narzedzi informatycznych
stanowiacych pamieci translacyjne stanowia dostatecznie
przekonujacy argument za przeniesieniem proceséw auto-
matycznego przektadu na wyzszy poziom wielowyrazowych
fraz i zwiazkéw frazeologicznych jezyka zréodlowego. Kolej-
na istotna sprawg jest zdefiniowanie obszaru tematycznego
tekstow ttumaczonych za pomoca opracowywanych progra-
méw komputerowych. Obecnie stworzenie automatyczne-
go translatora bedacego w stanie zapewni¢ wysoka jako$é
ttumaczonych tekstéw w przypadku arbitralnego wyboru
przez uzytkownika ich tematyki wydaje sie by¢ mato realne.
Zamiast tego rodzaju dzialan wysitki nalezy raczej skupié
na rozwijaniu systeméw wyspecjalizowanych do przektadu
tekstow nalezacych do $cidle okreslonego kregu tematyczne-
go, poniewaz jest to warunek konieczny, aby jakosé uzyska-
nego za pomoca programu komputerowego przekladu byla
odpowiednio wysoka. Dodatkowo w celu podniesienia jako-
Sci przektadu komputerowego nalezy rozwazy¢ mozliwosé,
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w przypadku ktérej teksty przewidziane do przettumaczenia
przez komputer sa specjalnie do tego celu dostosowywane
juz na etapie ich tworzenia. W tym kontekscie rozsadna pro-
pozycja wydaje sie nalozenie pewnego rodzaju wiezow na
jezyk zrodtowy przekladu, sprowadzajacych si¢ najczedciej
do ograniczenia dopuszczalnych konstrukeji sktadniowych do
jedynie podstawowych i bezwzglednie koniecznych w syste-
mie danego jezyka.

W opinii autora wprowadzenie w zycie wymienionych
w artykule postulatéow powinno doprowadzi¢ do wydatne-
go podniesienia jakosci uzyskiwanych za pomoca kompu-
tera przekladow oraz w przypadku wybranych zastosowan
powinno umozliwi¢ nawet catkowite zastapienie czltowieka

tlumacza przez wyspecjalizowany program komputero-
wej translacji.
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Postulated directions of development
of machine translation systems

Abstract: The paper discusses issues of machine translation be-
tween natural languages. The quality of contemporary machine
translation systems is still relatively low and below users’ expecta-
tions. In the paper we present some suggestions of activities that
could result in raising the quality of machine translation and make
it similar to the results of work of human translators. We propo-
se the transfer of the translation process from the level of single
words to a higher level of multiword phrases. Further, we postulate
to develop machine translation systems that are oriented towards
specific thematic areas of translated texts. We also demonstrate
that some limitations must be placed upon the source language
in order to eliminate the ambiguity of sentences to be translated.

Keywords: computational linguistics, machine translation, spe-
cialized systems
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