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Streszczenie: Wzrost produkcji przemystowej wigze sie ze wzro-
stem zapotrzebowania na energie. Jej zmieniajgce sie ceny na-
lezg do gtéwnych czynnikéw ksztattowania wartosci produkciji.
Zmniejszenie, tudziez lepsze wykorzystanie pobieranej przez
urzadzenia mocy moze przyczyni¢ sie do znacznego ogranicze-
nia kosztéw. Dobrze dobrane oswietlenie to uzyskanie odpowied-
niego komfortu pracy, spetnienie wymaganych pozioméw natezen
oswietlenia, a przede wszystkim wysoka efektywnos¢. Mniej wy-
produkowanej energii to mniejsze zanieczyszczenie Srodowiska.
Artykut przedstawia parametry uzywanych Zrédet swiatta, przy-
ktadowe rozmieszczenie opraw i odpowiadajgce im zapotrzebo-
wanie mocy w symulowanych obiektach przemystowych.

Stowa kluczowe: oswietlenie w przemysle, Zrédta sSwiatta, ener-
gooszczednosé

1. Wstep

Rozwdéj przemyshu, jego rozbudowa i modernizacja przyczy-
niaja sie do zwickszonego zuzycia energii w jego poszczegdl-
nych obszarach. Wzrost efektywnosci wykorzystania energii
to wazny czynnik wplywajacy na koszty produkcji i kon-
kurencyjnoé¢ produktéw, a co za tym idzie zyski przedsie-
biorstw. Nieefektywne wykorzystywanie energii przyczynia
si¢ do zwickszonego zuzycia surowcéw energetycznych, beda-
cych jej zrodlem i moze by¢ przyczyna zanieczyszczenia sro-
dowiska.

W dniach 8-9 marca 2007 r., podczas szczytu Rady Eu-
ropejskiej przyjeto plan dzialan integrujacy polityke klima-
tyczna i energetyczna. Ma ona na celu ograniczenie globalnej
temperatury o wiecej niz 2 °C powyzej poziomu sprzed
okresu uprzemyslowienia. Sformulowane zostaly dazenia
Unii Europejskiej:

— zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych do 2020 r. co
najmniej o 20 % w poréwnaniu do 1990 r.,

— racjonalizacja wykorzystania energii i w konsekwencji
ograniczenie jej zuzycia o 20 %,

— zwigkszenie do 20 % energii produkowanej z odnawialnych
7rédel energii (OZE) do 2020 r.,

— osiggniecie min. 10 % udzialu biopaliw w sprzedazy paliw
transportowych w 2020 r. we wszystkich panstwach czton-
kowskich.

Dodatkowo, Zielona Ksigga poswigcona efektywnosci ener-
getycznej wskazuje, iz najtanszym, najbardziej konkuren-
cyjnym zrédlem energii dla Unii Europejskiej jest energia
zaoszczedzona [1]. Aspekty te przyczyniaja sie do osiagniecia
jak najlepszej sprawnosci energetycznej urzadzen stosowa-
nych w obiektach przemystowych.

2. Zrédta $wiatta

Przechodzac do tematu w kontekscie oswietlenia, nalezy za-
dba¢ o to, by stosowane oprawy oswietleniowe charaktery-
zowaly si¢ jak najlepszymi parametrami. Idac dalej, zrédia
powinny by¢ wydajne, tzn. powinny cechowaé si¢ jak naj-
wigkszym wysylanym strumieniem $wietlnym w stosunku do
pobieranej przez nie mocy (1, 1) [2].
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Swiatlo otrzymuje sie w wyniku dzialania wysokiej tem-

(1)

peratury, wyladowan oraz luminescencji. Charakteryzuje si¢
je za pomoca podstawowych parametrow.

2.1. Lampa zarowa — zarowka

Zaréwka jest najprostszym i najstarszym elektrycznym
zrodlem $wiatla, zaliczanym do temperaturowych. Emisja
promieniowania jest pod wplywem przeptywu pradu przez
zarnik. Skutkiem tego jest rozgrzanie zarnika do wyso-
kiej temperatury rzedu 2500-3200 K. Wykonana najcze-
Sciej z wolframu skretka przy tak wysokiej temperaturze
odparowuje. Przyczynia si¢ to do zaciemniania banki oraz
zmniejszania srednicy drutu. Im szybciej paruja czasteczki
wolframu, tym krétszy jest czas Swiecenia. Zauwaza sie, ze
im wicksza skutecznosé $wietlna, tym mniejsza trwalosé.
W tabeli 1 zgromadzono podstawowe parametry $wietlne
zarowek gtéwnego szeregu.

Tab. 1. Podstawowe parametry Swietlne wybranych zaréwek
gtéwnego szeregu [3]
Tab. 1. Basic parameters of selected main series bulbs [3]

Moc Strumien swietlny | Skutecznosé swietlna
[W] [im] [lm /W]
15 100 6,7
25 220 8,8
40 415 10,4
60 710 11,8
75 935 12,5
100 1340 13,4
200 3040 15,2
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Nalezy podkreslié, iz jedynie 2-5 % energii dostarczonej
do zaréwki ulega przemianie na $wiatlo. Pozostala czesé
tracona jest gléwnie na cieplo. Zrédla zarowe moga pra-
cowaé przy zasilaniu pradem przemiennym, jak i statym.
Gléwnymi zaletami sa bardzo dobre oddawanie barw oraz
tatwosé produkcji.

2.2. Zaréwki halogenowe

Sa to temperaturowe zrédla swiatta, w ktérych dzieki wpro-
wadzeniu w ich banke sladowych ilosci pierwiastkéw z gru-
py fluoroweéw (brom, jod) oraz jej odpowiedniego ksztaltu,
inicjowany jest cykl halogenowy. Wyparowany ze skretki
wolfram, dzieki obecnosci pierwiastkéw z grupy fluorowcéw,
zamiast osadzac si¢ na bance, laczy si¢ z jodem. Na zarniku
czasteczka jodku wolframu rozpada si¢ — atomy wolframu
osadzaja sie na zarniku, a atomy jodu przemieszczaja sie
z powrotem w kierunku banki. Warunkiem cyklu haloge-
nowego jest temperatura banki rzedu 250 °C. Cykl haloge-
nowy wydtuza trwatos¢ do ok. 2000-4000 h oraz zwicksza
skuteczno$¢ $wietlna. W tabeli 2 przedstawiono podstawowe
parametry $wietlne Zrodel swiatla.

Tab. 2. Podstawowe parametry Swietine halogenowych Zrédet
Swiatta [3]
Tab. 2. Basic parameters of light halogen lamp [3]

Napiecie Strumien Skutecznosé
Moc Teorq P et
zasilania Swietlny Swietlna
W] \4i [lm] [lm /W]
20 12 320 16
50 12 910 18,2
100 24 2200 22
150 24 3200 21,3

Halogenowe zrédta swiatta, podobnie jak zwykte zarowki,
cechuja sie réwnie wysokim wskaznikiem oddawania barw,
a wyréznia je co najmniej dwukrotnie dluzsza trwaloéé w po-
rownaniu do standardowych zaréwek.

2.3. Fluorescencyjne zrodta swiatta — Swietlowki

Dzialanie swietlowki opiera si¢ na wyladowaniu w parach
rteci o niskim ci$nieniu, ktére wytwarza w gtéwnej mie-
rze promieniowanie nadfioletowe UV. Dopiero pokrywajaca
wewnetrzna powierzchnie swietléwki biata powloka, zwa-
na luminoforem, wzbudzona tym promieniowaniem, emituje
$wiatlto w wyniku fotoluminescencji. Warunkiem koniecznym
uzyskania tego procesu jest wstepne podgrzanie elektrod
przed zaplonem. Niezbedna jest réwniez obecnosé ukla-
du stabilizujacego.

Swietléwki produkowane sa w réznych dlugoéciach oraz
ksztaltach, choé¢ najczeéciej spotykane sg zrédla o Srednicy
16 mm (T5) lub 26 mm (T8). Swietléwki kompaktowe sa od-
miang tradycyjnych $wietléwek. Ich cecha charakterystyczna
jest zintegrowany uktad zaptonowy, ktéry umozliwia montaz
w tradycyjnych oprawkach oswietleniowych z gwintem E14
lub E27. W obiektach uzytecznosci publicznej stosowane sa
niekiedy niezintegrowane swietlowki kompaktowe, wymaga-
jace zastosowania odpowiedniego ukladu zasilajacego.

Skuteczno$é¢ swietlna swietlowek zalezy od temperatu-
ry. Maksymalna skuteczno$é¢ $wietlna wystepuje zwykle

w temperaturze 20 °C w przypadku $wietlowek typu T8
oraz 35 °C w przypadku zrédet T5. Powyzej oraz ponizej
tych wartoci parametr ten maleje. Swietléwki sg réwniez
o wiele mniej podatne na zmiang¢ napigcia zasilajacego, np.
10 % zmiana napigcia zasilajacego powoduje zblizona zmiane
strumienia Swietlnego.

Wilasciwosci odnosnie oddawania barw oraz ich tempera-
tura barwowa sa na bardzo dobrym poziomie. W celu iden-
tyfikacji powyzszych parametréow stosuje si¢ trzycyfrowe
oznaczenie XYY, w ktérym pierwsza cyfra oznacza wierno$é
oddawania barw, a dwie kolejne oznaczaja barwe $wiatla/
temperature barwowa, np. 830 to zrédlo o wskazniku odda-
wania barw R, miedzy 80..89, oraz temperaturze barwowej
3000 K. Pozostale, najpowszechniej stosowane oznaczenie
tych parametréow przedstawione zostaly ponizej.

Pierwsza cyfra:
9 — wskaznik oddawania barw 90...100
8 — wskaznik oddawania barw 80...89
7 — wskaznik oddawania barw 70...79
6 — wskaznik oddawania barw 60...69

Kolejne liczby to temperatura barwowas:

27 - 2700 K
30 — 3000 K
35 - 3500 K
40 — 4000 K
54 — 5400 K
65 — 6500 K
80 — 8000 K

2.4. Wysokoprezne lampy wytadowcze

Wysokoprezne lampy wytadowcze dzialaja na zasadzie wy-
tadowania tukowego w parach metali o wysokim ci$nieniu.
Wyladowanie elektryczne miedzy elektrodami powoduje
Swiecenie substancji wypelniajacych jarznik, od ktérych skla-
du zalezy jako$¢ uzyskiwanego swiatla. Z tego tez wzgledu
lampy wysokoprezne dziela sia na: rteciowe, sodowe oraz me-
talohalogenkowe.

Najstarsze i czesto juz wycofywane sg wysokoprezne
lampy rteciowe, stosowane do oswietlania ulic, parkingéw.
Charakteryzuje je skuteczno$é wietlna rzedu 60 lm/W. Wy-
twarzaja one $wiatto o niskim wskazniku oddawania barw.
Uwydatniaja jedynie barwy niebieskie oraz zielone.

Wysokoprezne lampy sodowe sa bardziej wydajne, ich
skutecznosé siega nawet 140 lm/W. Spowodowane jest to
polozeniem linii rezonansowej widma sodu (589 nm) w po-
blizu diugosci fali odpowiadajacej maksimum czutosci oka
ludzkiego. Jednak wszystkie oswietlone ta lampa przedmioty
maja barwe z6tta badz pomaranczowa. Rozrdznianie innych
barw jest niemozliwe. W zwiazku z tym stosuje si¢ je wy-
tacznie w oswietleniu zewnetrznym, np. drogi.

Lampy metalohalogenkowe to réwniez zrédia wyladow-
cze, w ktorych dzieki dodaniu halogenkéw pierwiastkéw ziem
rzadkich uzyskuje sie skuteczno$é swietlna rzedu 100 Im/W.
Cecha wyrdzniajaca je sposrod opisanych wyzej lamp wy-
tadowczych jest bardzo dobry wskaZnik oddawania barw.
Dzigki temu zrédia metalohalogenkowe maja bardzo duzy
zakres stosowania, poczynajac od witryn sklepowych, przez
o$wietlenie zewnetrzne, konczac na iluminacjach budynkow
i terenéw zewnetrznych.
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2.5. Diody swiecace LED

Diody $wiecace LED (Light Emitting Diode) to zrédla,
w ktoérych $wiatlto wytwarzane jest w wyniku procesu elek-
troluminescencji. Przeptyw pradu przez pélprzewodnikowe
zlacze p-n, powoduje wzbudzenie elektronéw, ktére przecho-
dzac z wyzszego, na nizszy poziom energetyczny, emituja
kwant energii. Jezeli kwant energii emitowany jest w zakresie
widzialnym, dioda emituje $wiatto.

Pod wzgledem emitowanej mocy, diody mozna podzie-
li¢ na diody typowe, malej mocy (50-150 mW) oraz diody
duzej mocy (1-5 W). Diody LED malej mocy maja sku-
tecznosé $wietlng rzedu 10-40 Im/W. Ich strumien $wietlny
spada do 50 % po czasie 5-8 tys. godzin. Natomiast diody
LED o duzej mocy charakteryzuje zdecydowanie wigksza
trwalos¢, rzedu 50-100 tys. godzin. Nalezy jednak pamietaé
o fakcie, ze diody wysokiej mocy powinny by¢ montowane na
podlozach odprowadzajacych cieplo, w celu ich prawidtowe;j
i dhugiej eksploatacji. Poza tym diody LED duzej mocy sa
punktowymi Zrédtami o duzej jaskrawosci, co ogranicza ich
zastosowanie wewnatrz pomieszczen.

3. Obliczenia oswietlenia przyktadowego
obiektu przemystowego

W celu sprawdzenia zuzycia energii elektrycznej obiektu

przemystowego, wykonane zostaly symulacje dwoch rodza-

jow pomieszczen przemystowych. Sa to hale magazynowe

dwoch typoéw:

— Obiekt 1 — wymiary 100 x 50 x 10 m; wspdlezynniki od-
bi¢ — 30/30/20 (sufit/$ciana/podloga) [%)]

— Obiekt 2 — wymiary 60 x40 x 6 m; wspélczynniki odbié
~30/30/20 (sufit/$ciana/podloga) [%)]

Wymagana wartos¢ eksploatacyjnego natezenia o$wietle-
nia hali magazynowej, w ktérej obecni sa ludzie, to zgodnie
z pozycja [4] 200 Ix oraz wskaznik oddawania barw R, nie
mniejszy niz 60.

Rozsadnym podejéciem do tak postawionego zadania jest
uzycie zrédet Swiatta o jak najmniejszym zuzyciu energii —
dajacych jak najwigcej strumienia $wietlnego w przeliczeniu
na ich moc. W zwiazku z tym prawidtowe wydaje si¢ uzycie
lamp sodowych, ktérych wspdlezynnik ten sigga 140 Im/W.
Jednak ze wzgledu na wskaznik oddawania barw <25 roz-
wigzanie to nie moze by¢ zaakceptowane. Zgodnie z zasada
jak najlepszego wykorzystania energii, zastosowanie zrédet
$wietlowkowych oraz metalohalogenkowych jest najlepszym
rozwiazaniem — skuteczno$é §wietlna zrédet rzedu 100 lm/W.
Zgodnie z powyzszymi wytycznymi normatywnymi, dokona-
no obliczen, przy uzyciu opraw Swietléwkowych, nastepnie
tych samych opraw z wewnetrznym odbly$nikiem ukierun-
kowujacym $wiatlo. Kolejno uzyte zostaly tzw. oprawy ku-
betkowe z poliweglanowa szyba oraz kloszami: ryflowanym
i plaskimi z waskim rozsylem Swiatta. Uzyte do obliczen
oprawy prezentuje tabela 3.

Rézne konfiguracje opraw uzyte zostaly w celu ukazania
zapotrzebowania na ilo$¢ opraw spelniajacych wymagania
os$wietleniowe. Na rysunku 1 przedstawiono rozmieszenie
opraw celem uzyskania odpowiednich wymagan nateze-
nia o$wietlenia.

W zaleznosci od uzytego typu opraw oswietleniowych oraz
ich dystrybucji $wiatta, w oparciu o wymagana wartos¢ nate-

Rys. 1. Przyktad rozmieszczenia opraw oswietleniowych
Fig. 1. Example of luminaires layout spacing

zenia oswietlenia uzyskuje si¢ wyniki dotyczace ich ilosci oraz
rozmieszczenia. Otrzymanie wymaganej wartosci natezenia
o$wietlenia to jednak nie wszystko. W danym obszarze nale-
zy rowniez zapewni¢ odpowiednig réwnomiernosé, definiowa-
na jako iloraz wartosci minimalnej do $redniej. Tak podany
parametr nie powinien mie¢ wartosci mniejszej niz 0,5. Jak
wida¢ z tabeli 5, w przypadkach 5 i 6, otrzymano wyma-
gane natezenie o$wietlenia, jednak za malta réwnomiernosé.
W tym celu nalezatloby odpowiednio zwigkszy¢ ilos¢ opraw
i dokona¢ kolejnych obliczen celem weryfikacji otrzymanych
wartosci. Proponowane oprawy odznaczaja si¢ niekorzystnym
rozsylem strumienia swietlnego — jest on zbyt waski. Zwiek-
szenie ich ilosci przetozy si¢ na wzrost natezenia o$wietlenia,
jednak wplynie niekorzystnie na pobdér mocy — doprowadzi
do jej zwiekszenia. Na podstawie otrzymanych wartosci ob-
liczana jest moc jednostkowa danej powierzchni. Latwo za-
uwazy¢, iz najkorzystniejsze pod wzgledem energetycznym
rozwiazanie to takie, ktore zapewnia jak najmniejsza moc na
jednostke powierzchni obiektu — najmniejsze zuzycie energii
elektrycznej. Mimo tego niekiedy juz na etapie wykonywania
bardziej istotng role odgrywa nie energooszczednosé, a ilosé,
wedlug zasady mniej = taniej. To juz jednak inna kwestia.

4. Wnioski

Analizujac otrzymane wyniki, przy rozpatrywaniu skrajnych
przypadkéw dla obu typéw pomieszezen od razu mozna za-
uwazy¢, iz zastosowanie wlasciwie dobranych typéw opraw
o$wietleniowych jest pozadanym rozwiazaniem. Odpowiedni
uktad optyczny gwarantuje wymagany rozsyl swiatla, a co
za tym idzie zapewnia otrzymanie pozadanych wartosci nor-
matywnych. Réznice w zuzyciu mocy przedstawia tabela 6.

P,=n-PF (1)
AP = PCmax - PCmin (2)

AP

B ax _P/min
AR, = 100[%] = ~L22 Lo 100[%]  (3)

C'max C'max

Przedstawione wyniki wyraznie ukazuja, iz uzycie odpo-
wiednich lamp to oszczedno$é mocy (a co za tym — i energii)
rzedu 43 % w pierwszym oraz 50 % w drugim przypadku.
Mniej zuzytej energii to mniejsze koszty.
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Tab. 3. Rodzaje uzytych opraw oswietleniowych
Tab. 3. Types of used luminaires

Typ

L.p- oprawy

Opis oprawy Rysunek oprawy Krzywa swiattosci

Oprawa hermetyczna
2% 36 W;
1 o1 1280 x 140 x 100 [mm]

[5]

Oprawa hermetyczna
2x36 W
z odblysnikiem
aluminiowym;

1280 x 140 x 100 [mm]

[5]

Oprawa hermetyczna
2x 58 W;

1580 x 140 x 100 [mm]

[5]

Oprawa hermetyczna
2 x 58 W zo dbtysnikiem
aluminiowym;

1580 x 140 x 100 [mm]

[5]

Lampa
metalohalogenkowa
150 W, klosz
pryzmatyczny,
przezroczysta szyba
d = 470 mm,

h = 576 mm

(6]

Lampa
metalohalogenkowa
150 W, klosz
pryzmatyczny,
przezroczysta szyba
d = 470 mm,

h = 576 mm

(6]
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dokoriczenie tab. 3

Lampa
metalohalogenkowa

150 W, klosz ryflowany.

d = 570 mm,
h = 670 mm
(6]

Lampa
metalohalogenkowa
250 W,
klosz pryzmatyczny,

przezroczysta szyba.

d = 470 mm,
h = 576 mm
[6]

Lampa
metalohalogenkowa
250 W,
klosz pryzmatyczny,

przezroczysta szyba.

d = 470 mm,
h = 576 mm
(6]

10 010

Lampa
metalohalogenkowa
250 W,
klosz ryflowany,
d = 570 mm,

h =670 mm
(6]

11 011

Lampa
metalohalogenkowa
400 W,
klosz pryzmatyczny,

przezroczysta szyba.

d = 470 mm,
h = 576 mm
(6]

12 012

Lampa
metalohalogenkowa
400 W,
klosz pryzmatyczny,

przezroczysta szyba.

d = 470 mm,
h = 576 mm
(6]

13 013

Lampa
metalohalogenkowa
400 W,
klosz ryflowany,

poliweglanowa szyba.

d = 570 mm,
h = 670 mm
(6]
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Tab. 4. Typy, rozmieszczenie oraz wyniki natezenia oswietlenia hali magazynowej nr 1
Tab. 4. Types, layout spacing and maintained illuminance warehouse 1

L.p. 0[’)11“};3/y ézvzfacillz Moc je dnlz)/ISZIC{owa f)lifrzabvj al a2 bl b2 Em | Emin | Emax u
[l [l W] [W/m?] [l m] | m | m | m] | [ | [ (1] [l
1 03 T8 2x58 6,61 285 5,26 2,63 3,33 1,67 209 123 239 0,59
2 04 T8 2x58 5,92 255 5,88 2,94 3,33 1,67 209 120 238 0,57
3 05 MH 150 5,40 180 6,67 3,33 | 4,17 | 2,08 219 144 385 0,66
4 06 MH 150 5,46 182 7,14 3,57 | 3,85 1,92 228 133 286 0,58
5 o7 MH 150 5,85 195 6,67 3,33 3,85 1,92 222 115 256 0,52
6 08 MH 250 5,00 100 10 5 5 2,50 241 121 277 0,50
7 09 MH 250 6,00 120 8,50 4,25 5,20 2,60 210 106 235 0,50
8 010 MH 250 7,15 143 7,69 3,85 | 4,55 2,27 224 116 259 0,52
9 011 MH 400 5,76 72 11,11 5,56 6,50 3,25 224 114 267 0,51
10 012 MH 400 5,76 72 11,33 5,67 | 6,50 3,25 216 115 251 0,53
11 013 MH 400 7,04 88 9,09 4,55 6,25 3,13 225 116 262 0,52
Tab. 5. Typy, rozmieszenie oraz wyniki natezenia oswietlenia hali magazynowej nr 2
Tab. 5. Types, layout spacing and maintained illuminance warehouse 2
L.p. OIr)IIZf))vy ézvz(i‘)zillz Moc e dnlt\)/ls(i)siowa Eif:;‘: al a2 bl b2 Em | Emin | Emax u
g g W | [W/m? 8 I T O I S 8
1 01 T8 2x36 5,94 198 2,73 1,36 4,44 2,22 211 127 236 0,60
2 02 T8 2x36 5,40 180 3,00 1,50 4,44 2,22 212 135 238 0,64
3 03 T8 2x58 6,09 126 3,33 1,67 5,71 2,86 208 125 233 0,60
4 04 T8 2x58 5,41 112 3,75 1,88 5,71 2,86 206 126 246 0,61
5 05 MH 150 4,81 77 5,45 2,73 | 5,71 | 2,86 | 208 64 955 0,31
6 06 MH 150 4,81 7 5,45 2,73 5,71 2,86 214 90 532 0,42
7 o7 MH 150 5,50 88 5,45 2,73 5,00 2,50 221 124 248 0,56
8 08 MH 250 4,38 42 8,57 4,29 6,67 3,33 226 119 304 0,53
9 09 MH 250 5,83 56 7,50 3,75 5,71 2,86 221 125 275 0,57
10 010 MH 250 6,56 63 6,67 3,33 5,71 2,86 219 122 252 0,56
11 011 MH 400 5,33 32 7,50 3,75 10 5 228 131 313 0,57
12 012 MH 400 5,33 32 7,50 3,75 10 5 222 127 273 0,57
13 013 MH 400 5,00 30 7,50 3,75 8 4 230 122 284 0,53

Tab. 6. Poréwnanie zuzycia mocy obiektdw w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania oswietleniowego

Tab. 6. Comparison of power consumption in buildings depending on used lighting solutions
Moc Liczba Moc caltkowita Réznica poboru Réznica poboru
Typ Moc .
L.p. opraw oprawy ednostkowa opraw obiektu mocy mocy
prawy P, J n P, AP AP,
[l (W] [W/m?] [ (kW] (kW] (%]
1 08 250 5,00 100 25
10,75 43
2 010 250 7,15 143 35,75
3 08 250 4,38 42 10,5
5,25 50
4 010 250 6,56 63 15,75
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NAUKA

Ponadto do sposobéw oszczednosci energii w instala-
cjach elektrycznych zaliczy¢ mozna:

— wdrazanie systeméw monitoringu oraz zarzadzania zu-
zyciem energii,

— opracowanie audytéw energetycznych,

— opracowanie dtugoterminowych planéw dziatan prowa-
dzacych do zmniejszenia zuzycia energii,

— modernizacja istniejacych rozwiazan.

Odnosnie instalacji oswietleniowych racjonalne jest
wykorzystanie, w miejscach, w ktorych jest to mozliwe,
sterowanie czujnikami ruchu celem uniknigcia oswietla-
nia pustych przestrzeni. Wykorzystywanie wytacznikéw
czasowych i zmierzchowych to kolejny krok ograniczajacy
zuzycie energii. Wraz z uplywem czasu zanieczyszczeniu
ulegaja elementy opraw o$wietleniowych — nalezy pamie-
tac¢ o procesie ich konserwacji okreslanym juz na etapie
projektu. W miejscach, w ktérych to mozliwe, nalezy pa-
migtaé¢ o wykorzystaniu oédwietlenia naturalnego. Znajac
wezesniej funkcje, ktére bedzie spelniaé pomieszczenie,
oraz charakter wykonywanej pracy, mozna dokona¢ po-
dziatu instalacji na sekcje oSwietleniowe.
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Industrial lighting
in the context of the energy efficiency

Abstract: The increase in production in industries related to
an increase in energy demand. The changing prices are one
of the main factors affecting the value of production. Reducing,
indeed better use of power consumed by the device may help
to significantly reduce costs. Well-chosen lighting is to obtain
adequate working comfort, meeting the required levels of illu-
mination intensity and above all high efficiency. Less produced
energy is less pollution. The article presents the basic parame-
ters of light sources, example of luminary’s layout spacing and
the corresponding fittings power demand in simulated industrial
facilities.

Keywords: lighting in industry, light sources, energy efficiency
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