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Streszczenie: W pracy opisano metody zdalnego odczytu réz-
nego rodzaju licznikdw, a w szczegdlnosci licznikéw energii elek-
trycznej. Metody podzielono ze wzgledu na rodzaj uzytego me-
dium transmisyjnego miedzy licznikiem, urzadzeniem posred-
niczacym w transmisji, a bazg danych. Publikacja zawiera opis
systemu do odczytu licznikéw oparty na technologii GSM wyko-
rzystujgcy wiadomosci tekstowe SMS lub pakietowg transmisje
danych GPRS i APN.
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1. Metody zdalnego odczytu

Kazdy system zdalnego odczytu powinien umozliwia¢ wspét-
prace z dowolnym licznikiem energii elektrycznej, niezaleznie
od producenta, i mie¢ mozliwos¢ rozszerzenia jego funkcjo-
nalnosci o pomiar innych mediéw, jak woda i gaz. System ma
zapewniaé selektywny, swobodny dostep do danych, powinien
by¢ prosty w rozbudowie oraz latwy i tani w utrzymaniu [1].

Rys. 1. Koncepcja systemu zdalnego odczytu
Fig. 1. The concept of remote reading system

Dla kazdego systemu automatycznego pozyskiwania da-
nych pomiarowych (ang. Automatic Meter Reading, AMR)
kluczowym problemem jest zastosowanie wlasciwej w danej
sytuacji technologii transmisji danych (odpowiedniego me-
dium transmisyjnego). Obecne rozwigzania mozna podzieli¢
na dwie grupy:

- przewodowe — transmisja danych z wykorzystaniem
elektroenergetycznych sieci zasilajacych PLC/PLD

(ang. Power Line Communication), taczy telefonicznych,

dedykowanych laczy teletechnicznych (w tym Ethernet);
- bezprzewodowe — modemy radiowe, transmisja z wyko-

rzystaniem standardu ZigBee, Bluetooth lub GSM.

1.1. Sieci PLC/PLD

Transmisja danych z wykorzystaniem linii zasilajacych
w energie elektryczna (PLC) jest jedna z najbardziej obiecu-
jacych technologii. Liczniki energii elektrycznej sa podtaczo-
ne do linii zasilajacych. Technologia ta daje duze mozliwosci
jesli chodzi o dostep do internetu (bazy danych) w budyn-
kach, w ktérych brak jest odpowiedniej instalacji dla sieci
komputerowej, ale jest instalacja elektryczna.

Rozwiazanie to polega na przesylaniu réwnolegle z na-
pieciem zasilajacym 230 V o czestotliwosci 50 Hz sygnatu
z danymi o wiele wyzszej czestotliwosci przy zachowaniu
odpowiedniej odlegtosci miedzy obiema czestotliwosciami,
ktére nie powinny sie wzajemnie zaklécaé. Niestety, czesto
transmisja jest zrodlem silnego pola elektromagnetycznego
i powoduje zaklécenia urzadzen zewnetrznych [8].

1.2. Dedykowane tacza teletechniczne
i telefoniczne

Transmisja danych z wykorzystaniem laczy przewodowych
ma wiele zalet. Technologia ta jest zaliczana do najbardziej
niezawodnych. Budowanie wlasnej sieci laczy teletechnicz-
nych nie znajduje zwykle uzasadnienia, a wykorzystywanie
komercyjnych taczy telekomunikacyjnych wiaze sie z duzymi
kosztami za ich uzytkowanie. Dane niezbedne do rozlicze-
nia energii elektrycznej moga by¢ odczytane przez dostawce
lub odbiorce energii za po$rednictwem modemu pracujacego
w sieci komutowanej (PSTN), jak réwniez za posrednictwem
lokalnej sieci komputerowe;j.

1.3. Modemy radiowe, a w szczegolnosci ZigBee

Obecnie coraz czesciej rozwiazania kablowe staja sie niewy-
starczajace, badz niemozliwe do zastosowania. Odpowiedzig
na zapotrzebowanie na alternatywne sposoby komunikacji
jest komunikacja radiowa. Istnieje wiele rozwigzan wykorzy-
stujacych tatwo dostepne modemy radiowe, ktére konwer-
tuja dane z portéw RS-232 lub RS-485 licznika na sygnatl
radiowy i odwrotnie.

Wada rozwigzan bazujacych na transmisji w pasmach
otwartych jest wzglednie maly zasieg, wynikajacy z ograni-
czen prawnych i technicznych, wynoszacy od kilkudziesieciu
do kilkuset metréw w terenie zabudowanym. Niewatpliwa
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zaletg systeméw transmisji danych droga radiowa jest stosun-

kowo duza swoboda w lokalizacji urzadzen transmisyjnych,

natomiast wada — wrazliwo$é na warunki atmosferyczne

i uzaleznienie od uksztaltowania terenu.

Szczegbdlnym przykladem transmisji radiowej jest standard
ZigBee, charakteryzujacy sie prostym protokotem, niskim
poborem energii (co umozliwia ciagla prace na jednym ze-
stawie baterii nawet przez klika lat), oraz kompatybilnoscia
produktéw od réznych producentéw w najbardziej popular-
nym pasmie 2,4 GHz [2].

Norma TEEE 802.15.4 pozwala stosowa¢ 16-bitowy skro-
cony adres wezta lub 64-bitowy adres rozszerzony. To, co
wyrdznia rozwigzania ZigBee wsrdd innych sieci bezprzewo-
dowych, to nastepujace parametry [2]:

— bardzo niski pobdr mocy (czas pracy na bateriach wynosi
od 6 miesiecy do kilku lat),

— proste tryby pracy — urzadzenie ZigBee jest albo aktywne
(nadawanie/odbieranie), albo jest w stanie uspienia (czu-
wania),

— niski koszt urzadzen, instalacji i eksploatacji,

— mozliwa duza gestosé i liczba weztéw sieci,

— nieskomplikowany protokét i tatwa implementacja,

— niezawodny transfer danych (automatyczne retransmisje
i trasowanie),

— wysoki poziom bezpieczenistwa transmisji (szyfrowanie).
ZigBee umozliwia tworzenie zlozonych sieci logicznych

z komunikacja wielokrotnych przeskokéw, co oznacza, ze
nie wszystkie stacje znajduja sie we wzajemnym zasiegu,
a zatem moze sie zdarzy¢, ze transmisja bedzie wymagala
wykorzystania weztéw posredniczacych, przekazujacych ruch
od nadawcy w kierunku odbiorcy. Wymaga to realizacji algo-
rytméw trasowania. Mozliwos¢ ta jest szczegdlnie przydatna,
gdy nalezy polaczy¢ bezprzewodowo duza liczbe licznikéw
rozlokowana na niewielkim terenie.

Wada rozwiazan opartych na standardzie ZigBee jest nie-
wielki zasieg, zwlaszcza w terenie zabudowanym (przeszkody
w postaci muréw i uksztaltowania terenu silnie ograniczaja
ilo$¢ poprawnie przestanych pakietéw).

1.4. Technologia GSM

Do przesylania danych na wieksze odlegtosci zwykle stosuje sie
technologie GSM, GPRS, HSCDS, UMTS. GSM (ang. Global
System for Mobile Commaunications) jest najpopularniejszym
obecnie standardem telefonii komorkowej. Sieci oparte na tym
systemie oferuja ustugi zwiazane z transmisja glosu, danych
(na przyklad dostep do internetu) i wiadomosci w formie tek-
stowej lub multimedialnej. Stabym punktem tych rozwigzan
jest zalezno$¢ techniczna i ekonomiczna od dostawcy ustug.
Mozliwe jest oczywiscie zastosowanie rozwiazan specjalnych,
dedykowanych do poszczegdlnych systeméw automatycznych,
wiaze sie to jednak ze znacznym wzrostem kosztow instala-
¢ji systemu. Podstawowymi ustugami w technologii GSM sa:
transmisja mowy, danych i wiadomosci tekstowych.

Do transmisji mowy urzadzenie w systemie GSM uzywa
cyfrowego kanatu radiowego przydzielonego mu na czas po-
taczenia przez kontroler stacji bazowych. Kazda z dostep-
nych czestotliwosci podzielona jest na 8 szczelin czasowych,
w ktérych moga byé transmitowane pojedyncze rozmowy.
W zaleznosci od zajetosci sieci w danej komérce (ang. cell),
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urzadzenie moze mieé¢ przyznang cala lub pél szczeliny cza-
sowej, co wiaze sie z pogorszeniem jako$ci transmisji. Pod-
czas rozmowy modem lub telefon GSM wysyta do sieci tzw.
raporty pomiarowe, w ktérych zawarte sa informacje o sile
i jakoéci sygnatu odbieranego z okolicznych stacji bazowych.
Na podstawie tych raportéw kontroler stacji bazowych moze
przyznaé czestotliwos¢ zwiazana z inna stacja, jesli sygnatl
ze stacji, z ktéra telefon nawiazal polaczenie staje sie zbyt
staby, np. abonent wychodzi poza zasieg nadajnika.

Transmisja danych wedlug pierwszej specyfikacji GSM
przewidywala przesylanie danych z szybkoscia 9,6 kb/s (ang.
Circuit Switched Data, CSD). Polegalo to na zajeciu jednej
szczeliny czasowej przyznanej przez Kontroler Stacji Bazo-
wych dokladnie w ten sam sposob jak dla zwyklej rozmowy.
Kolejne rozwiazanie nazywane High Speed Circuit Switched
Data (HSCSD), dzieki innemu systemowi kodowania i korek-
¢ji bledéw, dawalo mozliwos¢ osiggniecia szybko$¢ transmisji
14,4 kb/s w jednej szczelinie czasowej. Na potrzeby jednej
transmisji mozna bylto ich przydzieli¢ az cztery, co w su-
mie dawalo 57,6 kb/s. Tego typu rozwiazania mialy jednak
podstawowa wade: na czas polaczenia przyznawane bytly
cale kanaly cyfrowe, uzytkownik zajmowal je nawet w chwi-
li, gdy nie wysytal ani nie odbieral danych, bylo to, wiec
rozwigzanie kosztowne. Nowe mozliwosci pojawily sie wraz
z rozwojem technologii GPRS, ktéra zostala zintegrowana
z siecia GSM i stala sie czescia tego standardu. Oferuje ona
pakietowe przesytanie danych, dzieki czemu uzytkownik nie
zajmuje calego kanalu cyfrowego, a dodatkowo placi jedynie
za faktycznie wyslane/odebrane dane. Osiagana w praktyce
szybko$¢ transmisji to 30-80 kb/s. Rozszerzeniem techno-
logii GPRS jest EDGE, ktéry oferuje jeszcze wieksza szyb-
kos¢ transmisji i uwazany jest za alternatywe dla telefonii
UMTS, ktéra nie wymaga inwestycji w licencje zwiazane
z nowymi czestotliwoSciami oraz w kosztowna rozbudowe
sieci radiowych.

FLacznosé w systemie GPRS umozliwia zestawienie stale-
go polaczenia na bazie protokotu IP. Polgczenia realizowa-
ne sa przez dedykowany APN (ang. Access Point Name).
APN to rodzaj bramki (lacznika w sieci), ktéra umozliwia
dostep i kierowanie polaczenia abonenta na odpowiednie
tacza. Terminal GPRS w chwili polaczenia z APN staje sie
uzytkownikiem wewnetrznej sieci z pominieciem transmisji
przez internet. Rozwiazanie to zapewnia najwyzszy poziom
bezpieczenstwa oraz zwieksza szybko$é transmisji. Bezpie-
czenstwo transmisji danych wynika z zastosowania techno-
logii GPRS, z nastepujacymi ograniczeniami: indywidualny
APN dla danej firmy, autoryzacja numeru telefonu — abonent
przedstawia liste numeréw telefonéw uprawnionych do pota-
czen z danym APN, dane przeplywaja wylacznie wewnatrz
sieci danego operatora i nie ma do nich dostepu z zewnatrz.

Kolejna z ustug GSM pozwala wysytaé i odbiera¢ wiado-
mosci w formatach SMS, EMS i MMS. SMS to krétka (do
160 znakéw) wiadomo$¢ tekstowa, bardzo popularna w sie-
ciach GSM. Multimedialnym rozszerzeniem SMS jest EMS,
ktory umozliwia zawarcie w tresci komunikatu SMS mono-
chromatycznej grafiki oraz zdefiniowanych przez twércow
standardu EMS dzwieku lub animacji. Nastepca standardu
SMS jest MMS, bazujacy na transmisji GPRS. Zawarta
w nim informacja moze mieé¢ forme audiowizualna (dzwiek,
obraz, sekwencje video) [4, 5, 6].
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2. System zdalnego odczytu
wykorzystujacy technologie GSM

Zaprojektowany system przeznaczony jest do realizacji zdal-
nych odczytéw pomiaréw odbiorcéw energii elektrycznej.
System umozliwia przylaczenie innych urzadzen pomiaro-
wych wyposazonych w porty komunikacyjne, pozwalajac na
stworzenie kompleksowego uktadu rozliczania zuzycia réz-
nych mediéw [7]. System umozliwia komunikacje z wyko-
rzystaniem technologii GSM.

Przyjeto zalozenie, ze liczniki energii elektrycznej sa zwy-
kle skupione w grupach. W kazdym takim skupisku licznikéw
instalowany jest koncentrator danych pomiarowych KDO,
komunikujacy sie lokalnie z licznikami przewodowo, a z ser-
werem przechowujacym dane pomiarowe przy wykorzystanie
technologii GSM (rys. 2).

Rys. 2. Zdalny odczyt licznikéw poprzez GSM [7]
Fig. 2. Remote meter reading via GSM [7]

Liczniki energii elektrycznej sa podlaczone interfejsem
RS-485 do koncentratora danych pomiarowych, ktéry poprzez
modem GSM/GPRS laczy sie z punktem dostepowym do
internetu, udostepnionym przez operatora sieci GSM, a na-
stepnie przez internet z serwerem akwizycyjnym (baza da-
nych odczytowych). KDO po nawiazaniu polaczenia wysyla
dane z licznika energii elektrycznej. Dane moga by¢ wysyta-
ne w czasie rzeczywistym lub buforo-
wane w KDO i wysylane pakietowo.
Serwer akwizycyjny stanowi kompu-
ter zoptymalizowany do gromadze-
nia duzej iloéci danych oraz szybkiego
przetwarzania i wyszukiwania infor-
macji. Komputer ten jest polaczony
z siecig internet za pomoca lacza sta-
tego. Wazng cecha polaczenia serwera
z internetem jest jego staly adres IP,
ktéry umozliwia odnalezienie serwera
w sieci przez KDO. Zadaniem serwe-
ra akwizycyjnego i aplikacji klienckiej
jest rejestracja oraz wizualizacja przy-
chodzacych wynikéw.

Zalozeniem koncepcji jest to, ze
w przypadku rozbudowy systemu
AMR mozna tatwo doktadaé kolej-
ne koncentratory danych, zaleznie od
biezacych potrzeb. Zaleta tego roz-

wiazania jest rowniez duza elastyczno$¢ oraz mozliwosé pro-
stego wprowadzania urzadzen pomiarowych réznych mediéw.
Ponadto transmisja GSM/GPRS nie wymaga ponoszenia tak
duzych kosztéw na budowe struktury telekomunikacyjnej,
jak w przypadku transmisji przewodowe;.

W zaprojektowanym systemie przewidziano mozliwosé
komunikacji modutu odczytowego z serwerem akwizycyjnym
z wykorzystaniem réznych mozliwosci transmisji danych
przez sie¢ GSM, takich jak SMS, GPRS oraz APN. W tym
celu zostal opracowany koncentrator danych pomiarowych,
ktérego gléwnym zadaniem jest pobieranie danych z liczni-
ka energii elektrycznej i wysylanie ich do bazy danych [3].

Gléwnym elementem koncentratora jest mikrokontroler
ATMegal62, pelniacy role ukladu sterujacego transmisja
danych oraz buforujacego dane odczytowe. Koncentrator za-
wiera takze modem GSM Huawei MG323 z anteng zewnetrz-
na i gniazdem karty SIM oraz zesp6l diod sygnalizacyjnych.

Uklad zostal wyposazony takze w zegar

czasu rzeczywistego i watchdog zapewnia-

jacy automatyczny reset stanéw nieprawi-

dtowych. Caloéc¢ jest zasilana z zasilacza

zewnetrznego 12 VDC. Napiecie to jest

obnizane w ukladzie do wymaganej przez

modem GSM wartosci 3,6 VDC (rys. 3).

Koncentrator zostal wyposazony

w port szeregowy RS-485 sltuzacy

do podtlaczenia licznikéw oraz port

RS-232 do podlaczenia modemu

GSM. Odczytuje on wymagane przez

uzytkownika dane z rejestréw licznika,

a nastepnie przechowuje je w swojej

pamieci. Koncentrator umozliwia odczyt

danych w kilku trybach, poczynajac od

pelnego odczytu zawierajacego profil mocy, a koniczac na

wartosciach chwilowych pradéw, napie¢ i mocy fazowych.

Ponadto zapewnia konwersje protokoléw transmisji,

zabezpieczenie przed dostepem z nieautoryzowanych

7rédel (wymaga podania hasla), samodzielne logowanie

do sieci GPRS i podtrzymanie sesji, autodiagnostyke oraz
zdalng konfiguracje.

Rys. 3. Schemat blokowy zaprojektowanego koncentratora danych odczytowych
Fig. 3. Block diagram of the designed reading device
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Rys. 4. Modem MG 323
Fig. 4. MG 323 modem

Wybrany modem GSM HUAWEI MG323 (rys. 4) moze
pracowaé na czterech réznych czestotliwosciach, wyposazony
jest w interfejs szeregowy RS-232, wyjscie antenowe, interfejs
do karty SIM i wejscie zasilajace. Maksymalna predko$é po-
bierania danych wynosi 85 kb/s, a wysylania 42 kb/s. Po-
zwala na wysylanie i pobierania wiadomosci SMS, rozmowe
telefoniczna, obsluguje takze protokél TCP/IP. Sterowanie
modemem odbywa si¢ komendami AT.

Koncentrator danych odezytowych (rys. ba) przewidzia-
ny jest do montazu wewnatrz pokrywy licznika (rys. 5b), co
zapewnia szczelno$¢ obudowy i zabezpieczenie urzadzenia
przed dostepem os6b postronnych. Krzyzowa konstrukcja
plytki drukowanej koncentratora zostala wymuszona kon-
strukcja obudowy licznika.

Po podtaczeniu zasilania koncentratora modem GSM lo-
guje sie automatycznie do sieci wybranego operatora komér-

Rys. 5a. Koncentrator danych odczytowych
Fig. 5a. Picture of meter reading device

Rys. 5b. Koncentrator danych odczytowych zamontowany
w liczniku

Fig. 5b. Reading device mounted in the electricity meter
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kowego. Do prawidtowej pracy konieczna jest zainstalowana
karta SIM oraz zewnetrzna antena GSM/GPRS. Koncentra-
tor moze pracowaé w jednym z trzech trybow: programowa-
nia, SMS, GPRS.

Tryb programowania stosowany jest jedynie po podlacze-
niu koncentratora przez tacze SPI do komputera PC w celu
konfigurowania urzadzenia, aktualizowania oprogramowa-
nia i serwisowania koncentratora, ktére nie jest dostepne
7 zewnatrz.

W trybie SMS komunikacja z urzadzeniem odbywa sie
za pomocy wiadomosci SMS. Urzadzenie pozostaje w stanie
uépienia ze wzgledu na konieczno$¢ oszczedzania energii.
Uzytkownik wysyta SMS na podany numer karty SIM. Wia-
domosé ta ,,budzi” mikrokontroler, ktory byt dotad w stanie
czuwania, a nastepnie po sprawdzeniu poprawnosci danych
w SMS odczytuje aktualny stan licznika energii elektrycznej
i odsyla odpowiednio sformatowanym komunikatem SMS na
podany numer telefonu informacje z odczytem, biezaca data
i czasem odczytu oraz numerem i typem licznika. Algorytm
polaczenia przestawiono na rys. 6.

Rys. 6. Algorytm odczytu licznika w trybie SMS
Fig. 6. Algorithm for reading the meter by the SMS

W przypadku niepowodzenia (brak polaczenia z siecia
GSM) mikrokontroler ponownie inicjuje modem, czyli po-
daje PIN karty i probuje zalogowaé sie do sieci operatora.

W kazdym koncentratorze mozna réwniez zdefiniowaé,
jaki komunikat i do kogo ma by¢ wystany w przypadku za-
istnienia okre$lonego zdarzenia, np. komunikat alarmowy
w chwili przekroczenia dopuszczalnej mocy. Mozliwe jest
tez wymuszanie stanu wyj$¢ modutu komendami zawartymi
w wysylanych wiadomosciach SMS w celu sterowania innymi
urzadzeniami. Pobieranie danych czy tez sterowanie mozli-
we jest jedynie z uprawnionych telefonéw, ktérych numery
podane zostaly w procesie konfiguracji koncentratora. Nie
zachodzi wiec niebezpieczenstwo nieautoryzowanego dostepu
do danych lub zasobéw modulu. Mozna takze odczytywaé
wybrane informacje, np. sam numer licznika.
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Przykladowy zestaw komend AT w trakcie odczytu SMS
od uzytkownika systemu. Listing przedstawia komunikacje
z modemem w czasie odbioru dwéch kolejnych SMS z pyta-
niem o stan licznika na numer karty SIM w koncentratorze:

+48123456789 z dn.11/11/11 z godz. 00:00:00 i 00:11:00.

AT

OK

AT+CMGF=1

OK

AT+CMGL="ALL"

+CMGL: 1,"REC READ","+48123456789",,"11/11/11,00:00:00+00"
? podaj stan licznika nr 12345678 haslo abcdefgh

+CMGL: 2,"REC READ","+48123456789",,"11/11/11,00:11:00+00"
? podaj stan licznika nr 12345678 haslo abcdefgh

OK

Przykladowy zestaw komend AT w trakcie zapisu wia-
domosci SMS ze stanem licznika przedstawiono ponizej.
Stan licznika 1234,56 kWh z dn. 11/11/11 z godz. 00:11:11
z licznika nr 12345678 wystany do uzytkownika na numer
telefonu +48987654321.

AT

OK

AT+CMGF=1

OK

AT+CMGL="ALL"

+CMGL: 1,"REC READ","+48123456789",,"11/11/11,00:00:00+00"
? podaj stan licznika nr 12345678 haslo abcdefgh

+CMGL: 2,"REC READ","+48123456789",,"11/11/11,00:11:00+00"
? podaj stan licznika nr 12345678 haslo abcdefgh

OK

Przykladowy wykres zuzycia energii czynnej otrzymany
po odczytaniu danych z serwera akwizycyjnego w czasie
oémiu godzin pokazany jest na rys. 7.

Tryb GPRS przeznaczony jest do przezroczystej transmisji
danych przez wydzielony kanal transmisyjny APN. Jest to za-
awansowany system telemetryczny. Konfiguracja w tym trybie
umozliwia automatyczne zbieranie danych przez koncentrator
pracujacy w trybie okresowego odpytywania poszczegdlnych
licznikéw (zwykle co 1 minute lub co kwadrans). System za-
pewnia otrzymywanie aktualnych informacji o stanach alar-
mowych (przekroczeniach dopuszczalnej mocy) i zmianach
stanu wej$¢ bezposrednio po ich zaistnieniu, bez czekania na
cykl odpytywania. Takie rozwiazanie znacznie obniza koszty
przy zapewnieniu krétkiego czasu reakcji systemu. Ponadto
systemy wykorzystujace technologic GSM/GPRS z definicji
dzialaja w trybie sieciowym, w dalszym ciagu zapewniajac
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Rys. 7. Zuzycie energii elektrycznej odczytane zdalnie przez APN
Fig. 7. The electricity consumption read using APN

mozliwosé wysytania wiadomosci tekstowych SMS, co nie jest
osiggalne w rozwiazaniach wykorzystujacych radiomodemy.

Bezpieczenstwo przesylanych danych realizowane jest dzie-
ki udostepnianemu przez operatora sieci telefonii komérkowej
GSM adresu APN. Dzieki APN zabezpieczona jest kontrola
dostepu do zasobow tylko dla klientow posiadajacych sub-
skrypcje do danego APN (karte SIM z odpowiednim nume-
rem). Aby skonfigurowaé polaczenie przez dedykowany kanal,
nalezy ustawi¢ nazwe APN i nazwe uzytkownika, hasto doste-
powe, predkosé i format transmisji oraz kod PIN. Z parame-
trow sieciowych nalezy ustali¢ adres serwera i port TCP do
transmisji oraz lokalny adres IP modemu. Mozliwa jest praca
w sieci o strukturze otwartej, gdzie bezpieczenstwo przesyla-
nych danych zapewnione jest dzieki strukturze protokotu ko-
munikacyjnego.

3. Podsumowanie

Dzieki koncentratorowi danych i tanim modemom GSM
mozliwe jest efektywne wykorzystanie technologii GPRS
w nowoczesnych systemach telemetrii i telematyki, beda-
cych atrakcyjna alternatywa dla starszych rozwiazan opar-
tych na radiomodemach. Transmisja nie wymaga tworzenia
rozbudowanych systeméw antenowych, ani specjalnych ze-
zwolen, za wyjatkiem utworzenia dedykowanego tacza przez
operatora. Zaprojektowany system zdalnego odczytu nie ma
ograniczen odleglosci, ani ograniczen wynikajacych z topolo-
gii sieci i koniecznosci okablowania pomieszczen. Koszt sys-
temu to koszt koncesji na wydzielone tacze APN lub koszt
samych SMS. Tworzenie systemu zdalnego odczytu staje sie
szybkie i efektywne.
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GSM technology in the methods of remote reading
of electricity meters

Abstract: The paper describes how different types of remote
reading of electricity. The methods of reading are divided by type
of transmission medium used from the meter to the intermediary
device in the transmission or from the device to the master
database. Publication also includes a description of the meter
reading system based on GSM technology through the use of text
messaging — SMS, GPRS and APN.

Keywords: remote reading of electricity meters, GSM data trans-
mission, wireless systems
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