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Statyw do wykonywania zdje¢ panoramicznych

Piotr Kqgdziola, Krzysztof Tomczewski — SKN Spektrum Politechnika Opolska

o czasu powstania fotografii cyfrowej efekt pracy fo-
tografa stawal si¢ widoczny dopiero na etapie wywo-
lywania wczesniej wykonanych zdj¢é. Aparaty cyfrowe
zniosly t¢ niedogodos¢, wceiaz jednak istniejg dziedziny fo-
tografii wymagajace od fotografujacego duzej wyobrazni.
Jedna z takich dziedzin sa zdjgcia panoramiczne.
Podczas wykonywania zdj¢¢ do panoramy mozna napo-
tkaé wiele problemdw, poczawszy od poruszenia si¢ staty-
wu w trakcie realizacji serii zdj¢é, po wykonanie zdje¢ pod
ztym katem lub z niewtasciwym przesunigciem. Jedno zte
ujecie i panoramy nie bedzie mozna w przysztosci ztozy¢.
Zastosowanie typowego statywu fotograficznego nie eli-
minuje niebezpieczenstwa przemieszczenia aparatu w cza-
sie mechanicznego wyzwalania zdjg¢ lub nawet catego sta-
tywu podczas przestawiania aparatu w kolejne potozenia.
Dobrym rozwigzaniem tych problemdéw jest automaty-
zacja procesu fotografowania. Mozna to zrealizowac, stosu-
jac statyw wyposazony w mechanizm zapewniajagcy moz-
liwos¢ automatyzacji procesu wykonywania zdjec¢ pano-
ramicznych, ktéry samoczynnie przemieszcza i wyzwala
aparat w zadany wczesniej sposob.

Zalozenia

Przystepujac do realizacji projekt przyjeto, ze statyw po-
winien posiada¢ uktad pozycjonowania aparatu o struktu-
rze sferycznej. Uktad sterowania powinien zapewni¢ moz-
liwos¢ zadawania wszystkich niezbednych parametrow, ta-
kich jak zakresy ruchu w plaszczyznie poziomej i piono-
wej, rozdzielczo$¢ katowa wykonywania zdje¢, predkosci
przemieszczania aparatu oraz czasy opoznienia wykona-
nia zdjecia po zakonczeniu ruchu. Dodatkowo sterownik
taki powinien samoczynnie wyzwala¢ aparat.

Do zadawania parametréw w projektowanym urzadze-
niu przewidziano interfejs uzytkownika ztozony z klawia-
tury 1 wyswietlacza alfanumerycznego LCD oraz interfejs
komunikacyjny, umozliwiajacy komunikacj¢ z kompute-
rem 1 wprowadzanie danych z dedykowanego do tego celu
programu komputerowego. Program powinien umozliwiaé
pozycjonowanie aparatu za pomoca klawiatury i mysz-
ki komputerowe;j.

Budowa i zasada dziatania

Uktad mechaniczny zostal wykonany na bazie typowego
statywu do aparatu, do ktérego dodano dwa napedy z sil-
nikami krokowymi (rys. 1). Jeden naped obraca aparat
w plaszczyznie poziomej, drugi w plaszczyznie pionowej.
W napedach nie zastosowano przektadni mechanicznych.

Dodatkowo statyw wyposa-
zono w mechanizm przesuw-
ny, umozliwiajacy ustawie-
nie potozenia aparatu w sto-
sunku do osi obrotu, zalez-
nie od jego konstrukcji. Pra-
ca uktadu steruje mikrokon-
troler z rodziny AVR [3], ob-
stugujacy napedy, wyzwalacz
aparatu, klawiature, wyswie-
tlacz, wskaznik laserowy i in-
terfejs komunikacyjny.

Rys. 1. Prototyp urzadzenia do
zautomatyzowanego  wy-
konywania zdje¢ do two-
rzenia panoram (1 - silnik
krokowy, 2 - silnik kroko-
wy, 3 - dioda nadawcza wy-
zwalacza optycznego, 4 -
wskaznik laserowy, 5 - wy-
Swietlacz LCD, 6 - klawiatu-
ra, 7 - mechanizm mocowa-
nia aparatu)

Do zasilania silnikéw krokowych zastosowano uktady
TA8435H. Jednostka sterujgca zostala wyposazona w in-
terfejs RS-232 [1], umozliwiajacy podlaczenie urzadzenia
do komputera. Na statywie zamontowany zostal laser pet-
nigey rolg celownika. Schemat blokowy sterownika poka-
zano narys. 2.

Interfejs P . Wyzwalacz
RS232  [& Zasiacz optyczny
Wyswietlacz Napedy
LCD AL pozycjonujace
. Wskaznik
Klawiatura laserowy

Rys. 2. Schemat blokowy sterownika

Oprogramowanie sterownika

Program obstugi sterownika zostat napisany w jezyku C [4].
Petle gtowna oparto o dwupoziomowe menu. Poruszajac
si¢ po tym menu, uzytkownik ma mozliwo$¢ definiowania
sposobu dziatania wszystkich elementow uktadu i ustalania

39



Pomiary Automatyka Robotyka 12/2010

rodzaju tworzonej panoramy. Do poruszania si¢ po menu
stuza cztery przyciski: w gére, w dot, zatwierdz oraz anu-
Iuj. Do zadawania warto$ci parametrow zastosowano kla-
wiaturg numeryczng. W urzadzeniu zastosowano cztero-
linijkowy wyswietlacz alfanumeryczny. W pierwszej linii
wyswietlane sg wprowadzane wartosci, w drugiej pozycje
menu podstawowego, a w trzeciej pozycje menu podrzgd-
nego. W ostatniej linii wySwietlane sg wartosci aktualnie
ustawione. Obstuga wigkszosci urzadzen, takich jak inter-
fejs komunikacyjny, czy taktowanie silnikow krokowych,
wykonywana jest w podprogramach obshugi przerwan. Do-
myslnie urzadzenie pracuje w trybie obstugi z klawiatury.
Dopiero wyjscie z tego trybu umozliwia przejscie do ste-
rowania z programu komputerowego.

Program komputerowy

Program komputerowy napisany zostat w jezyku C++ [2].
Poprawia on komfort pracy z urzadzeniem i zwigksza jego
funkcjonalnos¢ o szereg dodatkowych mozliwosci, miedzy
innymi o import gotowych nastaw do wykonania panoramy,
wizualizacje procesu wykonywania serii zdje¢, mozliwos¢
zadawania parametréw ruchu, uruchamianie napedéw, la-
sera i wyzwalanie aparatu on-line przez tacze szeregowe.
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Rys. 3. Okno gtéwne programu

W oknie gldéwnym programu
(rys. 3) umieszczono najczesciej
uzywane opcje, takie jak zadawanie
parametréw panoramy, predkosci
silnikéw itp. Dodatkowo w oknie
tym wyswietlane sg biezace nasta-
wy sterownika. Pozostate elementy umieszczono w roz-
wijanym menu w gornej czgsci okna programu.

Na rys. 4. pokazano okno umozliwiajace pozycjonowanie
silnikow on-line. Przy wcisnietym klawiszu Shiff umozliwia
ono zataczanie napeddw poprzez przesuwanie kursora
myszki na odpowiednie sektory tarczy.

Wskazanie kursorem sektora srodkowego powoduje
zatrzymanie napedow. Predkosci silnikow dla pozostatych
trzech sektoréw ustawiane sa znajdujacymi si¢ obok
tarczy suwakami. Kierunek strzatki kursora okresla,
w ktérym kierunku pracuja napedy. Prawy przycisk
myszy wykorzystano do zalaczania celownika laserowego,
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Rys. 4. Okno pozycjonowania napedéw on-line

natomiast lewy stuzy do wyzwalania aparatu. W kolejnym
oknie programu wyswietlana jest trajektoria ruchu, ktora
moze by¢ zapamigtana, a nastepnie odtworzona.

Podsumowanie

Opracowane urzadzenie wraz z programem komputerowym
umozliwia wykonywanie zdj¢¢ do panoram prostokatnych
lub kulistych o dowolnych parametrach. Dzigki
zamontowaniu w urzadzeniu poziomic i lasera mozliwe
jest precyzyjne ustawienie statywu i aparatu. Wykonana
konstrukcja mechaniczna urzadzenia wymaga wprowadzenia
zmian w celu poprawy doktadnosci pozycjonowania. Mozna
m.in. zastosowaé przektadnie mechaniczne w napgdach
pozycjonujacych, co pozwoli zwigkszy¢ rozdzielczosc
pozycjonowania aparatu, jak rowniez zastosowac silniki
0 mniegjszej mocy, a w konsekwencji zmniejszy¢ zuzycie
energii i gabaryty sterownika.

Efekt pracy urzadzenia, w postaci panoramy zlozonej
z dziewigciu zdje¢, pokazano na rys. 5. Panorama ta zostata
potaczona za pomoca programu Zoner Panorama Maker.
Aktualnie opracowywany jest wspotpracujacy z urzadzeniem
program do taczenia zdjec.

Rys. 5. Panorama utworzona z 9 zdje¢ wykonanych za pomoca
opracowanego statywu
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