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Streszczenie. W artykule przedstawiono koncepcje tancucha logistyki odwrotnej dla
odpadow pochodzacych ze zuzytego sprzgtu elektrycznego i1 elektronicznego. W ksztalto-
waniu takich tancuchow istotng rolg¢ odgrywaja aspekty prawne i uwarunkowania zwigzane
z gospodarowaniem zuzytym sprzetem. Dla tancucha logistyki odwrotnej zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego konieczne jest zdefiniowanie zasad funkcjonowania systemu
gospodarowania odpadami oraz zadan i obowigzkow uczestnikow catego procesu
odzyskiwania odpadéw, z uwzglednieniem sposobu finansowania tego systemu.

MODEL OF REVERSE LOGISTIC CHAIN FOR WASTES ELECTRIC
AND ELECTRONIC EQUIPMENT

Summary. The article presents a concept of a reverse logistic chain for waste obtained
from electrical and electronic appliances. In order to shape such chains, it is important
to understand their legal aspects and the conditions related to the management of used
equipment. In order to design a reverse logistic chain of waste obtained from used electrical
and electronic appliances, it is necessary to define the working rules of a waste management
system, as well as the tasks and duties of the participants of the whole recycling process.
Financing of the system should also be taken into account.

1. Wprowadzenie

Postep dotyczacy produktow elektronicznych sprawia, ze cykl zycia sprzetu elektrycznego
i elektronicznego ulega znaczacemu skroceniu. Wymiana tego typu urzadzen zwigzana jest

z brakiem ekonomicznych przestanek dla dalszej eksploatacji, kosztami napraw
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przewyzszajacymi warto$¢ urzadzen, czy tez pojawieniem si¢ nowych, nowoczesniejszych
sprzetow. Czynniki te powoduja, ze wzrasta ilos¢ odpadow elektrycznych i elektronicznych,
ktore niejednokrotnie sg niebezpieczne dla srodowiska i wymagajg specjalnego przetwarzania
lub sktadowania. Jednymi z najczgstszych probleméw zwigzanych z tg grupa odpadow sa:
brak rozwigzan dotyczacych ich odbioru, segregacji 1 recyklingu oraz beztroska
uzytkownikdbw w pozbywaniu si¢ zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych.
W ostatnich latach sprawa zagospodarowania odpadow elektrycznych i elektronicznych staje
si¢ priorytetowa i istotna z punktu widzenia Unii Europejskiej, ktora przygotowuje ogolne
ramy prawne dotyczace gospodarki odpadami. W polskich warunkach zostata opracowana
Ustawa o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym, ktorej zasadniczym celem jest
zmniejszenie ilo$ci powstajacych ze zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego
odpadéw oraz minimalizowanie oddziatywania zawartych w nich substancji na srodowisko
i ludzi. Opracowane na bazie tej ustawy rozporzadzenia wykonawcze i dokumenty
strategiczne zakladaja nie tylko wspieranie przemystu elektronicznego przez promocjg
nowoczesnych technologii, ale rowniez zbudowanie podstaw do wiasciwego zagospodarowania
zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego. W tym aspekcie szczegolng role przypisuje
si¢ logistyce, a zwlaszcza jej roli jako koncepcji ksztaltowania przeptywu i sktadowania
odpadow 1 zwigzanych z nimi informacji. Nowe podejscie do przeptywdéw spowodowato
uksztattowanie si¢ ekologistyki i logistyki zwrotnej, ktore obejmuja wiele rozwigzan
w zakresie zbiorki, gromadzenia, usuwania i kierowania do recyklingu lub nieucigzliwej dla
srodowiska 1 spoteczenstwa likwidacji réznego rodzaju odpadow. Celem pracy jest
zaprezentowanie koncepcji tancucha logistyki odwrotnej dla zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego; dla opracowanego modelu prowadzone bgda badania wstepne w celu jego
weryfikacji.

2. Zalozenia dla ksztaltowania modelu lancucha logistyki odwrotnej
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego

Produkcja urzadzen elektrycznych 1 elektronicznych jest jedng 2z najszybciej
rozwijajacych si¢ galezi przemyshu. Postep w dziedzinie nowych technologii i materiatéw
umozliwia produkcje nowych i lepszych urzadzen. Powoduje to wzrost liczby i jakosci
wytwarzanego sprzetu elektrycznego i elektronicznego, a to przektada si¢ na wzrost liczby
wyrobow, ktore sg wycofywane z obiegu i stajg si¢ odpadami. W poréwnaniu do innych
rodzajow odpadow masa tak zwanych ,.elektrosmieci” wrasta najszybciej. Brak dopracowanej
koncepcji zagospodarowania tego rodzaju odpadow doprowadzitby w konsekwencji do
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katastrofy ekologicznej.! Opracowanie takiej koncepcji jest jednak bardzo trudne i wymaga
wysitkow nie tylko wladz publicznych, ale réwniez producentow i przedsigbiorstw
zwigzanych z utylizacja oraz spoteczenstwa.

W gospodarce odpadami mozna wykorzysta¢ rozwigzania organizacyjne, informacyjne
i techniczne wystepujace w logistyce, ktorej istotg jest traktowanie przeplywu materiatow
w sposob kompleksowy, uwzgledniajac wszystkie elementy tego przeptywu. Koncepcja
tancuchéw dostaw pozwala na takie modelowanie przeptywow, by uwzglednione byty
wszystkie ogniwa, a procesy realizowane byly sprawnie i efektywnie. Wzrost liczby
produktéw powracajacych od ostatecznych klientow, z ktérych mozna odzyska¢ wartosc,
spowodowat konieczno$§¢ tworzenia tancuchow logistycznych laczacych miejsca
powstawania odpadow z miejscami odzyskiwania wartosci lub utylizacji — logistyke w tym
znaczeniu ujmuje si¢ jako logistyke odwrotna.? Powiazania pomiedzy réznymi sferami
w tancuchu logistyki odwrotnej przedstawia rysunek 1. Obejmuje ona: segregacj¢ odpadow,
przemieszczanie 1 sktadowanie, przetwarzanie odpadéw 1 udostepnianie surowcow
wt(')rnychg. Najwazniejsza cechg logistyki odwrotnej jest przeciwny niz w tradycyjnym kanale
dystrybucji kierunek przeptywu dobr, ktore zostaly w jakim$ stopniu skonsumowane,

lecz posiadajg pewna warto$¢, ktorg mozna odzyskac.

Wytwarzanie R Zbiorka - Transport - Segregacja
odpadéw - odpadéw d d
v v
Transport produktow Transport na
segregacji skladowiska
Wykorzystanie Skladowanie
produktow segregacji

Rys. 1. Lancuch usuwania odpadow

Fig. 1. Chain of waste elimination

Zrodto: Przybycin W.: Logistyczny system gospodarki statymi odpadami komunalnymi. ,,Recykling”,
nr 11(71), 2006.

! Gajec A.: Ktopotliwe elektro$mieci. ,,Recykling”, nr 4(88), 2008, s. 7.

% Przybycin W.: Logistyczny system gospodarki odpadami komunalnymi. ,,Recykling”, nr 11(71), 2006, s. 56.

® Bendkowski J., Wengierek M.: Logistyka odpadoéw. Tom I. Procesy logistyczne w gospodarce odpadami.
Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2002.
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Wstepne badania pilotazowe obejmowaty weryfikacje przedstawionego modelu
w lancuchu logistyki odwrotnej miedzy przedsigbiorstwem zbierajagcym zuzyty sprzet
elektryczny i elektroniczny a przedsi¢biorstwem przekazujgcym go miedzy innymi hutom.
Wyniki badan zostang opublikowane w nastgpnych publikacjach. Logistyka odwrotna
dotyczy nie tylko zwracanych dobr, ale uwzglednia réwniez procesy recyklingu, czyli
zwracania odzyskanych surowcoéw do ponownego obiegu w przeksztalconej formie, przy
uwzglednieniu realizacji zasady zrownowazonego rozwoju. Stad mozna wnioskowaé o jej
ekologicznej orientacji, majacej na celu ochrong zasoboéw naturalnych i minimalizowanie
zanieczyszczen. Dziedzine logistyki zorientowanej na ekologie okresla sie jako ekologistyke.
Za przyczyny jej r0zwoju uznaje si¢:

— poszukiwanie alternatywnych zrodet pozyskiwania surowcow do produkcji, a przede

wszystkim mozliwosci pozyskiwania ich z odpadow,

— konieczno$¢ redukowania iloSci opadow trafiajacych na skladowiska przy ich

ograniczonej pojemnosci,

— doskonalenie procesow ekologicznego projektowania wyroboéw gotowych.

Majac na uwadze, ze wytworzony odpad w postaci wycofanego z uzycia sprzetu
elektrycznego i elektronicznego jest produktem, to musi on zosta¢ przetransportowany do
miejsca, w ktorym zostanie wykorzystany jako zrédlo surowca lub gdzie zostanie poddany
utylizacji. W przypadku gospodarki odpadami tancuch logistyczny jest okre§lany jako
tancuch usuwania i tworzg go:

— wytwarzajacy odpady,

— podmiot organizujacy zbiorke,

— segregujacy, od ktorego odpady moga trafi¢ do ponownego wykorzystania,

— skladowisko odpadow lub recykler.

Lancuch usuwania obejmuje wszystkie aspekty przeptywu odpadow, pozwala na
zmierzenie kosztow funkcjonowania poszczegolnych ogniw, ich wydajnosci 1 sprawnos$ci
oraz na identyfikacje¢ slabych ogniw i1 zaklocen w przeptywie. Logistyka traktuje tancuch
usuwania jako niezalezny od ogniw, jeden spojny system, w ktérym wszystkie dziatania
muszg by¢ wspolnie zaplanowane, zorganizowane i w efekcie doprowadzi¢ do zatozonego
celu. Konieczne sa wiec: opracowanie planu gospodarki odpadami, okreslenie regut
postepowania i wskazanie koordynatora wszystkich dzialan. Zastosowanie koncepcji logistyki
do gospodarki odpadami ma przyczyni¢ si¢ do zaangazowania w tancuchu jako catosci jak

najmniejszej liczby zasobow, zapewnienia efektywnosci i ograniczenia kosztow.”

* Przybycin W.: op.cit., s. 57.
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Ksztalt tancucha gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym jest
determinowany przez rodzaj odpadéw, a zasady postgpowania oraz obowigzki podmiotow
stanowigcych poszczegolne ogniwa tancucha podlegaja Scistym regulacjom prawnym.

Prawodawstwo Unii Europejskiej okre§la ogodlne normy prawne i zasady gospodarki
odpadami. Kluczowym elementem strategii tej gospodarki jest gospodarka okre§lonymi
strumieniami odpaddéw przy uwzglednieniu hierarchii postgpowania.

Do podstawowych zasad gospodarki odpadami nalezy:

— zapobieganie ich powstawaniu, ktore jest kluczowym elementem kazdej strategii
gospodarki odpadami. Zapobieganie ma polega¢ nie tylko na ograniczeniu ogolnej
ilosci wytwarzanych odpadow, ale rowniez na redukcji potencjalnego zagrozenia, do
jakiego moga one prowadzi¢,

— recykling i ponowne uzycie, gdy nie mozna zapobiega¢ powstawaniu odpadow,

— udoskonalenie metod unieszkodliwiania i monitoringu przebiegu tego procesu,
w przypadku gdy odpady nie moga by¢ poddane recyklingowi i ponownemu uzyciu.

Oprocz tych trzech zasad w UE istotng role spelnia zasada bliskos$ci, zgodnie z ktorg
odpady powinny zosta¢ unieszkodliwione jak najblizej miejsca ich powstania, przy
zastosowaniu procesow i technologii gwarantujacych ochrone srodowiska i zdrowia ludzi.”

Unijne prawo dotyczace postepowania z odpadami obejmuje okoto 30 aktéw prawnych.
Kluczowe znaczenie ma Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE
z 19 listopada 2008 r., ktora ma skonsolidowac i rownoczesnie uprosci¢ prawodawstwo,
a takze zmodyfikowac i rozbudowa¢ definicje w zakresie gospodarki odpadami, tak by byty
bardziej precyzyjne i prostsze w interpretacji. Dyrektywa ma réwniez na celu ustanowienie
podstawowych zasad gospodarki odpadami, a jej nadrzedng ideg jest tworzenie $rodkow
prawnych promujacych ide¢ recyklingu, zmierzajacego do eliminacji wytwarzania odpadow
oraz wykorzystania ich jako zasoboéw. Realizacja tego zatozenia wigze si¢ z wprowadzeniem
takich rozwigzan, jak segregacja ,,u zrodla” oraz zbieranie i recykling priorytetowych
strumieni odpadéw. Zgodnie z Dyrektywa unieszkodliwianie odpadéw jest dopuszczalne
dopiero wowczas, gdy nie ma mozliwosci odzysku. Dyrektywa 2002/96/WE w sprawie
zuzytego sprzetu elektrycznego 1 elektronicznego (zmieniona Dyrektywa 2003/ 108/WE)6
obejmuje wszelkiego rodzaju urzadzenia elektryczne i elektroniczne przeznaczone do uzytku
profesjonalnego, a jej postanowienia stosuje si¢ do produktow i wytwdrcow bez wzgledu na
technike sprzedazy. Zuzyty sprzgt zostat podzielony na dwie grupy: odpady historyczne, czyli
sprzgt wprowadzony na terytorium kraju przed dniem 13 sierpnia 2005 r., i odpady nowe,

czyli zuzyty sprzet elektryczny i elektroniczny, ktory powstaje ze sprzetu wprowadzonego po

> Jendrogka J., Bar M.: Prawo ochrony $rodowiska. Centrum Prawa Ekologicznego, Wroctaw 2005.
® Nazywana w skrocie Dyrektywa Weje.
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tej dacie. Podzial ten ma znaczenie W rozrdéznianiu systemow finansowania i wigze si¢
z odpowiedzialno$cig za zagospodarowanie zuzytego sprz¢tu. Dyrektywa wprowadza rowniez
zasade rozszerzonej odpowiedzialnosci producenta. Zgodnie z jej trescig, odpowiedzialnosé
za odpady powstate w wyniku procesu produkcji oraz te, ktore powstang z produktéw po
zakonczeniu ich eksploatacji, ponosi wprowadzajacy sprzet na rynek. Podejscie takie ma by¢
jednym z wazniejszych $§rodkéw zachecajacych do projektowania i produkcji urzadzen
elektrycznych i elektronicznych w taki sposob, aby mozliwe byty ich naprawa, modernizacja,
ponowne uzycie, demontaz oraz recykling. Podstawowym instrumentem stuzacym realizacji
celow dyrektywy zwigzanych z prawidtowym zagospodarowaniem odpadow elektronicznych
jest obowigzek osiggniecia poziomow odzysku oraz ponownego uzycia lub recyklingu.
Poziomy ustalono odr¢bnie dla odzysku oraz ponownego uzycia i recyklingu w wysokosci od
50 do 80% $redniej wagi urzadzenia. Dla prawidlowego rozliczenia realizacji obowiazkow
zwigzanych z osiggnieciem poziomow odzysku i recyklingu panstwa cztonkowskie powinny
zobowigza¢ producentow lub podmioty dziatajace w ich imieniu do ewidencjonowania
danych dotyczacych masy zuzytego sprzetu i czes$ci sktadowych, materiatow lub substancji
w momencie ich wprowadzenia i wyprowadzenia z zakladu przetwarzania lub zaktadu
odzyskiwania badz recyklingu.

W Polsce gospodarowanie odpadami pochodzacymi ze zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego opiera si¢ na przepisach zawartych w wielu ustawach oraz wydanych na ich
podstawie rozporzadzeniach (rys. 2). Ustawa o zuzytym sprzgcie elektrycznym i elektro-
nicznym z dnia 29 lipca 2005 r.” wprowadzita do polskiego prawa postanowienia Dyrektywy
2002/96/WE w sprawie zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.® Wraz z wydanymi
aktami wykonawczymi stanowi ona podstawe do tworzenia systemu gospodarowania
odpadami, pochodzacymi ze zuzytego sprzetu -elektrycznego 1 elektronicznego. Jest
podstawowym aktem prawnym okreslajacym obowigzki podmiotow wprowadzajacych na
terytorium kraju sprzet elektryczny 1 elektroniczny oraz prowadzacych dzialalnos¢
w zakresach zbierania, przetwarzania, odzysku, recyklingu zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego, a takze uzytkownikow sprzetu i organizacji odzysku. Ustawa o zuzytym
sprzecie okresla sposoby finansowania systemu zbiorki, unieszkodliwiania i recyklingu,
a przede wszystkim realizuje jedng z podstawowych zasad gospodarki odpadami,
a mianowicie zasade rozszerzone] odpowiedzialnosci producenta. Przewiduje powolanie

organizacji odzysku, ktéra ma realizowa¢ obowigzki wprowadzajacych sprzet.

"Dz.U. nr 180, poz. 1495.

8 Cze$¢ przepisow weszta w terminie pozniejszym (o zabezpieczeniu finansowym — 1 stycznia 2006 r., odno$nie
do rejestru — 1 lipca 2006 r., odnosnie do umieszczenia numeru rejestrowego — 1 pazdziernika 2006 r.,
w zakresie uzyskiwania pozioméw odzysku i recyklingu — 1 stycznia 2008 r.
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- Dyrektywa 2008/98/WE (ramowa),

- Dyrektywa 2002/96/WE w sprawie zuzytego sprz¢tu elektrycznego i elektronicznego,

- Dyrektywa 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych
substancji w sprzgcie elektrycznym i elektronicznym.

Ustawa
Prawo ochrony
srodowiska

Ustawa
0 odpadach

Ustawa o utrzymaniu
czystosci i porzadku
w gminach

i)

Ustawa o zuzytym
sprzecie elektrycznym
i elektronicznym

11

Rozporzadzenia

Warunki korzystania ze srodowiska.
Pozwolenie na wytwarzanie odpadow
dla prowadzacych instalacje.

Monitoring $rodowiska.

Plany i programy gospodarki odpadami.
Wymagania w stosunku do postgpowania
z substancjami zagrazajgcymi srodowisku.
Postepowanie w sprawie OOS.
Obowiazki organow nadzorujacych.
Okreslenie funkcji kontrolnych.

Optaty za korzystanie ze srodowiska.

Whytwarzanie i zagospodarowanie odpadow.
Sposoby postgpowania z odpadami.
Ewidencja gospodarki odpadami.

Plany gospodarki odpadami.
Migdzynarodowy obroét odpadami.
Pozwolenia i decyzje.

Obowiazki uczestnikow systemu
gospodarowania zuzytym sprzetem.
Wymagania wzglgdem zuzytego sprzetu.

Sposoby postgpowania ze zuzytym sprzetem.

Finansowanie systemu.
Zasady prowadzenia rejestru.

Sprawozdawczo$¢.
Sposoby obliczania poziomow odzysku
i recyklingu.

Rys. 2. System prawny regulujacy gospodarke odpadami elektrycznymi i elektronicznymi
Fig. 2. Legal system adjusting economy of electric and electronic waste

Zrodto: Opracowanie wilasne.
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Przedmiotem ustawy sg rowniez: okre$lenie wymogdéw, jakim powinien odpowiadaé
sprzgt elektryczny i elektroniczny, zasady postgpowania ze zuzytym sprzetem w sposob
zapewniajacy ochron¢ zdrowia i1 zycia ludzi oraz ochrona $rodowiska zgodnie z zasada
zrbwnowazonego rozwoju. Wskazuje ona sposoby ograniczenia odpadoéw powstalych ze
sprzetu oraz sposoby zapewnienia odpowiedniego poziomu zbierania, odzysku i recyklingu,
zawiera tez szczegdélowe wymagania w zakresie dokumentowania wykonanych dziatan.
Nadzor nad dzialaniem catego systemu oraz prowadzenie rejestru podmiotow
gospodarujacych zuzytym sprzgtem Ustawa powierza Gltownemu Inspektorowi Ochrony
Srodowiska.

Prawodawstwo w zakresie gospodarowania zuzytym sprzetem elektrycznym i elektro-
nicznym wywiera bezposredni wplyw na ksztaltowanie tancucha logistyki odwrotnej.
Obejmuje wszystkie jego ogniwa, reguluje wszystkie zasoby oraz konstytuuje zasady

funkcjonowania podmiotow w tancuchu.

3. Struktura podmiotowa lancucha logistyki odwrotnej zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego

Wymogi prawe dotyczace zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego stanowig
podstawe do opracowania projektu systemu gospodarki tymi odpadami.” Celem gtéwnym
modelu jest stworzenie skutecznego systemu zbiorki i utylizacji wycofanych z eksploatacji
urzadzen elektrycznych i elektronicznych z wykorzystaniem najlepszych dostgpnych technik
demontazu, odzysku i1 unieszkodliwiania. Za cel szczegolny tego systemu przyjeto osiagnigcie
przez Polske zaktadanego w prawie unijnym poziomu odrebnej zbiorki odpaddéw sprzetu,
pochodzacych z gospodarstw domowych.10 Projektowany system zakresem dziatania
obejmuje sektor komunalny, czyli gospodarstwa domowe, oraz calg istniejacg infrastrukture
w postaci sklepoéw, zaktadow ushlugowych oraz sektor gospodarczy, w tym gldwnie male
1 srednie przedsigbiorstwa roznych branz, wykorzystujace sprzet elektryczny 1 elektroniczny
w formie narzedzi produkcyjnych, pomocniczych i biurowych.11 W sklad systemu wchodza

nastepujace podsystemy:

° Projekt ten na zlecenie Ministerstwa Gospodarki i Pracy opracowal Instytut Mechanizacji Budownictwa
i Gornictwa Skalnego.

19 polska uzyskata dwuletni okres przejéciowy, zgodnie z decyzja Komisji 2004/486/WE z dnia 26 kwietnia
2004 r. dla osiggnigcia wymaganych poziomdéw odzysku i recyklingu.

1 Bajc I.: Krajowy system zbiorki i utylizacji odpadow sprzetu elektrycznego i elektronicznego. ,,Recykling”,
nr 11(59), 2006.
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— zbidrki odpadow, gromadzenia (magazynowania) i wstepnej segregacji — zadania te
nalezag do punktow organizowanych przez dystrybutorow hurtowych, detalicznych
1 zaktady serwisowe,

— demontazu recznego 1 mechanicznego, wstepne rozdrabnianie i separacja w zakltadach

przetwarzania,

— regeneracji, odzysku 1 unieszkodliwiania w specjalnych instalacjach do recyklingu,

odzysku i unieszkodliwiania.

Za zorganizowanie na zasadach rynkowych oraz sfinansowanie catego systemu
odpowiadajg wprowadzajacy sprzet. Organem nadzorujgcym dziatanie systemu jest Gtowny
Inspektor Ochrony Srodowiska. Schemat opracowanego systemu zbiorki odpadow elektry-
cznych i elektronicznych przedstawiono na rysunku 3.
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Rys. 3. System gospodarowania odpadami sprzetu elektrycznego i elektronicznego

Fig. 3. Farming system of electric and electronic waste

Zrédto: Baic |.: Krajowy system zbiorki i utylizacji odpadow sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
»Recykling”, nr 11(59), 2005.

Dla sprawnego dziatania systemu i, co si¢ z tym wigze, wypelnienia ustawowych zatozen
odnosnie do osiggnigcia wymaganego poziomu zbidrki zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego konieczne sg: zaangazowanie wszystkich uczestnikow systemu,
zrozumienie podstaw dziatania 1 stworzenie warunkéw dla wiasciwego przeptywu
w logistycznych lancuchach usuwania odpadéw. W przypadku usuwania odpadéw tancuch

tworzg cztery elementy:
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— mieszkaniec lub zaktad pracy, ktory — uzytkujgc produkt — zamienia go w odpad,

— podmiot, ktory organizuje zbidérke odpadow, zbiera je i1 transportuje do trzeciego

ogniwa tancucha,

— podmiot, ktory segreguje odpady, czyli kto$, kto je odbiera i wykorzystuje do

wiasnych celow,

— sktadowisko odpadow, gdzie ostatecznie konczg one swoj zywot, lub recykler.

Lancuch ten moze mie¢ rdzng konfiguracje, wynikajaca z przyjetego postepowania
z odpadami, jego istotg jest natomiast nastgpstwo zdarzen, ktore zachodza w okre§lonym
porzadku.

Z gospodarowaniem odpadami $ciSle wigze si¢ pojecie ich wytwoércy i posiadacza.
Wytworca odpadéw to kazdy, ktorego dzialalno$¢ lub bytowanie powoduje powstawanie
odpadow, oraz kto przeprowadza wstgpne przetwarzanie, mieszanie lub inne dziatania
powodujace zmiang¢ charakteru lub sktadu tych odpadow. Posiadaczem odpadéw natomiast
jest kazdy, kto faktycznie wtada odpadami (wytwoérca odpaddéw, inna osoba fizyczna, osoba
prawna lub jednostka organizacyjna). Wytworca odpadow moze zleci¢ wykonanie obowigzku
gospodarowania odpadami innemu posiadaczowi odpadow, z zastrzezeniem, ze podmioty te
muszg mie¢ odpowiednie zezwolenia na prowadzenie dziatalnosci w zakresie gospodarki
odpadami. Jezeli posiadacz odpadow, w tym takze wytworca, przekazuje odpady nastepnemu
posiadaczowi, majagcemu wymagane decyzje, to odpowiedzialno$¢ za dziatania nimi objgte
przenosi si¢ na niego.12 Wsrod podmiotdow uczestniczacych w tancuchu usuwania zuzytego
sprzgtu elektrycznego i elektronicznego nalezy wymieni¢ wprowadzajacych sprzet, czyli
przedsigbiorcow, ktorzy produkuja i sprzedaja pod wlasnym oznaczeniem sprzgt albo
sprzedaja pod wlasnym oznaczeniem sprzgt wyprodukowany przez innego przedsiebiorce lub
osobe prowadzacg dzialalno$¢ zwigzang z importem badz wewnatrzwspolnotowym nabyciem
sprzqtu.13

Kolejna grupa podmiotow to: przedsiebiorcy zajmujacy si¢ przetwarzaniem, odzyskiem
1 unieszkodliwianiem. Posrednio, na podstawie przepisow Ustawy o utrzymaniu czystosci
1 porzadku w gminach pewne obowigzki natozono rdéwniez na gminy 1 ich jednostki
organizacyjne dzialajace w zakresie gospodarowania odpadami komunalnymi. Obecnie
ograniczaja si¢ one do udostepniania mieszkancom na stronie internetowej oraz w sposob
zwyczajowo przyjety informacji o znajdujacych si¢ na terenie gminy zbierajacych zuzyty
sprzet elektryczny 1 elektroniczny pochodzacy z gospodarstw domowych. W tancuchu jedna
z glownych rol odgrywaja uzytkownicy sprzetu, ktorzy sa gldwnym Zrodlem jego
pozyskiwania. Znaczaca role odgrywaja rowniez punkty serwisowe, do ktérych trafia

12 Ktopotek B.B: Nowelizacja ustawy o odpadach. Przeglad komunalny. ,,Gospodarka Komunalna i Ochrona
Srodowiska”, nr 5, 2005.
B3 Art. 3, ust. 1, pkt 14 Ustawy o zuzytym sprzecie elektrycznym i elektronicznym.
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wyeksploatowany sprzet, tam tez zapadajg decyzje o dalszym jego przeznaczeniu. Nadzor nad
dzialaniem calego systemu zostal powierzony Glownemu Inspektorowi Ochrony
Srodowiska.™ Powigzania pomig¢dzy poszczegdlnymi uczestnikami systemu — strukturg
podmiotowa tancucha oraz kierunek przeplywow materialowych dla zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego od momentu pojawienia si¢ na rynku do chwili
unieszkodliwienia — przedstawiono na rysunku 4.
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Rys. 4. Ogniwa fancucha logistyki odwrotne;j
Fig. 4. Links of reverse logistics chain
Zrodto: http://www.eco-innovation-conference.org/sesjalll/PRZETWARZANIE.

Y Gorski M.: Prawne zasady postepowania ze zuzytym sprzetem elektrycznym i elektronicznym. Materiaty
konferencyjne. Ogolnopolska Konferencja Szkoleniowa ,,Recykling zuzytego sprzetu elektrycznego i elektro-
nicznego”, Abrys sp. z 0.0., Warszawa 2006.
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4. Podsumowanie

Celem artykutu bylo przedstawienie modelu struktury podmiotowej tancucha logistyki
odwrotnej dla odpaddéw pochodzacych ze zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
W tancuchu tym mozna wyrdzni¢ charakterystyczne dla systemu logistycznego sfery: sferg
przeplywow fizycznych oraz sferg regulacji. W systemie gospodarki odpadami wyroznia si¢
podsystemy obejmujace rézne obszary funkcjonowania zwigzane z powstawaniem odpadow,
ich gospodarczym wykorzystaniem, utylizowaniem, skltadowaniem, magazynowaniem
I transportem. Zasadniczym celem projektowania takiego tancucha logistyki odwrotnej jest
zapewnienie, ze odpady pochodzace ze zuzytej elektroniki zostang zagospodarowane,
a jednoczesnie, ze osiggnigte zostang zaktadane poziomy odzysku. Strukture systemu tworza
podmioty tancucha i przeptywy miedzy nimi wystgpujace oraz wzajemne relacje pomiedzy
nimi. Kazdy element w strukturze mozna uszczegdlowié, a system gospodarki odpadami
analizowa¢ z roznych punktéw widzenia. W ramach systemu gospodarki odpadami w ujgciu
makrologistycznym tworzone sg logistyczne tancuchy usuwania stanowiace jego podsystemy.
Obejmuja one kilka wspotpracujacych ze sobg podmiotow w zakresie organizacji i realizacji
przeplywu odpadéw oraz informacji w celu zapewnienia sprawnos$ci dziatania systemu.
System gospodarki odpadami mozna rozpatrywa¢ w ujeciu:

— przedmiotowym — skupiajacym si¢ na analizie przeptywu odpadéw od Zzrdodia

powstawania do odbiorcy,

— instytucjonalnym — polegajacym na analizie strukturalnych i terytorialnych aspektow
organizacji logistycznego systemu gospodarki odpadami. Podejscie to pozwala na
okreslenie udzialu poszczegdlnych jednostek w systemie, analizowanie zmian
w strukturze oraz podejmowanie dziatan usprawniajacych,

— funkcjonalnym — umozliwiajacym wychwycenie zaktocen w strukturze poszcze-
golnych funke;ji,

— decyzyjnym — skupiajagcym uwage na podejmowaniu decyzji o charakterze
strategicznym, taktycznym i operacyjnym.

Ujecia funkcjonalne i decyzyjne pozwalaja na konstruowanie i badanie przeptywow

w systemie logistycznym gospodarowania odpadami. Ze wzgledu na konieczno$¢ wywigzania
si¢ z obowigzkow wynikajacych z ustawy system gospodarki odpadami pochodzacymi ze
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego podlega kontroli pod katem sprawnosci
dzialania.

Sprawno$¢ dziatania systemu zalezy od sprawno$ci dziatania jego ogniw. Przeptywy
w lancuchu mozna usprawni¢, wykorzystujac wilasciwe rozwigzania oferowane przez

logistyke. Nalezy jednak mie¢ na uwadze to, ze gospodarka odpadami podlega bardzo



Model tancucha logistyki odwrotne;j... 177

radykalnym restrykcjom. Sfera regulacji w gospodarce odpadami jest czynnikiem
decydujacym o ksztalcie tancucha usuwania, obowigzkach podmiotow 1 sposobach
zagospodarowania odpadow. Prawo okresla, jakie decyzje i zezwolenia sg wymagane
w zalezno$ci od rodzaju dzialan w zakresie gospodarki odpadami, w jakich przypadkach
przewidziane sg zwolnienia oraz na jakich zasadach nast¢puje przekazanie odpadu innym
podmiotom. Wyposazenie zakladéw przetwarzania, sposdb magazynowania, transportu,
a nawet ilos¢ przewidzianych do wytworzenia, odzysku, recyklingu i ponownego uzycia

odpadow rowniez okreslone sg w ustawie.
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Abstract
The aim of the article was to present a model of subject structure of a reverse logistic

chain for waste obtained from electrical and electronic appliances. The waste management
system includes subsystems which functions are related to: generation of waste, commercial
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reuse of waste, recycling, disposal, storage and transportation. The purpose of designing such
reverse logistic chain is to assure that electronic waste is properly recycled and reused, at the
same time providing proper, previously assumed level of reuse. The structure of the system is
shaped by elements of the chain and mutual flows and relations between them. Efficiency of
the system depends on efficiency of each of its links. Flows within the chain can be improved
with a help of logistic knowledge and the solutions it offers. However, one should remember
that the waste management is subject to very strict regulations and limitations. The regulatory
sphere is a decisive factor which determines the shape of the removal chain, responsibilities
of the participants and applied types of waste management.



