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Fragmenty kopalnego drewna wsrod osadow drobnoziarnistych sq spotykane w wielkopolskich odkrywkach wegla brunat-
nego. Obecnos¢ ksylitow w osadach neogenskich udokumentowano w odkrywkach Kazimierz N i Drzewce (KWB Konin S.A.), a
w osadach paleogenskich w odkrywce Kozmin N (KWB Adamow S.A.). Fragmenty drewna, z ktorych pozniej powstaly ksylity,
pochodzily prawdopodobnie ze stropowych czesci nizej zalegajqcych torfow i/lub z roslinnosci porastajqcej brzegi basenu se-
dymentacyjnego.

Fragments of fossil wood among fine-grained deposits are found in Wielkopolska lignite opencasts. The presence of xylites in
Neogene sediments have been documented in the opencasts Kazimierz N and Drzewce (Konin Lignite Mine), and Paleogene sedi-
ments in the opencast Kozmin N (Adamow Lignite Mine). Fragments of wood, which later became xylites, probably came from the

upper part of the lower lying peat and/or from the vegetation growing in the areas surrounding the sedimentary basin.
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Wstep

O ksylitach i rozdrobnionej materii organiczne;j, tzw.
sieczce weglowej, w neogenskich osadach drobnoziarnistch
pisano od dawna [1-3]. Przede wszystkim wspomniano o nich
w pierwszych schematach litostratygraficznych neogenu Nizu
Polskiego w kontekscie ich wpltywu na barwe¢ ogniwa itow
szarych [1, 2]. Nigdy wszakze nie zajgto si¢ mechanizmami
ich depozycji. Poprzestano na stwierdzeniu, ze pochodza one
z nizej zalegajacego poktadu srodkowopolskiego [1], zwanego
tez poktadem Henryk [2] lub koninskim poktadem wegla bru-
natnego [4]. W przypadku wielkopolskich odkrywek ksylity w
neogenskich itach szarych zostaty dotychczas udokumentowane
i opisane jedynie z odkrywki Kazimierz N, nalezacej do KWB
Konin S.A. [3]. Natomiast w ostatnich latach stwierdzono ksyli-
ty rowniez w drobnoziarnistych osadach wieku paleogenskiego
w odkrywce Kozmin S, nalezacej do KWB Adamow S.A. W
tym przypadku ksylity zostaly tylko wspomniane przy okazji
omawiania tzw. zwiréw z Kozmina [5-7]. Nalezy takze zauwa-
zy¢, ze obecno$¢ w osadzie materii organicznej, a zwlaszcza
ksylitow, znacznie obniza warto$¢ surowcowa kopaliny oraz
utrudnia proces technologiczny przy produkcji ceramiki budow-
lanej. Dlatego, warte przyblizenia wydaje si¢ omowienie w krot-
kiej formie pozycji w profilu litostatygraficznym, wyksztatcenia
oraz mechanizméw depozycji ksylitow zawartych zarowno w
neogenskich, jak i w paleogenskich osadach drobnoziarnistych
z kilku koninsko-turkowskich odkrywek wegla brunatnego.

Lokalizacja

W pracy tej przedstawiono wyniki obserwacji tere-
nowych z trzech wielkopolskich odkrywek wegla brunatnego:
Kazimierz N, Drzewce 1 Kozmin S. Dwie pierwsze z nich
naleza do KWB Konin S.A., a ostatnia do KWB Adaméw S.A.
(rys. 1). Aktualnie eksploatacja wegla odbywa si¢ wylacznie
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Rys. 1. Mapa lokalizacyjna
Fig. 1. Location map



Rys. 2. Neogenskie osady drobnoziarniste z ksylitami — odkrywka
Kazimierz N
Objasnienia: 1 —muty i ity ogniwa wielkopolskiego, 2 — ity, muty i piaski
z ksylitami ogniwa $rodkowopolskiego, 3 — 1. srodkowopolski
poktad wegla brunatnego
Fig. 2. Neogene fine-grained deposits with xylites — Kazimierz N open-cast
Explanations: 1 —mud and clay of the Wielkopolska Member, 2 - clay, mud
and sand with xylites of the Middle-Polish Member,
3 — the first Middle-Polish lignite seam

w odkrywce Drzewce. Natomiast w odkrywkach Kozmin S
i Kazimierz N wydobycie zakonczono odpowiednio w latach
20101 2011.

Wymienione wyzej odkrywki zlokalizowane sa na obsza-
rach z16z wegla brunatnego, ktére wypeniaja paleoobnizenia
stropu mezozoiku o charakterze rowow tektonicznych [3, 8].
Kolejno sa to nastgpujace rowy: Kleczewa — odkrywka Kazi-
mierz N, Bilczewa-Drzewc — odkrywka Drzewce i Adamowa
— odkrywka Kozmin S (rys. 1).

Wyniki badan

Neogen

Pozycja neogenskich osadéw drobnoklastycznych z ksy-
litami jest taka sama w odkrywkach Kazimierz N i Drzewce
(rys. 2, 3). W obu przypadkach omawiane osady zalegaja wprost
na stropie 1. $rodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego,
bedacego podstawowym przedmiotem dziatalnosci gérnicze;j.
Nie stanowia one ciaglej warstwy, ale wystgpuja w formie
izolowanych platow o miazszosci do 5 m i rozciagtosci od
kilkudziesigciu do kilkuset metrow. Natomiast nad nimi za-

Rys. 3. Neogeniskie osady drobnoziarniste z ksylitami — odkrywka Drzewce
Objasnienia: jak na rys. 2

Fig. 3. Neogene fine-grained deposits with xylites — Drzewce open-cast
Explanations: as in Fig. 2

wsze wystepuja itowo-mutowe osady ogniwa wielkopolskiego
(rys. 2A, 3A). W ujeciu litostatygraficznym omawiane osady z
ksylitami naleza do nizszej cz¢$ci formacji poznanskiej, czyli
do ogniwa $rodkowopolskiego, zwanego tez ogniwem itéw
szarych [9]. Zatem ich wiek mozna okresli¢ na pozny srodkowy
miocen [9-10].

W obu odkrywkach, tj. Kazimierz N i Drzewce, osady z
ksylitami okreslane jako ity szare sa w rzeczywistosci mutami
ilastymi lub mutami piaszczystymi. Przebadane probki z od-
krywki Kazimierz N cechuja si¢ zawartoscia frakcji piaszczystej
(>0,1 mm) 8-30%, a frakcji itowej (<0,002 mm) 15-40% [3].
Jednak wigkszo$¢ probek zawiera ponad 50% frakcji mutowej
(0,1-0,002 mm). Poza tym atwo zauwazalna jest tez szaro-bra-
zowa (,,czekoladowa”) barwa osadu oraz masywna struktura,
co spowodowane jest rownomiernie rozmieszczona niewielka
domieszka pylu weglowego (rys. 2B, 2C). Z kolei tzw. ily
szare z ksylitami w odkrywce Drzewce sa generalnie grubiej
uziarnione niz ich odpowiedniki litostratygraficzne z odkrywki
Kazimierz N. Wigkszos¢ probek reprezentuje muly piaszczyste
lub muty ilaste z organika o czarnym zabarwieniu, co skutkuje
m.in. widocznym makroskopowo warstwowaniem osadu (rys.
3A). Warstwy zawierajace ksylity maja natomiast barwy szare
i szaroniebieskie (rys. 3B, 3C).

Ksylity w opisywanych osadach neogenskich charakte-
ryzuja si¢ wymiarami od 1 cm do 60 cm dlugosci i od 1 cm



do 14 cm grubosci (rys. 2B, 2C, 3B, 3C). Ich rozmieszczenie
w osadzie jest nierownomierne, a maksymalnie stwierdzono
kilkadziesiat ksylitow na 1 m* powierzchni $ciany odstonigcia
(rys. 2B). Prawie wszystkie obserwowane ksylity maja bardzo
dobrze zachowana struktur¢ drewna barwy jasnobrazowej,
bez wyraznie widocznych efektow uweglenia w postaci czar-
nej otoczki. W jednym tylko przypadku stwierdzono wokot
drewna czarna otoczke zbudowana z pylu weglowego. W tym
przypadku mozna mowié wylacznie o przylepionym materiale
organicznym do fragmentu drewna, a nie o jego uwegglonej
zewngtrznej warstwie (rys. 2C).

Paleogen

Paleogenskie osady drobnoklastyczne z ksylitami wystepuja
w obnizeniach powierzchni podkenozoicznej w odkrywce Koz-
min S [5, 6]. Ponad nimi niezgodnie zalegaja neogenskie piaski
—formacja kozminska i 1. sSrodkowopolski poktad wegla brunat-
nego —ogniwo srodkowopolskie, formacja poznanska (rys. 4A).
Ponizej omawianych osadow wystepuja badz weglanowe skaty
mezozoiczne, badZ dolnooligocenskie wegle 1 piaski — formacja
czempinska (rys. 4B). Wspomniane dolnooligocenskie wegle
najprawdopodobniej mozna korelowa¢ z 5. czempinska grupa
poktadow wegla brunatnego [1, 3, 7].

Drobnoklastyczne osady z ksylitami z odkrywki Kozmin
S znane sa jako ity niebieskie lub ity zielone [5, 7]. Rdznice
w opisie barwy spowodowane sa tym czy opisywany osad
jest $wiezy — barwa szaroniebieska, czy zwietrzaly — barwa
zgnitozielona (rys. 5). Podobnie jak w przypadku wyzej opisa-
nych drobnoklastycznych osadow neogenskich rowniez wsrod
omawianych osadow paleogenskich przewaza zawartos¢ frakcji
mulowej (~65%) nad frakcja piaskowa (~31%) i ilowa (~4).
Tak wigc, w rzeczywistosci ksylity wystepuja wsrod mutdw
piaszczystych (rys. 5).

Ksylity w osadach paleogenskich sa wzglednie matych
rozmiarow. Ich dtugosé sigga 15 cm, a grubo$é nie przekracza
5 cm. Ich rozmieszczenie w osadzie jest zroznicowane, tj. od
pojedynczych do kilkunastu okazéw na powierzchni 1 m?.
Cecha charakterystyczna omawianych ksylitow jest ich wysoki
stopien uweglenia. Przejawia si¢ to w stabo widocznej struktu-
rze drewna oraz w jego czarnej barwie (rys. 5).

Mechanizm sedymentacji ksylitow

Zaobserwowane cechy fizyczne tak osadow drobnokla-
stycznych, jak i zawartych w nich ksylitow upowazniaja do
podjecia proby wyjasnienia mechanizméw ich sedymentacji.
Istnieje zgodno$¢ badaczy dotyczaca jeziornej genezy itow
szarych zalegajacych wprost na 1. srodkowopolskim poktadzie
wegla brunatnego [10, 11]. Zapewne itowo-mutowo-piaszczyste
frakcje, pochodzace spoza torfowiska, osadzaty si¢ w niewiel-
kich zbiornikach wodnych powstatych w wyniku nieréwno-
miernej kompakcji torfu [3]. Nieuwegglone szczatki drewna,
z zachowana struktura wewngtrzna, dowodza redepozycji
swiezego torfu lub depozycji fragmentdéw drzew porastajacych
brzegi torfowiska. Trzeba zauwazy¢, ze gesto$é objetosciowa
$wiezego drewna wynosi od 0,52 g/cm? (sosna) do 0,76 g/cm’
(dab) [12]. Fragmenty torfotworczej roslinnosci drzewiastej,
uwzgledniajac nawet niewielkie ich uweglenie, mogty swobod-
nie unosic si¢ na powierzchni wody. Nastgpnie w sprzyjajacych
warunkach §rodowiska (np. zmiana wilgotno$ci drewna, oble-
pienie czg$ciami mineralnymi, wahnigcia poziomu wody itd.)
drewno byto deponowane wsrdd drobnoziarnistych osadow

jeziornych. Nalezy ponadto zauwazy¢, ze tempo sedymentacji
itow, mutéw i drobnych piaskéw musiato by¢ wysokie. W wy-
niku odcigcia od dostgpu tlenu oraz krazacych roztworow, m.in.
z solami zelaza, omawiane ksylity nie ulegty ani rozktadowi,
ani daleko posunigtej fosylizacji [13, 14].

Rys. 4. Pozycja w profilu paleogenskich osadow drobnoziarnistych
z ksylitami — odkrywka Kozmin S
Objasnienia: neogen:1 — 1. srodkowopolski poktad wegla brunatnego,
2 — piaski i muty; paleogen: 3a — niezwietrzate ity, muty
i piaski z ksylitami, 3b — zwietrzate ity, muty i piaski
z ksylitami, 4 — piaski, 5 — wegle brunatne
Fig. 4. Position in the profile of the Palacogene fine-grained sediments with
xylites — Kozmin S open-cast
Explanations:Neogene: 1 — the first Middle-Polish lignite seam, 2 — sand
and mud; Paleogene: 3a — not weathered clay, mud and sand
with xylites, 3b — weathered clay, mud and sand with xylites,
4 —sand, 5 — lignite

Inaczej, chociaz nieznacznie, nalezy tltumaczy¢ sedymen-
tacje ksylitow w osadach paleogenskich. Przede wszystkim
zbiorniki sedymentacji itow niebieskich byty zapewne glgbsze
— warunki redukcyjne (niebieska barwa osadu) i nie powstaty
bezposrednio po osadzeniu torfu, o czym $wiadczy obecnos¢
piaskow migdzy weglami a itami (rys. 4). Ponadto ksylity przed
redepozycja byly juz znacznie uwegglone — czarna barwa (rys. 5).
Warto zauwazy¢, ze kopalne drewno ma ggsto$¢ objetosciowa
wigksza niz woda. Przyktadowo, dla holocenskiego mokrego
debu z Biskupina wynosi ona $rednio 1,03-1,2 g/cm® [15], a
gestos¢ wilasciwa miocenskich ksylitow z Belchatowa, przy
wilgotnosci okoto 28%, wynosi 1,31 g/cm? [16]. Dlatego droga
transportu uwgglonych ksylitow nie mogta by¢ zbyt dluga. Naj-
prawdopodobniej do redepozycji ksylitow z nizej zalegajacych
wegli w obreb zbiornikow jeziornych dochodzito blisko aktyw-
nych uskokéw w osiowych czg§ciach rowu tektonicznego [5-8].
W takich warunkach starsze wegle brunatne, odstaniajace si¢



na skrzydtach wiszacych uskokoéw, byty erodowane i redepo-
nowane na skrzydta zrzucone, gdzie w zbiornikach jeziornych
dochodzito do sedymentacji glownie z zawiesiny.

‘Whioski

1. W wielkopolskich odkrywkach wegla brunatnego, naleza-
cych do KWB Konin S.A. i KWB Adamoéw S.A., stwier-
dzono ksylity wsrdd drobnoziarnistych osadow jeziornych
wieku neogenskiego i paleogenskiego.

2. Cechy teksturalno-strukturalne osadéw itowo-mutowo-
-piaszczystych, jak i stopien uweglenia ksylitow sktaniaja
do nieco odmiennej interpretacji mechanizméw sedymen-
tacji w obu wyzej wymienionych przypadkach.

3. Ksylity w osadach neogenskich maja dobrze zachowana
strukture drewna oraz niski stopien uweglenia, co wskazuje
na redepozycje dos¢ $wiezego torfu lub czegsci drzew z
obszarow otaczajacych do wzglednie ptytkich jezior.

4. Ksylity w osadach paleogenskich, o wysokim stopniu uwg-
glenia, pochodza najprawdopodobniej z osadu o cechach
wegla brunatnego, a redeponowane byly w glebszych

Rys. 5. Paleogenskie osady drobnoziarniste z ksylitami — odkrywka Kozmin S zbiornikach wodnych, gdzie panowaty warunki redukcyjne
Objasnienia: jak na rys. 4 — niebieska barwa osadu.

Fig. 5. Paleogene fine-grained sediments with xylites — Kozmin S open-cast 5
Explanations: as in Fig. 4 '

W obu przypadkach gtéwnym zrédtem materii organicznej,
w tym ksylitow, byly torfy/wegle brunatne, ktore w wyniku
nierownomiernej kompakcji i ruchdw tektonicznych znala-
zly si¢ w wyzszej pozycji hipsometrycznej niz niewielkie
zbiorniki wodne, w ktorych dochodzito do sedymentacji
osadow drobnoklastycznych.
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