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Osady drobnoklastyczne zalegajqce w stropie neogenu na Nizu Polskim nie majq wyjasnionej genezy. Osady te sq bardzo
waznq kopaling, czesto towarzyszqcq wydobyciu wegla brunatnego. Wsrod badaczy istniejq rozne hipotezy na temat ich powsta-
nia, czesto wzajemnie wykluczajqce sie, tj. jeziorna, morska i rzeczna, albo ich kombinacje. Na podstawie danych otworowych
z okolic Poznania oraz obserwacji scian odkrywek w KWB Konin dostarczono dowodow potwierdzajqcych rzeczne pochodzenie
osadow ogniwa wielkopolskiego. Ponadto wskazano na anastomozujqcy typ rzek, ktore doprowadzily do powstania izolowanych
litosomow piaszczystych w otoczeniu osadow itowo-mutowych.

Fine-grained sediments rested at the top of Neogene in the Polish Lowlands until now have not explained the origin. Be-
cause they are very important minerals, often accompanied by lignite mining, certainly require further research. Among resear-
chers, there are various hypotheses about their origin, often mutually exclusive, i.e. a lake, sea and river, or their combinations.
Here, based on borehole data from Poznan vicinity and observation of walls in the Konin Lignite Mine, an evidence of the fluvial
origin of the Wielkopolska Member has been provided. Additionally, it has been indicated the anastomosing type of rivers that
led to the formation of isolated sandy bodies, which are surrounded by clayey-silty sediments.

Stowa kluczowe: neogen, osady fluwialne, geneza
Key words: neogene, fluvial sediments, origin

Wprowadzenie osadow, odnoszaca si¢ do bezposredniego przedpola Sudetow,
napisali J. Badura i B. Przybylski [8].

Ogniwo wielkopolskie stanowi wyzsza czg$¢ forma-
cji poznanskiej i obejmuje tzw. ogniwa itow zielonych i itow
ptomienistych. Ich potaczenia we wspodlna jednostke litostra-
tygraficzna dokonali M. Piwocki i M. Ziembinska-Tworzydto
[1,2]. W ten sposob wymienieni badacze podkreslili nie tylko
roznice litologiczne, ale 1 genetyczne migdzy ogniwem wiel-
kopolskim a nizej zalegajacym ogniwem srodkowopolskim,
z 1. srodkowopolskim poktadem wegla brunatnego, zwanym
tez ogniwem itow szarych. O ile w ostatnim przypadku ogniwa
srodkowopolskiego bagienno-limniczne pochodzenie osadow
nie wzbudza watpliwosci, o tyle w przypadku ogniwa wielko-
polskiego jego geneza nie jest wyjasniona.

Przegladu dotychczasowych pogladéw na temat powstania
ogniwa wielkopolskiego szczegétowo dokonali M. Piwocki, J.
Badura i B. Przybylski [3]. Mozna je podzieli¢ na trzy grupy.
Pierwsza grupa pogladow, o limnicznej genezie omawianych
osadéw, dominowata od konca XIX w. do lat 50. 1 60. XX W.,  Rys. 1. Mapa lokalizacyjna
co przedstawiaja m.in. mapy zasiggow facjalnych wykonane w (A — okolice Poznania i Konina; B — ztoze Naramowice; C — ztoze
latach 1957-1964 przez B. Arenia [4]. Druga grupe obejmuja Panéw III, odkrywka Kazimierz N)

. Fig. 1. Location map
pOglqdy’ rozpropagowanc w latach 60. i 70. XX w. przez S. (A — Poznan and Konin vicinity; B — Naramowice lignite deposit;
Dyjora [5, 6], wskazujace gldwnie na morskie Srodowisko C — Patnéw I1I lignite deposit, Kazimierz N open-cast)
sedymentacji. Natomiast trzecia grupa pogladow, zyskujaca
w ostatnich latach coraz wigksze grono zwolennikow, taczy  Lokalizacja i zarys budowy geologicznej
powstanie osadéw ogniwa wielkopolskiego ze §rodowiskiem
fluwialnym [3, 7-10]. Nalezy wszakze stwierdzié, ze jedyna Szczegotowym badaniom poddano osady ogni-
dotychczas pracg na temat fluwialnej genezy omawianych  wa wielkopolskiego w okolicach Poznania i Konina, tj. na
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obszarach wystgpowania bogatych z16z wegla brunatnego
(rys. 1). W pierwszym przypadku jest to obszar ztoza Nara-
mowice (rys. 1B), natomiast w drugim przypadku jest to ztoze
Patnow III — odkrywka Kazimierz N (rys. 1C).

Ztoze wegla brunatnego Naramowice znajduje si¢ obecnie
w granicach administracyjnych Poznania, w jego potnocnych
dzielnicach. Geologicznie obejmuje ono obszar niewielkiej
struktury tektonicznej, tj. rowu Naramowic, ktéry znajduje
si¢ w pélnocnej czgsci strefy dyslokacyjnej Poznan-Olesni-
ca (SDP-0). Ta wazna strefa tektoniczna wykazywata si¢
zréznicowana aktywnoscia od permu do kenozoiku [11, 12].
Szczegdlnie wazne i dobrze poznane sa paleogensko-neo-
genskie etapy rozwoju tektonicznego SDP-O, w tym rowu
Naramowic. W neogenie zostaly ostatecznie uformowane
zarysy rowu. Zrzut stropu mezozoiku w poblizu gtownego
wschodniego uskoku ramowego sigga 176,5 m na obsza-
rze rowu Naramowic [11]. Wzdluz wspomnianego uskoku
deformacjom postsedymentacyjnym, w postaci pionowych
przemieszczen rz¢du 20-40 m, ulegly tez osady ogniwa
wielkopolskiego, co jest bardzo wazne w prezentowanych
badaniach. W profilu rowu Naramowic wystgpuja wszystkie
wydzielenia, ktore w pierwszym dla obszaru Nizu Polskiego
schemacie litostratygraficznym w 1970 r. wyrdznit E. Ciuk
[13]. W pdzniejszych latach ich pozycja chronostratygra-
ficzna 1 nazewnictwo zostaly czgéciowo zmienione przez
M. Piwockiego i M. Ziembinska-Tworzydto [1, 2] oraz M.
Widerg [9]. Niemniej jednak na omawianym obszarze ogniwo
wielkopolskie zalega na osadach ogniwa Srodkowopolskiego,
ktérego miazszo$¢ waha sig od kilku do ponad 20 m (rys. 2,
3). Jest ono wyksztatcone glownie w postaci mutow 1 itow
szarych, ktore w rzeczywistosci sa itami brunatnymi z ksyli-
tami. Podrzednie ogniwo Srodkowopolskie na obszarze rowu
Naramowic zbudowane jest takze z cienkich przewarstwien
wegli brunatnych zaliczanych do 1. $srodkowopolskiej grupy
poktadow [9, 11-13].

W odkrywce Kazimierz N do 2011 r. eksploatowany byt
wegiel brunatny ze ztoza Patnow 111, potozonego okoto 20 km
na poétnoc od Konina (rys. 1A, 1C). Wspomniane ztoze wypehia
jedna z najrozleglejszych, negatywnych struktur tektonicznych
—row Kleczewa, ktory z kolei nalezy do tzw. elewacji koninskiej
[9, 14]. O ile elewacja koninska rozpoczg¢ta swoj tektoniczny
rozwoj juz w paleogenie, o tyle row Kleczewa zaczat sig ksztal-
towaé dopiero w neogenie, osiagajac maksymalna glgbokosé
40-60 m [9, 14]. Podobnie jak w przypadku rowu Naramowic,
réowniez w rowie Kleczewa ogniwo wielkopolskie podscielaja
osady ogniwa $rodkowopolskiego, lecz inaczej wyksztalcone
litologicznie. Na omawianym obszarze ogniwo srodkowopol-
skie zbudowane jest prawie wytacznie z jednego, do kilkunastu
metrow miazszego, 1. sSrodkowopolskiego poktadu wegla bru-
natnego (rys. 2). Tylko w niektorych czgs$ciach ztoza na stropie
wegla zalegaja, 5 m miazszosci, ity szare z ksylitami [9, 15].

Metodyka i cel badan

Prezentowane w artykule wyniki badan objety dwa
obszary. W okolicach Poznania (ztoze Naramowice) material
badawczy stanowily wylacznie informacje zawarte w kartach
otwordéw wiertniczych. Natomiast w okolicach Konina (zloze
Patnow III — odkrywka Kazimierz N) wykorzystano gtownie
obserwacje terenowe. Badania przeprowadzono w latach 1998-
-2011.
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Rys. 2. Zestawienie zgeneralizowanych profili z najgiebszych
czgsci rowow Naramowic i Kleczewa
(Jednostki chronostratygraficzne: J —jura, Cr —kreda, Ol1
— dolny oligocen, M1 — dolny miocen, M2 — srodkowy
miocen, Pl - pliocen, Q — czwartorzed; grupy gtéwnych
poktadéw wegla brunatnego: 1 — pierwsza srodkowopol-
ska, 2 — druga tuzycka, 3 — trzecia Scinawska, 5 — piata
czempinska)

Fig. 2. Compilation of generalized profiles from the deepest
parts of the Naramowice and Kleczew grabens
(Chronostratigraphical units: J — Jurassic, Cr — Cretace-
ous, Oll — lower Oligocene, M1 — lower Miocene, M2
— middle Miocene, Pl — Pliocene, Q — Quaternary; the
main lignite groups: 1 — the first Middle-Polish, 2 — the
second Lusatian , 3 — the third Scinawa, 5 - the fifth
Czempin)

Ztoze Naramowice zostalo rozpoznane 18 wierceniami
[16], ktore poddano nastgpnie analizom litologicznym i pa-
leotektonicznym [9, 11]. Sposrod nich wybrano 5 otwordw
wiertniczych, w ktorych zidentyfikowano piaski ogniwa wiel-
kopolskiego (rys. 3, tab. 1). Nastepnie otwory te zestawiono
razem w celu porownania migzszosci i pozycji hipsometryczne;j
piaskow, ktére wyrdzniono jako litosomy piaszczyste (rys. 3).
Ze wzgledu na fakt, ze w czasie, a by¢ moze takze po sedymen-
tacji ogniwa wielkopolskiego obszar rowu Naramowic podle-
gat pionowym ruchom tektonicznym, wykorzystano metodg
analizy paleotektonicznej [9, 11]. W skrdcie, metoda ta polega
na,,zdjeciu” tzw. czynnika tektonicznego, czyli usunigciu post-
sedymentacyjnych deformacji tektonicznych (rys. 4, tab. 2). W
efekcie otrzymano w poréwnywanych otworach, tj. nr 1, 10, 15,
71 18, polozenie litosoméw piaszczystych bez uwzglednienia
pdzniejszych deformacji tektonicznych. Nastgpnie mozna byto
wyroznic i skorelowac ze soba osady piaszczyste, odpowiada-
jace kolejnym generacjom koryt rzecznych (rys. 4). Wreszcie
podjeto probe wyznaczenia orientacyjnego przebiegu koryt
rzecznych na réznych etapach rozwoju systemu rzecznego w
czasie tworzenia si¢ ogniwa wielkopolskiego (rys. 5).

Odkrywka Kazimierz N funkcjonowata w latach 1995-
-2011 na ztozu Patnow II1. Pozwolito to na analizg przestrzenna
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Rys. 3. Zestawienie profili z osadami piaszczystymi w obrgbie ogniwa wielkopolskiego — ztoze Naramowice

(1, 2, 3 itd. — numery otwordéw wiertniczych)

Fig. 3. Compilation of profiles with sandy sediments within the Wielkopolska Member — Naramowice lignite deposit

(1, 2, 3, etc. — the numbers of boreholes)
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Rys. 4. Wyjsciowa pozycja hipsometryczna litosomow piaszczystych w porownywanych otworach z wyinterpretowanymi generacjami koryt rzecznych po
uwzglednieniu postsedymentacyjnych deformacji tektonicznych — ztoze Naramowice (porownaj rys. 3; strzatki i liczby przy otworach oznaczaja zwrot

i wielko$¢ ,,poprawki paleotektoniczne;j”)

Fig. 4. The initial hypsometric position of sandy lithosomes in compared boreholes with the interpretated river channel generations after taking into account
postsedimentary tectonic deformations — Naramowice lignite deposit (see Fig. 3; arrows and numbers at boreholes mean direction and size of the

“palaeotectinic correction”)



Tab. 1. Podstawowe dane otworow wiertniczych z przewarstwieniami piaszczystymi wéréd osadow ogniwa wielkopolskiego — ztoze Naramowice

(porownaj rys. 3)

Tab. 1. Basic data from boreholes with intercalations of sandy sediments within the Wielkopolska Member — Naramowice lignite deposit (see Fig. 3)

s Miazszo$é Rzedne
Numer Pierwotny Rzedna = Glgboko$¢  stropu/spagu 5 « Miazszos¢
. . ogniwa stropu/spagu L
otworu numer otworu otworu  ogniwa wielko- . . S piaskow
. . wielkopolskiego piaskow
w tej pracy otworu [m n.p.m.] [m] polskiego [m]
[m] [mn.p.m.]
[mn.p.m.]
1 Morasko 1 +116,0 300,0 +23,2/-29,5 52,5 -15,5/-29,5 14,0
10 30/15 +94,0 274,0 +50,4/-20,0 70,4 -2,0/-20,0 18,0
+34,0/+12,0 22,0
15 30/14 +92,0 305,3 +50,0/-31,5 81,5 +10,0/+7,0 3,0
-24,5/-31,5 7,0
7 32/16 +83,0 194,0 +50,5/+8,7 59,2 +28,0/+8,7 19,3
18 Naramowice 2 +54,0 167,8 +33,2/-7,9 41,1 +20,3/-7,9 28,2

wystepowania osadow, w tym neogenskiego nadktadu 1. $rod-
kowopolskiego poktadu wegla brunatnego (rys. 6, 7). Sposrod
kilkuset otworow wiertniczych cienkie przewarstwienia piasz-
czyste wsrod osadow itowo-mutowych ogniwa wielkopolskiego
nawiercono w nielicznych otworach. Dlatego przeprowadzono
szczegblowa analizg strukturalna i sedymentologiczna osadow
ogniwa wielkopolskiego, odstaniajacych si¢ w odkrywce Ka-
zimierz N (rys. 6, 7). Nastgpnie podjgto probg odtworzenia
pierwotnej architektury badanych osadoéw. Pozwolito to na
wyr6znienie kilku pozioméw rownowiekowych koryt rzecz-

nych (rys. 8), ktore poréwnano z analogicznymi kopalnymi i
wspotczesnymi osadami.

Wyniki badan

Zloie Naramowice
Sktad litologiczny ogniwa wielkopolskiego na ob-
szarze ztoza Naramowice zostal okreslony na podstawie da-
nych otworowych. Sposrod 18. przeanalizowanych otworéw
tylko w 5. z nich stwierdzono piaski, a w pozostatych ity. We

Tab. 2. ,,Pierwotna” pozycja hipsometryczna przewarstwien piaszczystych wsroéd osadow ogniwa wielkopolskiego bez postsedymentacyjnych deformacji

tektonicznych — ztoze Naramowice (porownaj tab. 1, rys. 3, 4)

Tab. 2. The “original” hypsometric position of sandy intercalations in the Wielkopolska Member sediments without postsedimentary tectonic deformations

— Naramowice lignite deposit (see Tab. 1, Fig. 3, 4)

Wielkosé
Rzedne S .
Numer Miazszosé¢ poprawki
tropu/spagu o
otworu . piaskow paleo-
. piaskow . .
w tej pracy [m] tektonicznej
[m n.p.m.]
[m]
1 -15,5/-29,5 14,0 0
10 -2,0/-20,0 18,0 -9,5
+34,0/+12,0 22,0 +2,0
15 +10,0/+7,0 3,0 +2,0
-24,5/-31,5 7,0 +2,0
7 +28,0/+8,7 19,3 -38,2
18 +20,3/-7,9 28,2 -21,6

Pierwotne” Szacunkowa
rzedne Numer rrrriinlzrsfgrslj
stropu/spagu generacji iisk(')w
piaskow koryta rzecznego P .
e i w korycie
R rzecznym [m]
11 >7,0
-15,5/-29,5 I 7.0
il >4.0
-11,5/-29,5 IT >7,0
I ~7,0
+36,0/+14,0 VI-VIII 22,0
+12,0/+9,0 v 3,0
-22,5/-29,5 I 7,0
1 >53
-10,2/-29,5 11 >7,0
I ~7,0
v >8.,9
il >5.3
-1,3/-29,5 I 7.0

I ~7,0



wspomnianych 5 otworach, tj. nr 1, 10, 15, 7 1 18, miazszo$¢
piaskéw miesci si¢ w przedziale od 14 m w otworze nr 1 do
32 m w otworze nr 15 (rys. 3; tab. 1). W otworze nr 18 migz-
szo$¢ piaskow wynosi 28,2 m, przy miazszosci catego ogniwa
wielkopolskiego siggajacej 41,1 m. Przecigtnie ily stanowia
81%, a piaski 19% miazszosci ogniwa wielkopolskiego [9, 11].
Najwicksze miazszosci piaskow zidentyfikowano w otworze
nr 18 — 69%, a najmniejsze w otworze nr 10 — 26% (tab. 1).

W zestawieniu profili otwordw zawierajacych piaski
wyraznie wida¢, ze otwory nr 1, 10 1 15 sa zlokalizowane we-
wnatrz rowu, a otwory nr 7 i 18 na wschodnim skrzydle rowu
Naramowic (rys. 3). Ksztalt cial piaszczystych na rysunku
3 trzeba uznaé¢ wylacznie za pogladowy, nie odpowiadajacy
rzeczywisto$ci. Trudno bowiem wyobrazi¢ sobie wérod osa-
dow ilasto-mutowych litosomy piaskéw o ksztalcie elipsy i
migzszosci do 30 m, ktére moglyby odpowiada¢ wypelieniom
piaskodennych koryt rzecznych [18-20]. Poza tym nalezy pa-
migtaé, ze w czasie 1 po sedymentacji wspomnianych piaskow
obszar ten podlegat ruchom tektonicznym, co znajduje wyraz
w zrzucie o ok. 20-40 m spagu ogniwa wielkopolskiego wzdtuz
tzw. wschodniego uskoku gltdwnego (rys. 3).

Pierwotna architekturg litosoméw piaszczystych w po-
rownywanych otworach uzyskano poprzez odjecie lub dodanie
rozmiarow postsedymentacyjnych, pionowych przemieszczen
tektonicznych wzgledem otworu nr 1 (rys. 4, tab. 2). Wybor

-

12 - otwér z nawiercony-
mi piaskami

L 1Lod

3 - otwor bez nawierco-
nych piaskow

: i 8 :

1.2 4
5 i_ R 2{ - orientacyny przebicg
i LB 18 2, koryta reecznego

Rys. 5. Hipotetyczny uktfad koryt rzecznych w czasie depozycji osadow
ogniwa wielkopolskiego — ztoze Naramowice (poréwnaj rys. 3, 4)

Fig. 5. Hypothetical river channels during deposition of the Wielkopolska
Member — Naramowice lignite deposit (see Fig. 3, 4)

Rys. 6. Osady piaszczysto-zwirowe ogniwa wielkopolskiego
odstaniajace sig na trzecim poziomie nadktadowym ztoza Patnow I1I
— odkrywka Kazimierz N
(ogniwo srodkowopolskie: 1 — wegiel brunatny pierwszego
srodkowopolskiego poktadu; ogniwo wielkopolskie: 2 — ity i
muty, 3 — piaski, 4 — zwiry, 5 — ksylity; A — widok ogdlny osadow
piaszczysto-zwirowych, orientacja $ciany N-S; B — architektura
osadow piaszczysto-zwirowych, orientacja $ciany N-S; C — osady
piaszczysto-zwirowe z ksylitami, srednica nakrgtki 3 cm)

Fig. 6. Sand and gravel deposits of the Wielkopolska Member exposing
at the third overburden level in the Patnéw III lignite deposit area
— Kazimierz N open-cast
Middle-Polish Member: 1 - the first Middle-Polish lignite seam: 2
— clay and silt, 3 — sand, 4 — gravel, 5 — xylite; A — general view of
sand and gravel deposits, the orientation of the wall is N-S; B — the
architecture of sand and gravel sediments, the orientation of the wall
is N-S; C — sand and gravel deposits with xylites, the diameter of the
cap is 3 cm)

tego otworu, do ktorego wyréwnano rzedne spagu ogniwa
wielkopolskiego w pozostatych otworach, jest oczywiscie w
petni arbitralny i nie ma zadnego wptywu na wyniki dalszych
badan. Okazalo sig, ze wzglgdem wspomnianego otworu nr 1
rzedne spagu i stropu piaskow w trzech otworach obnizono od
9,5 m do 38,2 m, a w jednym podniesiono o 2 m (tab. 2).

Na podstawie informacji literaturowych przyjgto, ze miaz-
szo$¢ osadow piaszczystych wypetniajacych koryto rzeczne
dochodzi do 7 m, a tylko wyjatkowo przekracza tg wartos¢



[18-22]. Dlatego bardziej miazsze litosomy piaszczyste rozdzie-
lono na osady kilku koryt wystepujacych w superpozycji. Tylko
w otworze nr 15 trzy litosomy piaszczyste przyporzadkowano
pigciu korytom rzecznym (rys. 4, tab. 2).

Litosomy piaszczyste w pozostalych otworach, tj. nr 1,
7, 10 1 18, jak i najwyzszy litosom piaszczysty w otworze
nr 15, rozdzielono na osady od dwodch koryt w otworze nr
1 do czterech koryt rzecznych w otworze nr 18. W efekcie
uzyskano uktad koryt wystepujacych na o$miu poziomach
hipsometrycznych, odpowiadajacych osmiu generacjom koryt
rzecznych (rys. 4).

Na podstawie wyznaczonych wczesniej w otworach wiertni-
czych koryt wykreslono je w planie (rys. 5). Wyraznie zaznacza
si¢ tendencja zmniejszania liczby koryt ku stopowi ogniwa wiel-
kopolskiego. Jedynie na dwoch pierwszych etapach i czgsciowo
na trzecim etapie mozna méwic o kilku faczacych i rozwidlajacych
si¢ korytach. Natomiast na pozostatych etapach wystepuja osady

Rys. 7. Osady korytowe ogniwa wielkopolskiego odstaniajace si¢ na drugim
poziomie nadktadowym ztoza Patnow I1I — odkrywka Kazimierz N
(A — osady zluskowane; B — osady sfaldowane; C i D — osady
niezdeformowane; orientacja §cian N-S; pozostale objasnienia jak na
rys. 6)

Fig. 7. Channel sediments of the Wielkopolska Member exposing at
the second overburden level in the Patnow III lignite deposit
— Kazimierz N open-cast
(A — overthrusted sediments; B — folded sediments; C and D
—not deformed sediments; orientation of the walls is N-S; other
explanations as in Fig. 6)

reprezentujace pojedyncze koryto rzeczne (rys. 5). Nie mozna
wykluczy¢, ze w otworach nr 15 1 18 nie nawiercono wszystkich
litosomow piaszczystych odpowiadajacych korytom rzecznym.

Zloze Patnéw II1

Wedlug danych otworowych osady ogniwa wielko-
polskiego na obszarze ztoza Patnow III prawie w 100% zbudo-
wane sa z itow i mutéw [9]. W pojedynczych otworach opisano
warstwy piaskow, ktorych miazszos¢ wynosi od 0,2 m do 1 m.
Obserwacje terenowe w odkrywce Kazimierz N wykazaty, ze w
profilu ogniwa wielkopolskiego wystepuja dos¢ liczne litosomy
piaszczyste, ktorych maksymalna miazszo$¢ dochodzi do 5
m. Najliczniejsze sa jednak te, ktorych grubos¢ miesci si¢ w
przedziale 0,5-2 m (rys. 6, 7; tab. 3). Sumaryczna miazszo$¢
piaskow wsrod osadow ogniwa wielkopolskiego w odkrywce
Kazimierz N nie przekracza 5%, a wyjatkowo 15%.

Na najnizszym, trzecim poziomie nadktadowym poktadu
weglowego stwierdzono osady piaszczysto-zwirowe, ktore
wypelniaja rozcigcie erozyjne o szerokosci ok. 150 m i miaz-
szo$ci maksymalnej 5 m. Wyraznie widaé, ze w spagu profilu

Tab. 3. Podstawowe parametry geometrii badanych koryt rzecznych
Tab. 3. Basic parameters of the geometry of the studied river channels

Rorytd o erakose | Gilebokose | SwoSunek
przedstawione szerokosci/
koryta —w koryta—d , .
na rysunkach [m] [m] glebokosci
[nr rysunku] koryta— w/d
6A, 6B 150 5 30
4 0,8 5
74, 84 5,7 1,2 4,5
4 0,5 8
8 0,8 10
8 1 8
7B, 8B 7,8 1,3 6
16 2 8
16 >0,5 <32
4 0,9 4,5
9 0,8 11
7C, 7D, 8C, 8D 35 25 14
>9 >0,5 ?

zalegaja muly 1 ity, a takze wegle brunatne (rys. 6A). W tym
przypadku stosunek szerokosci do gtebokosci kanatu w/d =30
(ang. w/d = width/depth ratio of channel, tab. 3). W spagowej
czeéei profilu, o miazszosci ok. 1 m, dominuje warstwowanie
horyzontalne wielkiej skali. Wsrod osadow, glownie piaszczy-
stych, w partiach przyspagowych zdarzaja si¢ tez drobne zwiry
do 5 mm 1 ksylity do 2 cm dlugosci (rys. 6C). Natomiast w
srodkowej i gornej czgSci profilu wystepuja liczne tawice piasz-
czyste o miazszosci 10-50 cm i pokroju ptaskoréwnoleglym.
Z kolei wewnatrz tych tawic mozna zauwazy¢ warstwowanie
przekatne rynnowe i planarne duzej skali (rys. 6B). Rowniez
w $rodkowej 1 gornej czesci profilu sa tawice piaszczyste o
rozciaglosci siggajacej kilkudziesigeciu metrow, miazszosci do
0,5 m, warstwowaniu horyzontalnym i pokroju ptaskorowno-
legtym (rys. 6B).



Na wyzszym, drugim poziomie nadktadowym w odkrywce
Kazimierz N udokumentowano zdeformowane osady piasz-
czyste (rys. 7, 8). Nalezy w tym miejscu dodaé, ze odkrywka
Kazimierz N charakteryzowata si¢ bardzo duzym bogactwem
deformacji glacitektonicznych w postaci nasuni¢¢ — tusek i
faldow. Powierzchnie nasunig¢ nachylone byty pod katem
ok. 20° w kierunku zblizonym do NNE, a osie fatldow miaty
usredniony kierunek WNW-ESE [17].

Rysunek 7A przedstawia dwa wigksze litosomy piasz-
czyste, oznaczone cyfra 3, nasunigte czgsciowo na siebie. Ich
szerokos$¢ wynosi ok. 4 1 5,7 m, a miazszo$¢ ok. 0,8 1 1,2 m.
Odpowiednio dla wypetnien tych dwoch kanatow stosunek
w/d wynosi 4,5 1 5 (tab. 3). Najczesciej wystgpuje struktura
masywna, a lokalnie warstwowanie przekatne rynnowe duzej
skali (rys. 7A).

Kolejny przyktad ukazuje najwigksza liczbg litosomow
piaszczystych wsrod itow i mutow ogniwa wielkopolskiego.
Piaski wraz z otaczajacymi osadami drobnoziarnistymi, tj. itami
i mutami, sa wyraznie sfatldowane (rys. 7B). Szerokos¢ szeéciu
wyroznionych litosoméw miesci si¢ w przedziale 4-16 m, ich
miazszos¢ waha sie od 0,5 m do 2 m, a stosunek w/d miesci sie
w przedziale od 6 do 10 (tab. 3). We wszystkich przypadkach
struktura osadow jest masywna (rys. 7B).

Trzeci przyktad obejmuje osady czterech koryt rzecznych
potozonych w superpozycji, w tym szczatkowo zachowanego
najwyzej usytuowanego jednego z nich. Poza tym omawiane
osady nie wykazuja zauwazalnych deformacji oprocz Scigcia w
gbrnej czesci profilu — tzw. nasunigcia stropowego (rys. 7C,
7D). Dla trzech dolnych koryt udato si¢ oszacowaé szerokosé
i glebokos¢ oraz obliczy¢ stosunek w/d. Szerokosci tych
koryt obejmuja przedziat 4-35 m, ich glebokosci wynosza
od 0,8 m do 2,5 m, a stosunek w/d miesci si¢ w przedziale
4,5-14 (tab. 3). Piaski w dwdch najnizszych korytach cechuja
si¢ strukturag masywna, a piaski w dwoch wyzej potozonych
korytach maja bardzo czytelna struktur¢ warstwowania prze-
katnego rynnowego duzej skali (rys. 7C, 7D).

Interpretacja wynikow

Litosomy piaszczyste stwierdzone w otworach wiertniczych
na obszarze zloza Naramowice uznano za osady korytowe.
Nastgpnie wyinterpretowano osiem generacji koryt rzecznych
(rys. 4, 5). Kazda generacjg koryt mozna uznac za zapis awulsji i
ksztaltowania si¢ na nowo przeplywu skanalizowanego z osadami
korytowymi, gtéwnie piaskami [21, 22]. Proces awulsji zachodzi
zawsze po okresie powodziowym, kiedy woda ptynie cala szero-
koscia rowniny aluwialnej i deponowane sa osady pozakorytowe,
glownie ity i muly [21, 22]. Nie ma niestety zadnych danych,
zawartych w kartach analizowanych otworow wiertniczych, na
podstawie ktérych mozna byltoby si¢ wypowiedzie¢ na temat
kierunku ptynigcia omawianej pdznoneogenskiej rzeki przez
obszar ztoza Naramowice (rys. 4, 5).

W przypadku najnizszego litosomu piaszczysto-zwirowego,
opisanego z obszaru ztoza Patndéw 111 — odkrywka Kazimierz N,
mozna méwi¢ o wyjatkowosci osadow (rys. 6). Omawiane osady
piaszczysto-zwirowe sa zapisem sedymentacji w bardzo licznych
korytach — warstwowania przekatne lub zalewow warstwowych
—warstwowania horyzontalne. Brak jest osadow pozakorytowych
(rys. 6). Tak wyksztatcone osady sa typowe dla rzeki roztokowej
[18-20]. Zatem sedymentacja zachodzita w ptytkich korytach
roztokowych na ptaskiej powierzchni sedymentacyjnej. Mozna
wigc postawi¢ hipoteze, ze sa to osady wzglednie duzego stozka

aluwialnego, ktore wypetniaja rozlegle rozcigcie erozyjne, sigga-
jace stropu poktadu wegla brunatnego (rys. 6). Niemniej jednak
omawiane osady piaszczysto-zwirowe nie maja bezposrednio ge-
netycznego zwiazku z otaczajacymi je osadami itowo-mutowymi
ogniwa wielkopolskiego.

Wigksza przydatno$é dla poznania genezy ogniwa wiel-
kopolskiego maja litosomy piaszczyste, otoczone osadami
itowo-mutowymi, udokumentowane na wyzszych poziomach
nadktadu 1. srodkowopolskiego poktadu wegla brunatnego w
odkrywce Kazimierz N (rys. 7). Uwzgledniajac deformacje gla-
citektoniczne mozna stwierdzié, ze dwa litosomy przedstawione
na rysunku 7A reprezentuja osady korytowe, ktore pierwotnie
zalegaty na zblizonej wysokosci (rys. 8A). Tak wigc, mozna za-
lozy¢, ze oba koryta byly aktywne w tym samym lub zblizonym
czasie, czyli reprezentuja pewien etap ewolucji tej samej rzeki.
Z kolei koryta ukazane na rysunku 7B byty pierwotnie, czyli
przed sfaldowaniem, potozone zapewne na czterech r6znych
poziomach hipsometrycznych. Na najnizszym i najwyzszym
poziomie zalegalo po jednym, a na srodkowych poziomach po
dwa koryta rzeczne (rys. 8B). W tym przypadku mozna moéwic
o czterech etapach rozwoju rzeki, wyrazonych w czterokrotnej
zmianie przebiegu koryt — awulsji. Zatem, przynajmniej okre-
sowo, byla to rzeka wielokorytowa. W ostatnim przypadku,
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Rys. 8. Wyjsciowa pozycja hipsometryczna piaszczystych osadow
korytowych po uwzglgdnieniu postsedymentacyjnych deformacji
glacitektonicznych — odkrywka Kazimierz N
(poréwnaj rys. 7; w % wyrazono rozmiary litosomow piaszczystych
na rys. 8 w stosunku do tych samych litosoméw widocznych
narys. 7)

Fig. 8. The initial hypsometric position of sandy channel deposits after
taking into account the postsedimentary glaciotectonic deformations
— Kazimierz N open-cast
(compare Fig. 7; sand lithosomes sizes in Fig. 8 in relation to the
same lithosomes shown on Fig. 7 is expressed in %)



przedstawionym na rysunkach 7C i 7D, cztery koryta rzeczne
wystepuja w superpozycji (rys. 8C, 8D). Osady dwoch dolnych
koryt cechuja si¢ struktura masywna, natomiast osady dwodch
wyzszych koryt maja bardzo czytelne warstwowanie przekat-
ne rynnowe duzej skali. W przypadku dwoch ostatnich koryt
mamy do czynienia z osadami przyrostu pionowego w korycie
rzecznym 18-20]. Rzeka ta, w miejscu obserwacji terenowych
w odkrywce Kazimierz N, miala przebieg zblizony do rowno-
leznikowego, lecz nieznany kierunek ptynigcia.

Na obu obszarach badan, czyli na ztozu Naramowice i
ztozu Patnow III — odkrywka Kazimierz N, piaski ogniwa
wielkopolskiego przypisano rzecznym osadom korytowym.
Nie okreslono jednak typu rzeki jaki reprezentuja wspomnia-
ne piaski oraz otaczajace je ity i muly. Kilka podstawowych
faktow wskazuje jednak na anastomozujacy typ rzeki, ktorej
osady scharakteryzowano powyzej. Po pierwsze, piaski mozna
uzna¢ za osady korytowe, a ity i muly za osady pozakorytowe.
Po drugie, w kilku co najmniej przypadkach w tej samej pozycji
hipsometrycznej stwierdzono wypelnienie piaskami wigcej
niz jednego koryta rzecznego (rys. 4, 7A, 7B). Po trzecie,
udokumentowano piaszczyste osady korytowe o strukturze
charakterystycznej dla przyrostu pionowego (rys. 7C, 7D).
Po czwarte, przebadane koryta cechuja si¢ duza glebokoscia
wzgledem ich szerokosci, czyli stosunek w/d jest niski, za-
warty migdzy 4,5 a 14 (tab. 3). Z drugiej strony, mato faktow
wskazuje na rzeke: prostolinijna, roztokowa lub meandrujaca
[18-20]. Dlatego powstanie dominujacej czgsci osadow ogniwa
wielkopolskiego w okolicach Poznania i Konina nalezy taczy¢
z rzeka anastomozujaca.

Podsumowanie z dyskusja

W pracy tej po raz pierwszy badaniom poddano osady piasz-
czyste ogniwa wielkopolskiego, wystgpujace w centralnych czg-
Sciach basenu sedymetacyjnego. Wyjasnienie genezy wspomnia-
nych piaskow postuzyto do poznania Srodowiska sedymentacji
réwniez pozostatych, wspotwystepujacych z piaskami osadow
towo-mutowych. Badania przeprowadzono na podstawie danych
wiertniczych z obszaru ztoza Naramowice koto Poznania i obser-
wacji terenowych w odkrywce Kazimierz N zlokalizowanej na
obszarze ztoza Patnow 111 koto Konina. W pierwszym przypadku
w pigciu otworach wiertniczych wyinterpretowano kilka generacji
koryt rzecznych. Natomiast w drugim przypadku do kilku generacji
koryt rzecznych udokumentowano i przebadano w odstonigciach
kopalnianych. Zaréwno na obszarze ztoza Naramowice, jak i w
odkrywce Kazimierz N, po uwzglednieniu postsedymentacyjnych
deformacji tektonicznych 1 glacitektonicznych, stwierdzono do
kilku litosomow piaskow korytowych, ktore pierwotnie zalegaly
na tej samej lub zblizonej wysokosci. Natomiast w otoczeniu
izolowanych cial piaszczystych zawsze wystepuja osady ito-
wo-mutowe. Uktad i parametry koryt oraz litologia osadoéw je
wypehiajacych, w kontekscie danych literaturowych [18-22],
wskazuja na anastomozujacy typ rzeki. Piaski odpowiadaja osadom
korytowym, a osady itowo-mutowe reprezentuja osady pozako-
rytowe, deponowane na rozleglych réwninach aluwialnych [7-9].
Tak wigc, osady ogniwa wielkopolskiego sa osadami typowymi
dla rzeki anastomozujace;.

Architektura osadu, z piaskami korytowymi w centralne;j
czgs$ci basenu sedymentacyjnego, przeczy limnicznej genezie
ogniwa wielkopolskiego [4]. W tym przypadku nalezatoby
zatozy¢ wielokrotne wysychanie jeziora, obejmujacego wicksza

czeg$¢ Nizu Polskiego, co wydaje si¢ mato prawdopodobne.
Niemniej jednak najnizszy litosom piaszczysto-zwirowy,
udokumentowany w odkrywce Kazimierz N zostal wstegpnie
zinterpretowany jako stozek aluwialny wypetniajacy szerokie
rozcigeie erozyjne (rys. 6). W odkrywce Kozmin S (KWB
Adamoéw S.A.), potozonej ok. 30 km na SE od odkrywki Ka-
zimierz N (KWB Konin S.A.), stwierdzono w profilu ogniwa
wielkopolskiego podobnie wyksztatcone piaski, ktorych miaz-
szo$¢ wynosita ok. 10 m, a pokroj tawic byt ptaskorownole-
gly. Wystepujace w spagu i stropie ogniwa wielkopolskiego
osady itowo-mutowe miaty tacznie tylko 2 m miazszosci. W
tym przypadku piaski stanowity ponad 83% osadow ogniwa
wielkopolskiego [23]. Oba przyktady nie podwazaja przed-
stawionych w tej pracy wynikow badan, a dowodza jedynie,
ze zasigg basenu sedymentacyjnego ogniwa wielkopolskiego
ulegat znacznym zmianom wywotanym zaré6wno czynnikami
tektonicznymi, jak i klimatycznymi. Ponadto przedstawione
wyzej fakty potwierdzaja wczesniejsze spostrzezenia innych
badaczy, ze w peryferycznych czegsciach tego typu basenu
sedymentacyjnego osady marginalnych stozkow aluwialnych
sa dos¢ powszechne [3, 8, 21].

Podobnie hipoteza o morskiej genezie ogniwa wielkopol-
skiego [5, 6], w $wietle przeprowadzonych badan, nie moze by¢
pozytywnie zweryfikowana. Nie znaleziono zadnych dowodow
na morskie pochodzenie omawianych osadow. Niemniej jed-
nak za fakt trzeba uznac kréotkotrwate ingresje morskie, czego
dowodza stwierdzone w niektorych otworach poza obszarem
badan, ale w obrgbie tego samego basenu sedymentacyjnego,
ziarna glaukonitu oraz pokruszone skorupki otwornic [5, 6].
Wspomniane ingresje, z zapadliska przedkarpackiego na obszar
Nizu Polskiego, zachodzily najprawdopodobniej w pdznym
badenie [1-3, 5-8]. Jeziornemu, morskiemu, jak tez jeziorno-
-morskiemu pochodzeniu ogniwa wielkopolskiego przecza
nie tylko rozktad litofacji i ich geometria przestrzenna, ale
takze sktad mineralny i mikrostruktura osadu [24-27]. Przede
wszystkim dominacja zelazistego beidelitu (tzw. smektytu
glebowego [26]) wsrod mineratéw ilastych przemawia za gle-
bowym $rodowiskiem ich powstawania [24, 25]. Pamigtajac
o roznobarwnosci osadow itowo-mutowych, zmieniajacej sig
w profilu ogniwa wielkopolskiego od kilku do kilkudziesigciu
razy, wywolanej zmieniajacym si¢ pH, zawarto$cia substancji
organicznej oraz stopniem utlenienia Fe i Mn, mozna mowic¢
o czestych wahaniach poziomu wéd gruntowych. Raz osady
byty przykryte woda — warunki redukcyjne, a innym razem byty
wystawione na bezposrednie oddziatywanie czynnikdéw atmos-
ferycznych — warunki utleniajace [3, 9, 26]. W sprzyjajacych
warunkach powstaly nawet wegle brunatne oczkowickiej i or-
towskiej grupy poktadow o wzglednie niewielkim rozprzestrze-
nieniu [1-3]. Na czgste zmiany srodowiska, wywolane przez
naprzemienne nawodnienie i wysychanie osadow, wskazuje tez
obecnos¢ luster §lizgowych, powstatych w wyniku kurczenia i
pecznienia itowo-mutowych osadow ogniwa wielkopolskiego
[27]. Struktury te sa charakterystyczne dla gleb typu vertisoli,
zwanych tez gilgai, a rozwijajacych si¢ intensywnie m.in. na
rowninach aluwialnych rzek anastomozujacych w klimacie
pétsuchym [21, 22]. Poza tym spotykane sa tez $lady po krysz-
tatach gipsu, ktére jednoznacznie wskazuja na wzglednie dlugie
isuche okresy podczas tworzenia si¢ omawianych osadow [27].
Na ladowe pochodzenie litostratygraficznych odpowiednikow
ogniwa wielkopolskiego, np. formacji z Rauno w Basenie
Luzyckim (SE Niemcy), ostatnio wskazuja tez niemieccy



badacze [28, 29].

Najbardziej dyskusyjny i ciagle nierozwiazany jest problem
paleogeografii basenu sedymentacji drobnoklastycznej na Nizu
Polskim w péznym neogenie. Rozprzestrzenienie osadow ogni-
wa wielkopolskiego, odpowiadajace w przyblizeniu zasiggowi
basenu sedymentacyjnego, jest wzglednie dobrze poznane [3,
7, 30, 31]. Natomiast nie wiadomo ktoredy 1 dokad uchodzity
rzeki, ktore zdeponowaty omawiane osady. Wedtug najbardziej
aktualnych pogladow rzeki te uchodzity do tzw. rzeki battyckiej
— Eridan (Eridanos), ktora ptyngta wzdtuz polskich wybrzezy
obecnego Morza Battyckiego w kierunku zachodnim do Mo-
rza Potnocnego [3, 8, 32]. Niemniej jednak nie przedstawiono
dotychczas zadnych dowodow z obszaru Polski na istnienie tej
hipotetycznej rzeki baltyckiej w pdznym neogenie.

W tej pracy postawiono nowa hipoteze o bezodptywowym
charakterze basenu sedymentacyjnego ogniwa wielkopolskiego.
Jednym z kilku wspoétczesnych odpowiednikdw takiego basenu,
funkcjonujacego obecnie w klimacie potsuchym, moze by¢
obszar Channel Country w $rodkowo-wschodniej Australii.
W tym przypadku wody sptywaja w kierunku zachodnim do
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