Piotr Bozecki, Grzegorz Rzepa - Katedra Mineralogii, Petrografii i Geochemii, Wydzial Geologii, Geofizyki
i Ochrony Srodowiska, AGH, Krakow

W artykule przedstawione zostaly wyniki badan dotyczace mozliwosci wykorzystania kopalin towarzyszqcych z wybranych
210z na terenie wojewodztw matopolskiego, dolnoslgskiego, podkarpackiego, slaskiego oraz swietokrzyskiego. W sumie prze-
badanych zostalo 18 probek glin pochodzacych z 12. ztoz. Wyniki przeprowadzonych badan pokazujq, iz Zadna z przebadanych
probek nie spelnia wszystkich wymagan stawianych komponentom do budowy przeston hydroizolacyjnych, dlatego tez nie mogq
by¢ one wykorzystane do tego celu. W wiekszosci przypadkow wynika to z niekorzystnego uziarnienia i/lub sktadu chemicznego,
zwykle niewlasciwa jest rowniez kolejnos¢ kationow wymiennych.

The paper presents the results of studies on the possibility of use of the accompanying minerals from selected deposits in the
Malopolskie, Slgskie, Podkarpackie, Dolnosladkie and Swietokrzyskie provinces. In total, 18 samples were tested from 12 clay
deposits in Poland. Results of this study show that none of tested samples did not meet all the requirements for components of
hydro-isolation layer, and therefore cannot be used for this purpose. In most cases this is due to unfavorable grain size and/or

chemical composition, usually it is also wrong order of cation exchange.

Stowa kluczowe: kopaliny towarzyszqce, przestony hydroizolacyjne
Key words: accompanying mineral deposits, hydro-isolation layer

Wprowadzenie

Polska nalezy do krajow, gdzie prowadzona nieraz od
wiekow eksploatacja kopalin i ich wykorzystanie gospodarcze
spowodowaty wytworzenie roznego rodzaju odpadow. Niektore
z nich, z uwagi na swoj sktad mineralny i chemiczny oraz wia-
sciwosci fizykochemiczne, moga znalez¢ zastosowanie w wielu
réznych gatgziach przemystu, w tym w szeroko rozumiane;j
ochronie Srodowiska. Dotyczy to szczegdlnie surowcoOw odpa-
dowych, bogatych w mineraty ilaste. Jednym z potencjalnych
zastosowan takich utworéw jest wykorzystanie w charakterze
komponentow przeston hydroizolacyjnych.

Przestony hydroizolacyjne maja zastosowanie na przyktad w
budownictwie, gdzie przeznaczone sa do wykonywania poziomych i
pionowych czgsci podziemnych obiektow budowlanych. Moga by¢
stosowane pod plyty fundamentowe i na zewng¢trzne $ciany funda-
mentowe oraz na statych obudowach wykopéw fundamentowych
takich jak Scianki z grodzisk stalowych, Scianki berlinskie, palisady
z pali wierconych, czy Sciany szczelinowe [1]. Od wielu lat prowa-
dzone sa badania nad wykorzystaniem kopalin towarzyszacych do
budowy tego rodzaju oston (m.in. [2], [3], [4]). Mozliwosci wykorzy-
stania roznych kopalin do wykonywania przeston hydroizolujacych
sa okreslone przez parametry stanowiace tre$¢ w publikacji [5].
Definiuje ona te mozliwosci m.in. w zakresie sktadu:

4 granulometrycznego,
4 mineralnego,
4 chemicznego,

4 kationow wymiennych,
4 pojemnosci jonowymienne;.

Celem pracy bylto sprawdzenie przydatnosci r6znych boga-
tych w sktadniki ilaste surowcoéw odpadowych (gtdwnie itow
nadktadowych) z wybranych zt6z na terenie Polski potudniowe;j
do budowy przeston hydroizolacyjnych.

Material i metodyka badan

Materiatl do badan stanowity kopaliny towarzyszace z
nastgpujacych zt6z (rys. 1):

kruszywa naturalnego ,,Wola Batorska” (wojewddztwo
matopolskie),
kruszywa naturalnego ,,Bielany przy Sole” (wojewodztwo
matopolskie),

porfiru ,,Zalas” (wojewodztwo matopolskie)

wapieni karbonskich ,,Czatkowice” (wojewoddztwo mato-
polskie),

surowcow ceramiki budowlanej ,,Wola Rzgdzinska” (wo-
jewodztwo matopolskie),

itow kamionkowych kopalni ,,Kraniec” (wojewodztwo
dolnoslaskie),

magnezytoéw ,,Braszowice” (wojewodztwo dolnoslaskie),
glin ogniotrwatych ,,Rusko - Jaroszow” (wojewddztwo
dolnoslaskie),

dolomitéw paleozoicznych ,,Redziny” (wojewodztwo
dolnoslaskie),
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4 it6w krakowieckich ,,Harasiuki” (wojewddztwo podkar-
packie),

4 wapieni jurajskich ,,Morawica” (wojewodztwo §wigtokrzy-
skie),

4 it6w batonskich ,,Wregczyca” (wojewddztwo §laskie).
Oprébowania dokonano w trakcie prac terenowych na

przetomie lipca i sierpnia 2011 roku.
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Rys. 1. Lokalizacja badanych zt6z na tle podziatu administracyjnego Polski
Fig. 1. Location of investigated deposits in background of administrative
division of Poland

Objasnienia: H — Harasiuki; M — Morawica; WB — Wola Batorska;
WR — Wola Rzedzinska; W — Wreczyca; B — Bielany przy
Sole; K — Kraniec; Cz — Czatkowice; Br — Braszowice;
Z — Zalas; J — Rusko-Jaroszow; R - Redziny

W celu ustalenia mozliwo$ci wykorzystania wymienio-
nych utworéw do wykonywania przeston hydroizolacyjnych
wykonano badania granulometryczne, mineralogiczne i che-
miczne.

Skat granulometryczny badanych probek okreslony zostat
metoda sitowa oraz za pomoca laserowego analizatora uziar-
nienia ,,fritsch particle sizer analysette 22”.

Sktad mineralny oznaczony zostal z wykorzystaniem
rentgenograficznej metody proszkowej (DSH). Dyfraktogramy
badanych probek zarejestrowano na dyfraktometrze Philips
APD X’pert. Do emisji promieniowania rentgenowskiego
zastosowano lampg miedziowa (Cu, = 1,54178 A), a do mo-
nochromatyzacji wiazki poshuzyt grafitowy monochromator
refleksyjny. Dyfraktometry rejestrowane byly zakresie katowym
2-72°26 z krokiem 0,05°20 i czasem pomiaru 1 s/krok. Analizg
wszystkich uzyskanych dyfraktogramow wykonano w oparciu
o program komputerowy XRayan autorstwa H. Marciniaka i R.
Diduszki (1994) z komputerowa katalogiem mineratow ICDD
(International Centre for Diffraction Data). Przy iloéciowym
ustalaniu zawarto$ci mineratow zastosowano metode wzorca
wewnetrznego.

Analizy chemiczne wykonano po roztworzeniu probki na
goraco w mieszaninie st¢zonych kwasow: fluorowodorowego,
nadchlorowego oraz solnego. Przeprowadzona do roztworu
probke przeniesiono do kolby miarowej i dopetniono woda
destylowana do zadanej objgtosci. Nastgpnie, obecne w roztwo-
rze kationy Al, Ca, Mg, Na, K, Si oznaczono metoda optyczne;j

spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzgzonej (ICP OES). Badania wykonywane byty przy uzyciu
aparatu Plasm 40 firmy Perkin Elmer.

Calkowita pojemno$¢ jonowymienna zostala obliczona
na podstawie oznaczonych wartosci koncentracji wypartych
kationdw przez kation amonowy (pochodzacy z 1 molowego
roztwor octanu amonu). Oznaczeniu podlegaty kationy: Ba*',
Fe?', Sr**, Al**, Mg*, Ca®', Na*, K, Li*. Pomiary koncentracji
wypartych kationow w roztworze wykonano metoda optyczne;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie
sprzgzonej (ICP OES).

Wyniki badan

Wyniki wykonanych analiz zestawiono w tabelach 11 2.
W sktadzie granulometrycznym przeston hydroizolacyjnych wazna
jest jak najwigksza procentowa zawarto$¢ frakcji najdrobniejszych
(o uziarnieniu < 5 gm) przy mozliwie najmniejszej ilosci grubych
ziaren (> 50 um). Jako materiat hydroizolacyjny rozpatruje si¢ wigc
gléwnie gliny, ity i muty. Dobrymi wiasciwosciami hydroizolacyj-
nymi cechuja si¢ gliny ci¢zkie oraz grunty o duzej zawartosci frakcji
ilastej, natomiast nieprzydatne sa przyktadowo gliny zapiaszczone
czy piaski. Wsrdd badanych probek najlepszymi tymi parametrami
charakteryzuja si¢ gliny pochodzace z nadktadu zwirowni ,,Wola
Batorska” (wojewodztwo matopolskie). Gorszymi, ale akceptowal-
nymi parametrami granulometrycznymi charakteryzuja si¢ gliny
pochodzace z nadktadu ztoza itdw krakowieckich ,,Harasiuki” (wo-
jewodztwo podkarpackie) oraz ztoza itbw ogniotrwalych ,,Rusko-
-Jaroszow” (wojewodztwo dolnoslaskie). Pozostate probki z uwagi
na swoj nicodpowiedni sktad granulometryczny zaliczy¢ nalezy do
klasy ,,nieprzydatnych” do budowy przeston hydroizolacyjnych.

Najakos¢ przeston hydroizolacyjnych wptywa w istotny sposob
ich skiad mineralny. PoZadana jest duza ilo$¢ mineratoéw ilastych,
przede wszystkim z grupy kaolinitu i hydromik, podrzedne znaczenie
maja natomiast mineraty z grupy illitu i smektytu. Niewskazana jest
natomiast obecno$¢ innych mineratow, takich jak np. kwarc, ska-
lenie, kalcyt czy gips. Zdecydowana wigkszo$¢ z badanych probek
spelnia te wymagania.

Kolejnym warunkiem, branym pod uwagg przy ocenie przy-
datnoéci kopalin do budowy przeston hydroizolacyjnych, jest
odpowiedni sktad chemiczny. Gliny zaliczane do najlepszej klasy
jakosciowej powinny si¢ charakteryzowaé zawartoscia krzemion-
ki w zakresie 50-60% wag. oraz glinki w zakresie 20-28% wag.
Takie cechy wykazuja gliny pochodzace z nadktadu ztoza wapieni
karbonskich ,,Czatkowice” (wojewodztwo matopolskie) oraz ze
zloza antropogenicznego ,, Wreczyca” (wojewddztwo $laskie). Gliny
zaliczane do klasy ,,Sredniej” powinny zawiera¢ > 60% wag. SiO,
oraz 12-20% wag. ALO,. Wymagania te spetniaja gliny pochodzace
ze ztoza ,,Harasiuki” (wojewddztwo podkarpackie), ,,Kraniec” (wo-
jewodztwo dolnoslaskie), ,,Zalas” (wojewddztwo matopolskie) oraz
utwory ze ztoza ,,Morawica” (wojewddztwo $wigtokrzyskie). Za nie-
przydatne do budowy przeston hydroizolujacych uwaza si¢ utwory,
w ktorych zawarto$¢ SiO, przekracza 65%, a zawarto$¢ AL O, jest
nizsza od 12%. Do tej grupy ze wzgledu zaliczy¢ nalezy utwory
pochodzace ze 716z ,,Wola Batorska” (wojewodztwo matopolskie),
»Wola Rzedzinska” (wojewddztwo matopolskie), ,,Braszowice”
(wojewddztwo dolnoslaskie), ,,Rusko — Jaroszow” (wojewddztwo
dolnoslaskie), ,,Redziny” (wojewodztwo dolnoslaskie) oraz nadktad
ztoza ,,Morawica” (wojewddztwo swigtokrzyskie).

Ze wzgledu na wielko$¢ pojemnosci kationowymiennej do
klasy ,,najlepszej” zaliczane sa gliny o CEC pomigdzy 15 do 30
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mval/100 g. Sposrod badanych probek do tej grupy zakwalifi-
kowaé mozna ztoza ,,Wola Batorska — nadktad (wojewddztwo
malopolskie); ,,Wola Rzedzinska” (wojewddztwo matopolskie);
»Morawica” — kras (wojewodztwo $wigtokrzyskie) oraz ,,Wre-
czyca” (wojewodztwo $laskie). Klasa ,,dobra” charakteryzuje si¢
warto$ciami CEC od 25 do 40 mval/100 g. Do tej grupy zaliczone
zostaty nastgpujace ztoza — ,,Czatkowice” (wojewddztwo mato-
polskie); ,,Rusko — Jaroszow — 17 (wojewddztwo dolnoslaskie)
oraz ,Harasiuki” — nadktad (wojewodztwo podkarpackie).
Nastepna klasa jakosci jest klasa ,,$rednia”, o wartosciach po-
jemnosci jonowymiennej od 40 do 50 mval/100 g - do tej grupy
zaliczona zostata glina lezakowana ze ztoza ,,Harasiuki”. Za
Hhieprzydatne” uwaza si¢ utwory, charakteryzujace si¢ wartoscia-
mi CEC > 60 mval/100 g lub < 10 mval/100 g. Takimi wlasnie
parametrami charakteryzuja si¢ probki z nastgpujacych zt6z:
,»Wola Batorska” — pulpa odpad (wojewddztwo matopolskie);
,Bielany przy Sole” (wojewddztwo malopolskie); ,,Zalas” — ity
czerwone (wojewddztwo matopolskie); ,,Kraniec” (wojewodz-
two dolnoslaskie); ,,Braszowice” (wojewddztwo dolnoslaskie);
»Morawica” — nadktad (wojewodztwo $§wigtokrzyskie).

Na jako$¢ przeston hydroizolacyjnych wplywa réwniez
odpowiednia kolejno$¢ kationd6w wymiennych i jest ona nastepu-
jaca: dlaklasy ,,najlepszej”, ,,dobrej” oraz ,,nieprzydatnej”: Ca**
>Na*">Mg? > K", natomiast dla klasy ,,$redniej”: Ca?* > Na* >

K*> Mg*". Warunki te spetniaja gliny ze ztoza ,,Wola Rzgdzinska”
(najlepsza klasa jakos$ciowa). Pozostate probki, ktore spetniaja
warunki odpowiedniej wielkosci pojemnosci kationowymiennej,
niestety maja nicodpowiednia kolejnos¢ kationow wymiennych
— co obniza ich jakos¢.

Whioski

Wyniki przeprowadzonych badan pokazuja, iz zad-
na z przebadanych préobek nie spetnia wszystkich wymagan
stawianych komponentom do budowy przeston hydroizola-
cyjnych, dlatego tez nie moga by¢ one wykorzystane do tego
celu. W wigkszosci przypadkdéw wynika to z niekorzystnego
uziarnienia i/lub sktadu chemicznego, zwykle niewlasciwa
jest rowniez kolejno$¢ kationow wymiennych. Warto jednak
podkreslié, ze w sktadzie mineralnym badanych utworéw wy-
stgpuja zwykle duze ilosci mineratéw ilastych, czego efektem
sa przyktadowo wysokie warto$ci pojemnosci jonowymienne;.
Cechy te pozwalaja przypuszczac, ze niektore z tych kopalin
towarzyszacych moglyby znalez¢é zastosowanie w szeroko
rozumianej ochronie $rodowiska, by¢ moze w charakterze
sorbentow mineralnych.

Praca finansowana byla ze srodkéw NFOSiGW (nr umowy 25.940.908) oraz AGH-UST (11.11.140.158).

Literatura

[1]

(2]

Kus$ R., Wymagania stawiane roztworom hydroizolacyjnym. Praktyczne zastosowanie. ,,Stabilizacja masywow skalnych
w podtozu budowli hydrotechnicznych” - materiaty konferencyjne. Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Warszawa
2010

Dragowski A., Luczak-Wilamowska B., Grunty spoiste surowcem do formowania mineralnych barier izolacyjnych
— zasady wstgpnej oceny ich przydatnosci. Gornictwo Odkrywkowe. Rocznik XLIX/1 nr7. POLTEGOR Instytut - IGO,
Wroctaw 2007

Grelewicz M., Kus$ R., Wojcik L., Badania przydatnosci istniejacych i rozpoznanych zt6z mineratow ilastych, do wyko-
rzystania w celu sporzadzenia, ultradrobnych stabilnych spoiw mineralnych -badania petrograficzne, sktadu mineralne-
go, granulometrycznego chemicznego ultradrobnych stabilnych spoiw mineralnych Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego, Warszawa 2008

Ratajczak T., Strzelska - Smakowska B., Rola kopalin lokalnych i mineralnych surowcow w ztozach antropogenicznych
w ochronie §rodowiska (na przyktadzie powiatu chrzanowskiego), NFOSiGW, Warszawa 2007

Aprobata techniczna AT/18/2002-001-00. Przydatnos¢ roztworu hydroizolacyjnego na bazie glin polimineralnych.
Instytut Melioracji Uzytkéw Zielonych w Falentach. 2002





